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PROGRAMA DE ESTUDIO

Nombre de la asignatura: MATERIALES CERAMICOS

Clave: MTLO1 Ciclo Formativo: Basico ( ) Profesional ( ) Especializado ( X )
Fecha de elaboracion: MARZO DE 2015
Horas Horas Horas de | Horas de Créditos Tipo Modalidad
Semestre semana Teoria Practica
Teorica (X) .
64 4 4 0 8  [Tedrica-practica ( ) Eﬁf‘;gc'a' ((X))

Practica ( )

Semestre recomendado: A partir de 7° Requisitos curriculares: Ninguno

Programas académicos en los que se imparte: 1.Q.

Conocimientos y habilidades previos: El alumno debera tener los conocimientos fundamentales fisicoquimica
y termodinamica del estado solido

1. DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA:

La asignatura de MATERIALES CERAMICOS proporciona al estudiante, los conocimientos
basicos para la identificacion, caracterizacién y fabricacibn de un material ceramico, se
interrelaciona con las asignaturas de fisicoquimica, termodinamica y disefio de
experimentos

2. CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

La asignatura de MATERIALES CERAMICOS contribuye al logro del perfil del egresado de
Ingenieria Quimica al propiciar de manera especifica el desarrollo de competencias
genéricas y disciplinares, que permitirdn al estudiante una formacién profesional basado en
el desarrollo de sus habilidades intelectuales y la evolucién de sus formas de pensamiento,
adquisicién de conocimientos, valores y actitudes, entre otras actividades: tener autonomia
para la incorporacion en el ambito cientifico y tecnol6gico. Fortalecimiento de la seguridad
en si mismo y de su autoestima, a partir de la correcta aplicacion de los conocimientos
adquiridos

3. CONTROL DE ACTUALIZACIONES

Fecha Participantes Observaciones (cambios y
justificacion)

MARZO 2015 Dra. Gloria F. Dominguez Patifio Emision del documento
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4. OBJETIVO GENERAL

A través del estudio de esta asignatura, el estudiante conocera los componentes, tipos de
enlace, propiedades y diferentes tipos de materiales ceramicos existentes. Asi como los
procesos de fabricacion y técnicas instrumentales que se requieren para la caracterizacion
de cada uno de estos

5. COMPETENCIAS GENERICAS y/o TRANSVERSALES AL MODELO UNIVERSITARIO

Generacion y aplicacion de conocimiento | Aplicables en contexto

sintesis

Capacidad de abstraccion,

andlisis y | Capacidad para identificar, plantear y

resolver problemas

Habilidades para buscar, procesar y | Conocimientos sobre el area de estudio y
analizar informacion la profesion
Sociales Eticas

Capacidad de trabajo en equipo
Habilidades interpersonales
Cuidado del medio ambiente

Compromiso social con la calidad
Compromiso ético

6. CONTENIDO TEMATICO

UNIDAD

TEMA

SUBTEMA

1

Estructura cristalina de
los materiales ceramicos

1.1 Introduccién a la Ingenieria Ceramica

1.2 Generalidades de la Cristaloquimica

1.3 Caracteristicas de los cristales ionicos,
covalentes y metalicos

1.4 Los siete sistemas cristalinos

1.5 Reglas de Pauling

1.6 Tipos de Estructura

1.7 Estructura de los silicatos

1.8 Los minerales arcillosos

1.9 Técnicas de Caracterizacion
1.9.1 Analisis térmico diferencial
1.9.2 Andlisis termo gravimétrico
1.9.3 Difraccién de rayos X
1.9.4 Microscopia electronica

Seleccion de materiales
primas y procesos de
elaboracion de
ceramicos

2.1 Seleccion de materias primas

2.2 Caracterizacion de materias primas
2.3 Técnicas de Analisis

2.4 Propiedades

2.5 Proceso de elaboracién de ceramicos
2.6 Extrusion

2.7 Vaciado de suspensiones

2.8 Prensado
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2.9 Otros tipos de conformado
2.9.1 Sinterizacion de ceramicos
2.9.2 Productos ceramicos

3 Elaboracion de | 3.1 Materias primas

materiales refractarios 3.2 Manufactura

3.3 Refractarios acidos, neutros y basicos
3.4 Ladrillos refractarios

3.5 Concretos refractarios

3.6 Usos y aplicaciones

4 Formacion de vidrios vy | 4.1 Formacion de vidrio
esmaltes 4.2 Tratamientos térmicos
4.3 Conformado

4.4 Tipos de vidrio

4.5 Propiedades

4.6 Esmaltes y englobes

5 Proceso de Fabricacién | 5.1 Componentes basicos

del cemento 5.2 Formulacion

5.3 Proceso de Fabricado del Cemento
5.4 Mezclado de materias primas

5.5 Aditivos empleados

6 Propiedades de los | 6.1 Propiedades mecéanicas

materiales ceramicos 6.2 Propiedades térmicas

6.3 Propiedades eléctricas y magnéticas
6.4 Propiedades Opticas

7. UNIDADES DE COMPETENCIAS DISCIPLINARES

Unidad 1: Estructura cristalina de los materiales ceramicos

Competencia de la unidad: Conoce como interviene el tipo de enlace y la ordenacion de
los atomos en las propiedades de los materiales ceramicos

Objetivos de la unidad: Aplicara las técnicas de caracterizacion de materiales para
conocer el tipo de enlace y la ordenacion de los atomos en las propiedades de los
materiales ceramicos

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores

Ingenieria Ceramica, | ¢ Pensamiento critico .
cristaloquimica, caracteristicas | o Analisis y procesamiento | * Puntualidad

de los cristales ionicos, e Atencion al entorno
cpva_lentes y me_tallc_o,s y ¢ Emprendedor
tecnicas de caracterizacion de <
materiales ceramicos decisiones

de datos quimicos
e Capacidad para tomar

Estrategias de ensefianza: Presentacién del | Recursos didacticos Computadora y
profesor, lluvia de ideas, discusion abierta en | proyector, articulos cientificos
clase
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Unidad 2: Seleccién de materias primas y procesos de elaboracion de ceramicos

Competencia de la unidad: Analiza grupos de materiales cerdmicos: los tradicionales y
los denominados ceramicas tecnicaza avanzadas o tecnoldgicas, asi como las materias
primas que se requieren para su elaboracion. Ademas conoce las etapas bésicas en la
fabricacion de productos ceramicos como el mezclado, conformacion, moldeo, secado y
coccion

Objetivos de la unidad: Que el alumno conozca las caracteristicas de los materiales
ceramicos para que pueda diferenciar entre los dos grandes grupos: los tradicionales y los
denominados ceramicas tecnicaza avanzadas o0 tecnoldgicas, conocera las materias
primas que se requieren para su elaboracion. Ademas conocera las etapas basicas en la
fabricacion de productos ceramicos como el mezclado, conformacion, moldeo, secado y
coccion

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Materias primas, | ¢ Pensamiento critico ¢ Puntualidad
garactt?lrllz.amon, . ;[jecdnlcas e Capacidad de identificar y | ¢ Responsabilidad

€ analisis, propiedades y resolver problemas ¢ Claridad de expresion
proceso de elaboracion. . - . .
e Capacidad de analisis, e Calidad en el trabajo
sintesis y evaluacion e Valorizacion del medio
ambiente

Estrategias de ensefianza: Presentacion del | Recursos didacticos: Computadora,
profesor, mapa conceptual, inventario de | proyectory articulos cientificos
conceptos y términos, aprendizaje basado en
problemas

Unidad 3: Elaboracién de materiales refractarios

Competencia de la unidad: Conocera los diversos métodos usados en la fabricacion de
un refractario como el del silicio fundido, el electro fundido, el del aglomerado quimico,
extrusion o también por prensado isostatico

Objetivos de la unidad: El alumno analizara los métodos usados en la fabricacién de un
refractario para poder conocer los diferentes tipos: el del silicio fundido, el electro fundido,
el del aglomerado quimico, extrusion o también por prensado isostatico

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Materias primas, | ¢ Pensamiento critico ¢ Puntualidad
refractarios be}C'_dOS’ e Capacidad para trabajar en |e Responsabilidad
neutros y asicos. equipo e Claridad de
Ladrillos refractarios vy . s -
concretos refractarios e Capacidad de analisis, expresion

sintesis y evaluacion e Calidad en el trabajo

Estrategias de ensefianza: Presentacién del | Recursos didéacticos: Computadora,
profesor, aprendizaje basado en problemas proyector y articulos cientificos
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Unidad 4: Formacion de vidrios y esmaltes

Competencia de la unidad: Identifica las materias primas requeridas para el proceso de
fabricacion de vidrio como arena, sosa, caliza, componentes secundarios, asimismo
analiza las temperaturas de fusion y el control de calidad requerido en la formacion de
vidrios y esmaltes

Objetivos de la unidad: EI alumno identificara las materias primas requeridas para el
proceso de fabricacion de vidrio como arena, sosa, caliza, componentes secundarios, asi
como las temperaturas de fusion y el control de calidad requerido para su formacion

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Formacion  de  vidrio, | ¢ Pensamiento critico e Puntualidad
tratamiento _termico, | ¢ Capacidad para trabajar en |e Responsabilidad
conf(_)rmado, tipos y equipo e Claridad de
propiedades. Esmaltes y idad  d Jlisi L
englobes o C'apacll a e., analisis, expresion

sintesis y evaluaciéon e Calidad en el trabajo
e Valorizacién del
medio ambiente

Estrategias de ensefianza: Presentacion del | Recursos didacticos Computadora,
profesor, aprendizaje basado en problemas, | proyector y articulos cientificos
discusion abierta en clase

Unidad 5 : Proceso de fabricacion del cemento

Competencia de la unidad: Identifica los tipos de cementos existentes y analiza cada una
de las operaciones para la fabricacién del cemento

Objetivos de la unidad: El alumnos identificard los diferentes tipos de cementos
existentes para cada una de las operaciones en la fabricacién del cemento tales como la
trituracion, molienda, dosificacion, calcinacion, envasado, etc.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores

Formulacion y proceso de | ¢ Pensamiento critico Puntualidad
fabrlcla%o dgzl Cemento. | o Capacidad para trabajar en Responsabilidad
M?ZC ado € mat_e_rlas equipo Claridad de expresion
primas y aditivos _ Jlisi . .
empleados e Capacidad de  analisis, Calidad en el trabajo
sintesis y evaluacién

Estrategias de ensefianza: Presentacion del | Recursos didacticos Computadora,
profesor, analisis comparativo, aprendizaje | proyector y articulos cientificos
basado en proyectos, discusion abierta en clase
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8. EVALUACION.
Documentos de referencia:
Reglamento General de Examenes de la UAEM

Reglamento de la FCQel:
ARTICULO 80. -En las asignaturas tedricas y teorico-practicas, la calificacion que se

asentara en el acta de examen ordinario sera el promedio ponderado de minimo 3
evaluaciones parciales y un examen de caracter departamental que incluya los contenidos
tematicos de la asignatura. Cada evaluacion parcial estara integrada por un examen parcial
y las actividades inherentes a cada asignatura.

9. FUENTES DE CONSULTA.
Bibliografia basica:
Olsen, E.D. 1990. Métodos Opticos Modernos de Analisis. Reverté

Skoog, D.A., Holler, F.J. y Nieman, T.A. (2001). Principios de Analisis Instrumental, 5a.
Edicion. McGraw-Hill

Willard, H.; Merrit, L.L. (1991). Métodos Instrumental de Analisis. Iberoamericana
Bibliografia complementaria:

Scott, P. Ceramica y técnicas de impresion. Barcelona Ediciones

Garbille, D. Cerdmica creativa. Barcelona ediciones CEAC 1980

Ferndndez C. J. Manual de esmaltes ceramicos. 3 tomos. Buenos Aires: Editorial
Condorhuasi 1976-1977

Fernandez C. J. La ceramica de Arcadio Blasco. Madrid: Ministerio de cultura. 1984

Fernandez C. J. El libro del ceramista. Curso sintético completo. Buenos Aires: Editorial
Condorhuasi 1978
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