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PROGRAMA DE ESTUDIO

Nombre de la asignatura: DISENO DE EQUIPO

Clave:lIQM16 Ciclo Formativo: Basico ( ) Profesional ( X ) Especializado ( )
Fecha de elaboracion: MARZO DE 2015
Horas Horas Horas de | Horas de Créditos Tipo Modalidad
Semestre semana Teoria Practica
Teorica (X) .
64 4 4 0 8  [Tedrica-practica ( ) Eﬁf‘;gc'a' ((X))

Practica ( )

Semestre recomendado: 8° Requisitos curriculares: Ninguno

Programas académicos en los que se imparte: 1.Q.

Conocimientos y habilidades previos: El alumno debera tener conocimientos fundamentales de transferencia
de calor, computacion, balance de masa y energia, ingenieria de procesos, modelado, simulacion e
instrumentacion de procesos. Ademas pensamiento critico, trabajo autonomo y trabajo colaborativo.

1. DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA:

El disefio de equipo, corresponde a una serie de herramientas, habilidades y normas que
permiten planear, disefiar y/o evaluar un equipo de operacion industrial. Esta area de
estudio, involucra conocimiento suficientemente dominados sobre teoria del disefio,
solucién de ecuaciones, modelado y simulacién, asi como manejo de normas de disefios
nacionales e internacionales.

2. CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

La asignatura de Disefio de equipo contribuye al logro del perfil del egresado de Ingenieria
Quimica al propiciar de manera especifica el desarrollo de competencias genéricas y
disciplinares, que permitiran al estudiante una formacion profesional basado en el desarrollo
de sus habilidades intelectuales y la evolucion de sus formas de pensamiento, adquisicion
de conocimientos, valores y actitudes, entre otras actividades: tener autonomia para la
incorporacion en el ambito cientifico y tecnol6gico; adquirir una visibn critica en la
optimizacién, desarrollo y disefio de equipos utilizados en cualquier proceso de la industria
guimica, considerando su importante participacion al cuidado del medio ambiente

3. CONTROL DE ACTUALIZACIONES

Fecha Participantes Observaciones (cambios y
justificacion)

Dr. Efrain Gomez Arias
MARZO 2015 | MICA Jorge A. Dominguez Patifio Emision del documento
Dr. Antonio Rodriguez Martinez

Plan de Estudios 2015



Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria

4. OBJETIVO GENERAL

normas de construccion

El estudiante tendra los conocimientos, las aptitudes y habilidades para hacer frente al
disefio de equipos utilizados en los procesos de la industria quimica, asi como la seleccion
y evaluacion de materiales de construccion, soluciéon de ecuaciones de disefio y manejo de

5. COMPETENCIAS GENERICAS y/o TRANSVERSALES AL MODELO UNIVERSITARIO

Generacién y aplicacion de conocimiento

Aplicables en contexto

Capacidad para el aprendizaje de forma
auténoma

Capacidad para identificar, plantear y

resolver problemas

Capacidad de abstraccion, andlisis y | Capacidad de adquirir conocimientos sobre
sintesis el area de estudio y la profesion
Habilidades para buscar, procesar y | Capacidad de aplicar los conocimientos en

analizar informacion la practica
Capacidad para al investigacion
Sociales Eticas

Capacidad de trabajo en equipo
Capacidad para organizar y planificar el

Compromiso social con la calidad
Compromiso ético

tiempo Compromiso con la preservacion del medio
Habilidades interpersonales ambiente
6. CONTENIDO TEMATICO
UNIDAD TEMA SUBTEMA
1 Teoria de | 1.1 Disefo de ingenieria
disefio 1.2 Codigos y normas
definicibn  de | 1.3 Bienesy capital
problemas y | 1.4 Andlisis de la trilogia, ingenieria de procesos, disefio-
analisis fabricacion de equipo
1.5 Necesidades y el proceso de disefio, definicién del
problema
1.6 Variables y parametros de disefio
1.7 Criterios de disefio
1.8 Seleccion de métodos de calculo
1.9 Estrategias de disefio
2 Materiales de | 2.1 Procesamiento de los materiales
construccion 2.2 Ferrosos, propiedades y arrabio
2.3 No ferrosos
2.4 Propiedades de los materiales ferrosos
2.5 Aceros auténticos
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2.6 Tablas de referencia
2.7 Corrosién y oxidacion
2.8 Tablas de consulta de propiedades quimicas
2.9 Ejercicios de aplicacion
Disefio de | 3.1 Manejo del codigo API
recipientes de | 3.2 Manejo del codigo ASME
almacenamient 3.3 Tipos de soldadura
0 3.4 Célculos de dimensiones
3.5 Recipientes de fibra de vidrio
3.6 Ejercicios de aplicacion
Disefio de | 4.1 Tipos de tapas
recipientes a | 4.2 Célculo de espesores
presion 4.3 Ejercicios de aplicacion
Tipos de bombas | 5.1 Clasificacion de bombas
especiales 5.2 Curvas caracteristicas de bombas
5.3 Selecciéon de bombas, factores que influyen
6 Sistemas de | 6.1 Tipos y aplicacion
seleccion de | 6.2 Parametros a considerar en la seleccion
agitadores 6.3 Ejercicios de aplicacion
7 Sistemas de | 7.1 Tipos y aplicacion
transferencia de | 7.2 Parametros a considerar en la seleccion
calor 7.3 Método de punto de Pliegue-Pinch
7.4 Ejercicios de aplicacion
8 Medidas de | 8.1 Dispositivos de seguridad
seguridad 8.2 Explicacion del indice de Mond
8.3 Valvulas de seguridad y de relevo
9 Disefio de | 9.1 Factores a considerar
reactores 9.2 Datos experimentales en planta piloto
quimicos 9.3 Ejercicios de aplicacion

7. UNIDADES DE COMPETENCIAS DISCIPLINARES

Unidad 1: Teoria de disefio, definicion de problemas y analisis

Competencia de la unidad: Identifica, analiza y aplica los conceptos béasicos sobre la
teoria del disefio

Objetivos de la unidad: Aplicar los conceptos basicos sobre teoria de disefio y de los
codigos y normas para el disefio de equipos, identificando las variables y parametros de
disefio. Seleccionar y aplicar los métodos de calculo para establecer estrategias de disefio.
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Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Conceptos de ingenieria | ¢ Determinacion de soluciones y | ¢ Puntualidad
de procesos, codigos vy alternativas e Emprendedor
normas, vanables,crltlcas e Pensamiento critico e Atencién al entorno
en los procesos quimicos . X
e Capacidad para tomar | e Interés
decisiones ¢ Vision de futuro

Estrategias de ensefianza: Presentacion del | Recursos didacticos Proyector digital
profesor, comprension y analisis de textos |y Articulos cientificos

cientificos y tecnologicos, analisis comparativo y
lluvias de ideas

Unidad 2: Materiales de construccion

Competencia de la unidad: Analiza, compara y selecciona los materiales de construccion
en el disefio de equipos.

Objetivos de la unidad: ldentificar las propiedades quimicas, fisicas y mecéanicas de
materiales asi como sus costos para seleccionar adecuadamente los materiales de
construccion de equipos industriales en funcion de los pardmetros y variables involucrados
en el proceso quimico.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Propiedades quimicas, | ¢ Determinacion de soluciones y | ¢ Puntualidad
fisicas y mecanicas de | jalternativas e Emprendedor
materiales ferrosos y no- | , pensamiento critico e Atencion al
ferrosos. .

Conocimientos sobre la | ® Capacidad para tomar entorno
corrosion y oxidacion decisiones e Interés

e Vision de futuro

Estrategias de ensefianza: Presentacion del | Recursos didacticos: Proyector digital
profesor, comprensiéon y analisis de textos |y Articulos cientificos

cientificos y tecnologicos, analisis comparativo y
tablas comparativas. Aprendizaje basado en
proyectos

Unidad 3: Disefio de recipientes de almacenamiento

Competencia de la unidad: Identifica y maneja codigos y normas de disefio de
recipientes de almacenamiento

Objetivos de la unidad: Identificar y manejar codigos y normas API, ASME, NOM-020-
STPS para el disefio de recipientes de almacenamiento.
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Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Manejo de los cdodigos API | e Determinacion de soluciones y | ¢ Puntualidad
y ASME. Tipos de| alternativas e Emprendedor
spldadqra, calculps_ de |, Pensamiento critico e Atencion al
dimensiones y recipientes .
de fibra de vidrio. e Capacidad para tomar entorno
decisiones e Interés

e Vision de futuro

Estrategias de ensefianza: Presentacion del | Recursos didacticos: Proyector digital y
profesor, comprension y analisis de textos | Articulos cientificos

cientificos y tecnoldgicos, analisis
comparativo tablas comparativas.
Aprendizaje basado en proyectos

Unidad 4: Disefio de recipientes a presion

Competencia de la unidad: Identifica, calcula y disefia cabezales y recipientes a presion

Objetivos de la unidad: Identificar y manejar los cddigos y normas API, ASME, NOM-
020-STPS para el disefio de recipientes a presién. Conocer el disefio y célculo de los
cabezales (tapas). Determinar las dimensiones para recipientes sujetos a presion. Calcular
y diseflar recipientes cilindricos horizontales y verticales para almacenar fluidos
compresibles en la industria quimica.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Tipos de tapas en | e Determinacion de soluciones y | ¢ Puntualidad
recipientes a  presion, alternativas e Emprendedor

célculo de espesores y

S == e Pensamiento critico e Atencion al
ejercicios de aplicacion. )
e Capacidad para tomar entorno
decisiones e Interés

e Vision de futuro

Estrategias de ensefianza: Presentacion del | Recursos didacticos: Proyector digital y
profesor, comprensién y analisis de textos | Articulos cientificos

cientificos y tecnoldgicos, analisis
comparativo, aprendizaje  basado en
proyectos. Desarrollo de c6digos numéricos

Unidad 5: Tipos de bombas especiales

Competencia de la unidad: Identifica, compara y disefia bombas de uso industrial

Objetivos de la unidad: Analizar problemas relacionados con el transporte de fluidos, la
clasificacion y seleccién de bombas e interpretacion de curvas caracteristicas de bombas
para determinar los factores que influyen en el disefio de estos equipos.
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Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Mecanica de fluidos. e Determinacion de soluciones y | e Puntualidad
Modelado y simulacion alternativas  para  diseflar | ¢ Emprendedor

bombas de uso industrial e Atencién al
e Pensamiento critico entorno
e Capacidad para tomar | e Interés
decisiones e Visién de futuro
¢ Disciplina

Estrategias de ensefianza: Presentacion del | Recursos didacticos: Proyector digital y
profesor, analisis comparativo, aprendizaje | Articulos cientificos

basado en proyectos y desarrollo de codigos
NUMEricos.

Unidad 6: Sistemas de seleccién de agitadores

Competencia de la unidad: Identifica, compara y disefia sistemas de agitacion.

Objetivos de la unidad: Analizar problemas relacionados con dindmica de fluidos
computacional (CFD) para clasificar y seleccionar agitadores. Identificar y seleccionar las
variables y pardmetros para el disefio de agitadores.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades AC\;;%(:E: Y
Tipos y aplicacion de | ¢ Determinacion de soluciones y | e Puntualidad
agitadores,  parametros alternativas para el disefio de | « Emprendedor
para su disefio agitadores e Atencion al

e Pensamiento critico entorno
e Capacidad para tomar | e Interés
decisiones e Vision de futuro

Estrategias de ensefianza: Presentacion del | Recursos didacticos: Proyector digital y
profesor, analisis comparativo, aprendizaje | Articulos cientificos

basado en proyectos y desarrollo de cédigos
NUMEricos.

Unidad 7: Sistemas de transferencia de calor

Competencia de la unidad: ldentifica, compara y disefia sistemas de transferencia de
calor

Objetivos de la unidad: Analizar los procesos quimicos que involucran la transferencia de
calor para poder clasificar y seleccionar los intercambiadores de calor. Asimismo,
identificar y seleccionar las variables y parametros para el disefio de estos equipos.
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Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Transferencia de calor y e Determinacion de soluciones y | e Puntualidad
modelado y simulacion. alternativas para el disefio de | ¢ Emprendedor

intercambiadores de calor e Atencién al
e Pensamiento critico entorno
e Capacidad para tomar | e Interés
decisiones e Vision de futuro

Estrategias de ensefianza: Presentacion del | Recursos didacticos: Proyector digital y
profesor, analisis comparativo, aprendizaje | Articulos cientificos

basado en proyectos y desarrollo de codigos
NUMEricos.

Unidad 8: Medidas de seguridad

Competencia de la unidad: Identifica, analiza y compara dispositivos de seguridad en los
procesos quimicos

Objetivos de la unidad: Analizar y seleccionar dispositivos de seguridad para establecer
los pardametros de disefio y el uso de tablas de informacion.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Valvulas industriales. ¢ Identificacion de dispositivos de e Puntualidad
Modelado y simulacion. seguridad e Emprendedor

e Pensamiento critico e Atencion al

e Capacidad para tomar entorno
decisiones e Interés

e Aplicacion del modelado Yy | ¢ Vision de futuro
simulacién

Estrategias de ensefianza: Presentacion del | Recursos didacticos: Proyector digital y
profesor, analisis comparativo, aprendizaje | Articulos cientificos

basado en proyectos y desarrollo de cdédigos
NUMEricos.

Unidad 9: Disefio de reactores quimico

Competencia de la unidad: Identifica, calcula y disefia reactores quimicos

Objetivos de la unidad: Clasificar y establecer parametros para el disefio de reactores
guimicos.
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Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos | Habilidades Actitudes y Valores
Factores de disefilo de | ¢ Pensamiento critico e Puntualidad
reactores quimicos, datos | ¢ Capacidad para tomar | ¢ Emprendedor
e_xpenmentale_s en planta decisiones e Atencion al
piloto y ejercicios de licacis d d
aplicacion. e Ap icacion e ~atos entorno

experimentales en el disefio de | e Interés
equipos e Vision de futuro

Estrategias de ensefianza: Presentacion del | Recursos didacticos: Proyector digital y
profesor, analisis comparativo, aprendizaje | Articulos cientificos

basado en proyectos y desarrollo de codigos
NUMEricos.

8. EVALUACION.
Documentos de referencia:
Reglamento General de Examenes de la UAEM

Reglamento de la FCQel:
ARTICULO 80. -En las asignaturas tedricas y teorico-practicas, la calificacion que se

asentara en el acta de examen ordinario sera el promedio ponderado de minimo 3
evaluaciones parciales y un examen de caracter departamental que incluya los contenidos
tematicos de la asignatura.

Cada evaluacion parcial estara integrada por un examen parcial y las actividades inherentes
a cada asignatura.

9. FUENTES DE CONSULTA.

Bibliografia basica:

Perry, R. H., Green, D. W., Maloney, J. Chemical Engineering Handbook (1997). 72 Edicién,
Mc Graw Hill.

Young. Mechanical Engineers Handbook, (1999). Cédigo ASME seleccién VIII.
SHAUM, serie. Resistencia de Materiales. (1999). Mc Graw Hill.

Levi, E. Elementos de Mecanica del Medio Continuo (1999). Limusa.
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Bibliografia complementaria:

Douglas, J. M. Conceptual Design of Chemical Process. (1998). Mc-Graw Hill

Edgar, T. F. Himmelblau, D. M. Optimization of Chemical Process. (1998). 12 Ed. Mc Graw
Hill.

Megyesy, E. F. Pressure Vessel Handbook (1989). Publishing Inc., 92 Edicion.

Stanley, M. W. Chemical Process Equipment, Selection and Design. (1990). Butterworth-
Heinemann series in chemical engineering, Washington, U.S.A.

Ghuse, R., Carson, B. E. Pressure Vessels (1993). The ASME Code Simplified, 72, Edicion,
McGraw-Hill.

Gutiérrez, A. J. Disefio de procesos en Ingenieria quimica (2003). Ed. Reverte.
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