Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria

PROGRAMA DE ESTUDIO

Nombre de la asignatura: INGENIERIA DE PROYECTOS Y SERVICIOS

Clave: IQM17 Ciclo Formativo: Basico ( ) Profesional (X) Especializado ( )
Fecha de elaboraciéon: MARZO DE 2015
Horas Horas Horas de | Horas de Créditos Tipo Modalidad
Semestre semana Teoria Practica
Teorica (X) .
64 4 4 0 8 Teorica-practica ( ) Esfizgmal ((X))

Practica ( )

Semestre recomendado: 8° Requisitos curriculares: Ninguno

Programas académicos en los que se imparte: |.Q.

Conocimientos y habilidades previos: El estudiante debera tener habilidades en el manejo de programacion
(lenguaje libre), dominar algebra, solucién de sistemas de ecuaciones, conocimientos de transferencia de calor,
balance de masa y energia, procesos de separacion y dibujo asistido por computadora

1. DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA:

El curso de Ingenieria de proyectos y servicios forma parte de la etapa disciplinaria de la
carrera de Ingenieria Quimica. El curso es de tipo teérico de 8 créditos, por lo que se
imparte durante 16 semanas con un tiempo de 4 horas presenciales a la semana. Es una
materia de ingenieria aplicada que proporciona herramientas asociadas con las actividades
de implementacién de equipo e instalaciones nuevas o remodeladas Asimismo, esta
asignatura permite incorporar conocimientos sobre el manejo de capital monetario y
recursos que se requieren.

2. CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

La asignatura de Ingenieria de proyectos y servicios contribuye al logro del perfil del
egresado de Ingenieria Quimica al propiciarle de manera especifica el desarrollo de
competencias genéricas y disciplinares, que le permitiran una formacién profesional basado
en el desarrollo de sus habilidades intelectuales y la evolucion de sus formas de
pensamiento, adquisicion de conocimientos, valores y actitudes. Asimismo, le permitiran
contar con una formacion en la que se pueda integrar en el @mbito cientifico o tecnoldgico al
desarrollar estudios para que pueda optimizar los procesos quimicos en su quehacer
profesional.

3. CONTROL DE ACTUALIZACIONES

Fecha Participantes Observaciones (cambios y
justificacion)

MICA Jorge A. Dominguez Patifio

Dr. Efrain Gomez Arias Emision del documento

MARZO 2015
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4. OBJETIVO GENERAL

Proporcionar al estudiante los conocimientos sobre Ingenieria de Proyectos y servicios
aplicados al Disefio, Instalacion y Puesta en marcha de plantas de procesos quimicos.

5. COMPETENCIAS GENERICAS y/o TRANSVERSALES AL MODELO UNIVERSITARIO

Generacion y aplicacion de conocimiento | Aplicables en contexto
Capacidad de abstraccion, andlisis y | Capacidad para identificar, plantear y
sintesis resolver problemas
Habilidades para buscar, procesar Yy | Conocimientos sobre el area de estudio y
analizar informacion la profesion

Sociales Eticas
Capacidad de trabajo en equipo Compromiso con la calidad
Habilidades interpersonales Compromiso ético

6. CONTENIDO TEMATICO

UNIDAD TEMA SUBTEMA
1 Bases de disefio 1.1 Condiciones de disefio mecéanico y de
proceso: presion, temperatura.

1.2  Servicios involucrados: agua de
enfriamiento, vapor, nitrégeno.

1.3 Condiciones meteoroldgicas

2 Ingenieria conceptual 2.1 Diagrama de Bloques
3 Ingenieria basica 3.1 Diagramas de Tuberia e Instrumentacién
4 Ingenieria de detalle 4.1 Diagramas de Flujo de Proceso.

4.2 Diagramas de detalle

5 Servicios auxiliares 5.1 Agua potable, Agua de enfriamiento Aire
5.2 Nitrogeno y Salmuera

6 Integracién de energia 6.1 Vapor.
6.2 Energia eléctrica.
6.3 Liquido de enfriamiento/calentamiento

7 Manejo de residuos 7.1 Disposicion de acidos, bases, clorados
8 Administracion de | 8.1 Programa de Actividades.
proyectos 8.2 Procura.

8.3 Instalacion y Construccion

9 Calificacibn de equipo e | 9.1 Calificacion del Disefio, Instalaciéon vy
instalaciones Operacion
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7. UNIDADES DE COMPETENCIAS DISCIPLINARES

Unidad 1: Bases de disefo

Competencia de la unidad: Identifica las condiciones de disefio mecanico y de proceso
(presion, temperatura), requeridas por los procesos, asi como las condiciones
meteoroldgicas en las que se llevardn a cabo los procesos

Objetivos de la unidad: El alumno identificara las condiciones de disefio mecéanico y de
proceso (presion, temperatura), requeridas por los procesos, asi como las condiciones
meteoroldgicas en las que se llevaran a cabo los procesos

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Condiciones de disefio y | eDeterminacion de soluciones Y | e Puntualidad
servicios involucrados en | gjlternativas e Emprendedor
los procesos « Pensamiento critico « Atencion al entorno

e Capacidad para tomar decisiones e Emprendedor
e Interés

Estrategias de ensefianza: Presentacion del | Recursos didacticos: Proyector digital y
profesor y lluvias de ideas articulos cientificos

Unidad 2: Ingenieria conceptual

Competencia de la unidad: Adquiere la habilidad para desarrollar el disefio conceptual de
una planta de procesos quimicos. Desarrolla el/los diagramas de blogues de proceso

Objetivos de la unidad: EI alumno adquirird la habilidad para desarrollar el disefio
conceptual de una planta de procesos quimicos. Debera desarrollar el/los diagramas de
bloques de proceso

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Diagrama de bloques e Determinacion de soluciones vy | e Puntualidad
alternativas e Emprendedor
e Pensamiento critico e Atencion al entorno
e Capacidad para tomar decisiones e Emprendedor
e Interés

Estrategias de ensefianza: Presentacion del | Recursos didacticos: Proyector digital y
profesor y lluvias de ideas articulos cientificos

Unidad 3: Ingenieria basica

Competencia de la unidad: Adquiere la habilidad para desarrollar el disefio basico de una
planta de procesos quimicos. Desarrolla el/los diagramas de tuberia e instrumentacion.
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Objetivos de la unidad: El alumno adquirira la habilidad para desarrollar el disefio basico
de una planta de procesos quimicos. Debera desarrollar el/los diagramas de tuberia e
instrumentacion.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Diagramas de Tuberia e | eDeterminacion de soluciones Yy | e Puntualidad
instrumentacion alternativas  Emprendedor

e Pensamiento critico e Atencion al entorno
e Capacidad para tomar decisiones e Emprendedor
e Interés

Estrategias de ensefianza: Presentacion del | Recursos didacticos: Proyector digital y
profesor y lluvias de ideas articulos cientificos

Unidad 4: Ingenieria de detalle

Competencia de la unidad: Adquiere la habilidad para desarrollar el disefio de detalle de
una planta de procesos quimicos. Desarrolla el/los diagramas de flujo de proceso
indicando flujo de materiales asi como condiciones de proceso (temperatura, presion, flujo,
nivel

Objetivos de la unidad: El alumno adquirirda la habilidad para desarrollar el disefio de
detalle de una planta de procesos quimicos. Debera desarrollar el/los diagramas de flujo
de proceso indicando flujo de materiales asi como condiciones de proceso (temperatura,
presion, flujo, nivel

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Diagramas de Flujo de | eDeterminacion de soluciones vy | e Puntualidad
proceso y diagramas de | jjternativas e Emprendedor
detalle « Pensamiento critico « Atencion al entorno

e Capacidad para tomar decisiones e Emprendedor
e Interés

Estrategias de ensefianza: Presentacion del | Recursos didacticos: Proyector digital y
profesor y lluvias de ideas articulos cientificos

Unidad 5: Servicios auxiliares

Competencia de la unidad: Adquiere la habilidad para identificar los servicios auxiliares
requeridos para el funcionamiento de la planta

Objetivos de la unidad: El alumno adquirird la habilidad para identificar los servicios
auxiliares requeridos para el funcionamiento de la planta.
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Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos

Habilidades

Actitudes y Valores

Agua potable, agua de
enfriamiento, aire,
nitrégeno y salmuera

eDeterminacibn de soluciones vy
alternativas

e Pensamiento critico

e Capacidad para tomar decisiones

e Puntualidad

e Emprendedor

e Atencién al entorno
e Emprendedor

e Interés

Estrategias de ensefianza: Presentacion del

profesor y lluvias de ideas

articulos cientificos

Recursos didacticos: Proyector digital y

Unidad 6: Integraciéon de energia

Competencia de la unidad: Adquiere la habilidad para llevar a cabo la integracion de
energia (vapor, liquido de enfriamiento/calentamiento).

Objetivos de la unidad: El alumno adquirira la habilidad para llevar a cabo la integracion
de energia (vapor, liquido de enfriamiento/calentamiento).

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos

Habilidades

Actitudes y Valores

Vapor, energia eléctrica,
liquido de
enfriamiento/calentamiento

eDeterminacibn de soluciones vy
alternativas

e Pensamiento critico

e Capacidad para tomar decisiones

¢ Puntualidad

e Emprendedor

e Atencion al entorno
e Emprendedor

¢ Interés

Estrategias de ensefianza: Presentacion del
profesor y lluvias de ideas

Recursos didacticos: Proyector digital y
articulos cientificos

Unidad 7: Manejo de residuos

Competencia de la unidad: Adquiere la habilidad para manejar los residuos ambientales
acorde con reglamentos ambientales y de acuerdo a principios de sustentabilidad
ambiental.

Objetivos de la unidad: El alumno adquirirhd la habilidad para manejar los residuos
ambientales acorde con reglamentos ambientales y de acuerdo a principios de
sustentabilidad ambiental.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores

Disposicion de Aacidos,
bases, clorados

¢ Puntualidad

e Emprendedor

¢ Atencion al entorno
e Emprendedor

e Interés

eDeterminacion de soluciones vy
alternativas

e Pensamiento critico

e Capacidad para tomar decisiones

Estrategias de ensefianza: Presentacion del
profesor y lluvias de ideas

Recursos didacticos: Proyector digital y
articulos cientificos
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Unidad 8: Administracidén de proyectos

Competencia de la unidad: Desarrolla la habilidad para administrar proyectos

Objetivos de la unidad: El alumno desarrollara la habilidad para administrar proyectos

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Programa de actividades, | e Determinacion de soluciones Y | e Puntualidad
instalacion y construccion alternativas e Emprendedor

e Pensamiento critico e Atencion al entorno
e Capacidad para tomar decisiones e Emprendedor
e Interés

Estrategias de ensefianza: Presentacion del | Recursos didacticos: Proyector digital y
profesor y lluvias de ideas articulos cientificos

Unidad 9: Calificacién de equipo e instalaciones

Competencia de la unidad: Adquiere conocimientos basicos sobre cémo se califican los
equipos e instalaciones de plantas quimicas

Objetivos de la unidad: El estudiante tendra los conocimientos basicos sobre cémo se
califican los equipos e instalaciones de plantas quimicas

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Calificacion del disefio, | e Determinacion de soluciones y | e Puntualidad
instalacién y operacion alternativas « Emprendedor

e Pensamiento critico ¢ Atencion al entorno
e Capacidad para tomar decisiones e Emprendedor
e Interés

Estrategias de ensefianza: Presentacion del | Recursos didacticos: Proyector digital y
profesor y lluvias de ideas articulos cientificos

8. EVALUACION.
Documentos de referencia:
Reglamento General de Examenes de la UAEM

Reglamento de la FCQel:
ARTICULO 80. -En las asignaturas teoricas y tedrico-practicas, la calificacion que se

asentara en el acta de examen ordinario sera el promedio ponderado de minimo 3
evaluaciones parciales y un examen de caracter departamental que incluya los contenidos
tematicos de la asignatura.

Cada evaluacion parcial estara integrada por un examen parcial y las actividades inherentes
a cada asignatura.
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9. FUENTES DE CONSULTA.

Bibliografia basica:
ISPE Good Practice Guide; Good Engineering Practice.

Jiménez Gutiérrez, A. (2003). “Diseno de Procesos en Ingenieria Quimica”, 12 Edicion,
México, Reverté Ediciones S. A. de C. V.

Henley, E. J.; Seadler, J. D. (2000). “Operaciones de separacion por etapas de equilibrio en
ingenieria quimica”, 12 Edicion, México, Reverté Ediciones S. A. de C. V.

Murphy, R. M. (2007) “Introduccion a los Procesos Quimicos: Principios, Analisis y Sintesis”,
12 Edicion, México, Editorial McGraw-Hill

Bibliografia complementaria:

Douglas James M. Conceptual Design of Chemical Process, Mc-Graw Hill, 1988.

Arturo J. Gutiérrez. Disefio de procesos en Ingenieria quimica, Ed. Reverté, 2003.

Himmelblau, D. M. (1998) “Principios Basicos y Calculos en Ingenieria Quimica”, 62
Edicién, México, Prentice-Hall Hispanoamericana, S. A.

Felder, R. M.; Rousseau, R. W. (2005) “Principios Elementales de los Procesos
Quimicos”, 32 Edicion, Limusa Wiley
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