Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria

PROGRAMA DE ESTUDIO

Nombre de la asignatura: GESTION DE RIESGOS Y SEGURIDAD

Clave:EAD06 Ciclo Formativo: Basico ( ) Profesional (X) Especializado ( )
Fecha de elaboraciéon: MARZO DE 2015
Horas Horas Horas de | Horas de Créditos Tipo Modalidad
Semestre semana Teoria Practica
Teorica (X) .
64 4 4 0 8 Teorica-practica ( ) Esfizgmal ((X))

Practica ( )

Semestre recomendado: 4° Requisitos curriculares: Ninguno

Programas académicos en los que se imparte: |.Q.

Conocimientos y habilidades previos: El alumno debera tener conocimientos fundamentales de: Quimica
General, DTI'S, Diagramas de flujo de proceso, Flujo de fluidos, Balances de masa y energia.

1. DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA:

El curso de Gestién de riesgos y seguridad forma parte de la Etapa Disciplinaria de la
carrera de Ingenieria Quimica, siendo una asignatura de caracter obligatoria, que se
recomienda cursarla en el 4° semestre. El curso es de tipo practico de 4 créditos, por lo que
se imparte durante 16 semanas con un tiempo de 4 horas presenciales a la semana. La
asignatura tiene como objetivo fortalecer el marco de gestidbn de riesgos y seguridad
apoyado en su evaluacion, tomando en cuenta que actualmente la industria quimica esta
comprometida con el desarrollo sostenible y la responsabilidad social. Por lo tanto, esta
asignatura busca desarrollar habilidades para fortalecer la seguridad de los procesos
productivos en todo su analisis del ciclo de vida, logrando minimizar riesgos de toxicidad,
incendio y/o explosion y mantener la proteccion del personal, el ambiente y los activos de
las empresas.

2. CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

Esta asignatura contribuye con la formacién disciplinaria del Ingeniero, le proporciona las
bases para proponer minimizar los riesgos en los procesos industriales a los que se
enfrentara en el desarrollo de su profesion

3. CONTROL DE ACTUALIZACIONES

Fecha Participantes Observaciones
(cambios y justificacion)
Ing. Juan T. Santamaria Espindola
Dr. Efrain Gomez Arias
MARZO 2015 Dr. Antonio Rodriguez Martinez Emision del documento
MICA Jorge A. Dominguez Patifio
M.C. Miguel Aguilar Cortes

Plan de Estudios 2015



Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieriaﬁ>

4. OBJETIVO GENERAL

Que el estudiante sume sus habilidades y conocimientos de sus materias de ingenieria,
con la adquisicion de nuevas metodologias de andlisis, evaluacion y gestién de riesgos y
seguridad en toda la logistica de la fabricacion de productos quimicos. Esto es desde la
adquisicibn de materias primas hasta la entrega final del producto y, pueda lograr
minimizar los riesgos quimicos industriales.

5. COMPETENCIAS GENERICAS y/o TRANSVERSALES AL MODELO UNIVERSITARIO

Generacion y aplicacion de conocimiento | Aplicables en contexto
Capacidad critica y autocritica. Capacidad para identificar, plantear vy
Capacidad de abstraccion, analisis Yy | resolver problemas.
sintesis. Capacidad de aplicar los conocimientos en
Capacidad creativa. el area de estudio y la profesion.
Capacidad de comunicacion oral y escrita.

Sociales. Eticas.
Capacidad de expresion y comunicacion. Valoracion y respeto por la diversidad y la
Capacidad de trabajo en equipo. multiculturalidad.

Compromiso ético.

6. CONTENIDO TEMATICO

UNIDAD TEMA SUBTEMA

1 Introduccion 1.1 Gestidn de Seguridad en los Procesos.
1.2 Propiedades basicas de las sustancias
quimicas.

1.3 Conceptos de emisiones al ambiente.

1.4 Riesgos toxicos de las sustancias quimicas.
Andlisis de riesgo y | 2.1 Andlisis de riesgos (Riesgo y Peligro).

2 seguridad 2.2 La seguridad en los procesos.

2.3 Datos histéricos de accidentes industriales.
2.4 Factores Humanos y Layout de la Planta

3 Metodologias de | 3.1 Lista de Verificacion.

analisis 3.2 ¢ What if?.

3.3 Matriz de Riesgo.

3.4 Simulacién de toxicidad , fuego y explosion.

3.5 Hazop.
3.6 Aloha.
3.7 El FMEA(“Failure Mode end Effects Analysis”).
4 Escenarios de |4.1 Escenarios de emisiones por vapores vy
emisiones liquidos.

4.2 Gases licuados refrigerados y comprimidos.
4.3 Riesgos por fuego y explosion de sustancias

guimicas.
5 Transporte de | 5.1 Transporte de materiales peligrosos.
materiales peligrosos 5.2 Guia de respuesta
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7. UNIDADES DE COMPETENCIAS DISCIPLINARES

Unidad 1: Introduccién

Competencia de la unidad: Conoce la importancia de la gestién de seguridad y riesgos
en el sector industrial, identifica y clasifica las sustancias quimicas, asi como el impacto al
medio ambiente

Objetivos de la unidad: El estudiante tendrd el conocimiento de la importancia de la
gestion de seguridad y riesgos en el sector industrial, identificacion y clasificacion de
sustancias quimicas, asi como el impacto al medio ambiente.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Gestion de Seguridad en los | e Pensamiento critico. e Independencia y
Procesos. Propiedades basicas | o capacidad de aprender por responsabilidad.

I nci imicas. .
de las sustancias _quimicas. | | oo propia.
Conceptos de emisiones al ) .
ambiente. Riesgos téxicos de | ®Capacidad de analisis,
las sustancias quimicas « sintesis y evaluacion.

Estrategias de ensefianza: Conferencias | Recursos didacticos: Plataforma, video
magistrales, evaluacion de  problemas | proyector, computador, revision de
practicos y presentacion de proyectos de | articulos publicados nacionales e
andlisis de riesgo. internacionales y equipos del LOU.

Unidad 2: Andlisis de riesgo y seguridad

Competencia de la unidad: Desarrolla habilidades y realiza analisis de riesgos,
evaluacion de la seguridad de los procesos e identifica y clasifica los procesos en la
industria.

Objetivo de la unidad: EIl estudiante desarrollar4 habilidades para realizar andlisis de
riesgos, evaluaciéon de la seguridad de los procesos e identificacién y clasificacién de los
procesos en la industria.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Riesgo y peligro, seguridad en | e Pensamiento critico.

industriales, factores humanos y

cuenta propia. il
layout de la planta prop responsabilidad.

e Capacidad de analisis,
sintesis y evaluacion.

Estrategias de ensefianza: Conferencias | Recursos didacticos: Plataforma, video
magistrales, evaluacion de problemas | proyector, computador, revision de
practicos y presentacion de proyectos de | articulos  publicados nacionales e
analisis de riesgo. internacionales y equipos del LOU.
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Unidad 3: Metodologias de anélisis

Competencia de la unidad: Desarrolla habilidades para implementar la o las
metodologias de analisis de riesgos y seguridad de un proceso quimico.

Objetivos de la unidad: El estudiante desarrollara habilidades para implementar la o las
metodologias de andlisis de riesgos y seguridad de un proceso quimico.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Lista de verificacion, matriz de | e Pensamiento critico. eDisciplina, orden y
riesgo, simulacion de toxicidad, | o capacidad de aprender por responsabilidad.

fuego y explosion. cuenta propia.

e Capacidad de analisis,
sintesis y evaluacion.

Estrategias de ensefianza: Conferencias | Recursos didacticos: Plataforma, video
magistrales, evaluacion de problemas | proyector, computador, revision de
practicos y presentacion de proyectos de | articulos  publicados nacionales e
andlisis de riesgo. internacionales y equipos del LOU.

Unidad 4: Escenarios de emisiones

Competencia de la unidad: Desarrolla la habilidad de evaluar escenarios de emisiones a
la atmosfera de un proceso quimico.

Objetivo de la unidad: EIl estudiante tendra la habilidad de evaluar escenarios de
emisiones a la atmosfera de un proceso quimico.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Escenarios de emisiones | e Pensamiento critico. e Proactividad
por vapores y liquidos. e Capacidad de aprender por e Trabajo colaborativo
4.2. Gases licuados cuenta propia. « Responsabilidad.
refrigerados y

comprimidos. e Capacidad de analisis,

43 Riesgos por fuego y SinteS|SyevaluaC|én
explosion de sustancias
guimicas.

Estrategias de ensefianza: Conferencias | Recursos didacticos: Plataforma, video
magistrales, evaluacion de problemas | proyector, computador, revision de
practicos y presentacion de proyectos de | articulos  publicados nacionales e
analisis de riesgo. internacionales y equipos del LOU.
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Unidad 5: Transporte de materiales peligrosos
Competencia de la unidad: Adquiere el conocimiento y la habilidad de evaluar los riegos
y seguridad en el transporte de materiales peligrosos
Objetivo de la unidad: El estudiante tendra el conocimiento y la habilidad de evaluar los
riegos y seguridad en el transporte de materiales peligrosos
Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Transporte de materiales | e Pensamiento critico. e Proactividad
peligrosos 'y guia de | ¢capacidad de aprender por e Trabajo colaborativo
respuesta cuenta propia. e Responsabilidad.

e Capacidad de analisis,
sintesis y evaluacion.

Estrategias de ensefianza: Presentacion | Estrategias de ensefianza: Conferencias
del profesor, lluvias de ideas y aprendizaje | magistrales, evaluacibn de problemas
basado en problemas practicos y presentacion de proyectos de
analisis de riesgo

8. EVALUACION.

Documentos de referencia:

Reglamento General de Exdmenes de la UAEM

Reglamento de la FCQel:

ARTICULO 80. -En las asignaturas tedricas y tedrico-practicas, la calificacion que se
asentara en el acta de examen ordinario sera el promedio ponderado de minimo 3
evaluaciones parciales y un examen de caracter departamental que incluya los contenidos
tematicos de la asignatura. Cada evaluacién parcial estara integrada por un examen parcial
y las actividades inherentes a cada asignatura.

9. FUENTES DE CONSULTA.

Bibliografia basica:

Aloha User’S Manual 2007 Software.

Helena Montiel, Analisis de riesgo en instalaciones industriales Edicion UPC2005.

Kletz Trevor, Plant Safety Desing, McGraw-Hill.

Bibliografia complementaria:

NRF-018-Pemex-2007.

Roy E. Sanders, Chemical Process Safety( Learning from case histories), Elsevier
Butterworth-Heinemann,2005.

Frank Crawley, Malcolm Preston, Bian Tyler, Hazop Guide to Best Practice, IChemE, 2000.
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