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Semestre recomendado: A partir de 7° Requisitos curriculares: Ninguno

Programas académicos en los que se imparte: 1.Q.

Conocimientos y habilidades previos: El alumno debera tener los conocimientos fundamentales de Quimica
General, Quimica Analitica y Termodindmica Quimica. El estudiante deberd ser capaz de aplicar técnicas
experimentales que le permitan conocer y caracterizar materiales sélidos

1. DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA:

La asignatura de Termodinamica del Estado Sdélido tiene como objetivo principal estudio de
los sdlidos desde un punto de vista fundamentalmente quimico y de algunas técnicas
experimentales que nos permitan conocer sus caracteristicas. Inicialmente se clasificaran
los sdélidos segun la naturaleza del enlace que mantiene unidas a las diferentes entidades
gue los constituyen. Una poderosa herramienta para el estudio de los sélidos cristalinos es
la difraccion de rayos X, por lo que, dada su excepcional importancia, se dedican varios
temas al estudio de sus fundamentos tedéricos y a sus aplicaciones

2. CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

La asignatura de TERMODINAMICA DEL ESTADO SOLIDO contribuye al logro del perfil del
egresado de Ingenieria Quimica al propiciar de manera especifica el desarrollo de
competencias genéricas y disciplinares, que permitiran al estudiante una formacion
profesional basado en el desarrollo de sus habilidades intelectuales y la evolucion de sus
formas de pensamiento, adquisicion de conocimientos, valores y actitudes, entre otras
actividades: tener autonomia para la incorporacion en el @mbito cientifico y tecnologico.

3. CONTROL DE ACTUALIZACIONES

Fecha Participantes Observaciones (cambios y
justificacion)

MARZO 2015 Dra. Gloria F. Dominguez Patifio Emision del documento
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4. OBJETIVO GENERAL

impacto ambiental.

Analizar. Clasificar y aplicar las técnicas experimentales, principalmente difraccion de rayos X, que
permita la caracterizacion de estructuras soélidas.
permitan visualizar un enfoque de aplicacibn de materiales sélidos sustentables no so6lo en el
sector industrial, también como investigacion basica, lo que permita contribuir a la reduccion del

Desarrollar habilidades en los estudiantes que les

5. COMPETENCIAS GENERICAS y/o TRANSVERSALES AL MODELO UNIVERSITARIO

Generacién y aplicacion de conocimiento

Aplicables en contexto

Capacidad de abstraccién, andlisis y
sintesis

Capacidad para identificar,
resolver problemas

plantear y

Habilidades para buscar, procesar y | Conocimientos sobre el area de estudio y
analizar informacion la profesion
Sociales Eticas
Capacidad de trabajo en equipo Compromiso social con la calidad
Habilidades interpersonales Compromiso ético
Cuidado del medio ambiente
6. CONTENIDO TEMATICO
UNIDAD TEMA SUBTEMA
1 Introduccion: Estructuras | 1.1. Introduccion.
cristalinas simples 1.2. Empaquetamiento compacto.
1.3. Estructuras centrada en el cuerpo y primitiva.
1.4. Redes y celdas unitarias.
1.5. Sélidos cristalinos.
1.6. Energia reticular.
1.7. Defectos en cristales.
2 Diagrama de fases y sus | 2.1. Regla de las Fases.
significados 2.2. Determinacion de las Fases.
2.3. Tipos de diagramas binarios.
2.4. ldentificacion de los puntos invariante,
eutéctico, eutéctoide, peritéctico.
3 Composicion y | 3.1. Materiales simples.
estructura en materiales | 3.1. Enlace en solidos: modelo de bandas.
simples y compuestos 3.2. Conductividad electrénica: metales simples.
3.3. Materiales compuestos.
3.4. Semiconductores.
3.5. Bandas en compuestos
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4 Sélidos reales: Defectos | 4.1. Defectos y su concentracion.

y no estequiometria 4.2. Conductividad i6nica en sdlidos.

4.3. Electrolitos solidos.

4.4. Fotografia.

4.5. Compuestos no estequiométricos.

4.6. Propiedades electrénicas de los 6xidos no
estequiométricos.

5 Sdlidos de baja | 5.1. Sélidos unidimensionales.
dimensionalidad 5.2. Sélidos bidimensionales.

6 Propiedades de los | 6.1. Laluzy el espectro visible.
liquidos 6.2. Interaccion de la luz y los atomos.

6.3. Propiedades generales de la luz.
6.4. Propiedades opticas.
6.4.1. Transmision.
6.4.2. Reflexion.
6.5. Propiedades magnéticas.
6.5.1. Diamagnetismo y paramagnetismo.
6.5.2. Ferromagnetismo.
6.6. Propiedades mecanicas.
6.6.1. Ensayos mecanicos: definicién de
esfuerzo y deformacion.
6.6.2. Deformaciones elastica y permanente.
6.7. Propiedades eléctricas.
6.7.1. Conductores metélicos.
6.7.2. Semiconductores intrinsecos.
6.7.3. Semiconductores extrinsecos: tipo ny
tipo p.
6.7.4. Aislantes.

7. UNIDADES DE COMPETENCIAS DISCIPLINARES

Unidad 1:

Competencia de la unidad:

Objetivos de la unidad:

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores

Estrategias de ensefianza: | Recursos didéacticos:
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8. EVALUACION.

Documentos de referencia:
Reglamento General de Examenes de la UAEM

Reglamento de la FCQel:
ARTICULO 80. -En las asignaturas tedricas y teorico-practicas, la calificacion que se

asentara en el acta de examen ordinario sera el promedio ponderado de minimo 3
evaluaciones parciales y un examen de caracter departamental que incluya los contenidos
tematicos de la asignatura. Cada evaluacion parcial estara integrada por un examen parcial
y las actividades inherentes a cada asignatura.

9. FUENTES DE CONSULTA.

Bibliografia béasica:

Introduccion a la Fisica del Estado Sdlido, Charles Kittel., Reverte.32 edicion, 1993.
Fisica del Estado Solido y de Semiconductores, John P. McKelvey, Limusa, 1992.
Solid State Physics, N. W. Ashcroft and N. D. Mermin, Holt, Rinehart & Winston, 1976.
Understanding Material Science, Rolf E. Hummel, Springer, 2da edicién, 2005.
Ciencia e Ingenieria de los Materiales” W.D.Callister, Ed. Reverté, 1.995.

Fundamentos de la Ciencia e Ingenieria de los Materiales” W.F.Smith, Ed. Mc Graw Hill,
1.993.

StructuralMaterials” G.Weidmann, Ed. The Open University, 1.990.

Introduccion a la Ciencia de Materiales para Ingenieros” J.F.Shakelford y A. Gliemes. Ed.
Prentice Hall 1.998.
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