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Resumen ejecutivo
* EIPE de la Licenciatura en Biologia presenta una reestructuracion y actualizacién después de 17 afios.

* Fundamenta y justifica su reestructuracién en armonia con los principios, lineamientos y postulados del Modelo

Universitario (MU) y del Plan Institucional de Desarrollo Educativo (PIDE) vigentes de la UAEM.

* Fundamenta y justifica su reestructuracion y pertinencia con las politicas del Plan Estatal y Nacional de Desarrollo

vigentes.
*  Se enmarca en el contexto de la Sociedad del Conocimiento senalada por la UNESCO.

* Es una propuesta que integra el trabajo colaborativo de la Dependencia de Educacién Superior de Ciencias

Naturales (DES de CN), en la formacién de recursos humanos.

*  Este PE resuelve las problemidticas detectadas en la operacién del Plan de Estudios de 1997 rescatando sus bondades

y fortalezas.

*  Retne el trabajo colegiado del profesorado realizado en Academias Temadticas para la actualizacién de las Unidades

de Aprendizaje (UAp).

* Establece su proceso de ensefianza-aprendizaje en un modelo basado en competencias genéricas y especificas,

promoviendo el aprendizaje a través de modalidad presencial, hibrida y virtual.
*  Actualiza las UAp y mantiene la flexibilidad curricular.
*  Promueve la Inclusién y la Formacién Integral del estudiante.
*  Actualiza y fortalece el Plan de Estudios con énfasis en cinco talleres de cardcter obligatorio.
*  Actualiza y fortalece el Plan de Estudios con el disefio de UAp para el ciclo bésico, profesional y especializado.

* Fortalece la curricula con 6 horas/semana/mes para las UAp del ciclo bdsico, incrementdndose una hora de

imparticién de clases.

*  Actualiza y fortalece el mapa curricular, con énfasis en el ciclo bésico que incluye 23 UAp de 16 que contiene el

Plan de Estudios de 1997.

* Fortalece la curricula con la actualizacién de su normativa interna con lineamientos operativos para procesos de

précticas de campo, pricticas de laboratorio, centro de cémputo, seminarios de investigacién y tutorfa.
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Vii

Reduce el tiempo de egreso del alumno al establecer nueve semestres como mdximo para concluir los créditos, a

diferencias del Plan de Estudios de 1997, que permitia un médximo de 12 semestres.

Promueve la imparticién de cursos intensivos o intersemestrales, asi como de exdmenes de calidad, con la intensién

de reducir tiempos de permanencia.

Promueve la Formacién del Estudiante a través de la tutoria, actividades extracurriculares, movilidad y realizacién

de estancias académicas y cientificas.
Presenta como estrategia de desarrollo académico; el trabajo conjunto con la DES-CN, con su estructura

departamental, cuerpos académicos, y Lineas de Generacién y Aplicaciéon del Conocimiento, asi como los proyectos

de vinculacién con instituciones internas y externas de la UAEM.
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Mision y Vision del PE de la Licenciatura en Biologia

Mision

Se deberdn desarrollar procesos formativos de alto nivel académico con actitud critica, reflexiva, creativa, humanistica
y ética, con innovacién y mejora constante, vinculados con el desarrollo estatal, regional y nacional a través de la
generacion, apropiacion y aplicacién del conocimiento biolégico, manteniendo vigente su compromiso con los recursos
naturales y el desarrollo nacional.

Vision

Es un PE flexible, regido por un modelo de aprendizaje basado en competencias, enmarcado en el MU de la UAEM,
sujeto a un proceso de aseguramiento de la excelencia y la calidad académica. El profesional egresado de la FCB, debera
impactar en diversos sectores sociales por la pertinencia de su desempefo en administracién y conservacién de recursos
naturales, consultoria, docencia, produccién de bienes y servicios; profesionales de alta calidad e investigacién, acorde a

las nuevas tecnologias, en beneficio de la sustentabilidad regional y nacional, con compromiso social y ético.

Facultad de Clencins Blologicas
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1.Presentacion

La Universidad Auténoma del Estado de Morelos (UAEM) es una institucion educativa publica, laica, democrdtica,
legitimada y prestigiada socialmente en los dmbitos estatal, regional, nacional e internacional por la calidad y pertinencia
de la formacién humanistica y cientifica que proporciona a sus alumnos, a través de su comunidad académica,
caracterizada por responder a las exigencias de formacién derivadas del avance de los conocimientos, del desarrollo
cientifico y tecnoldgico, y en general, del proceso de globalizacién y su impacto social, econédmico, cultural y politico en

los escenarios complejos que caracterizan al mundo contempordneo, de acuerdo a lo establecido en su Plan Institucional

de Desarrollo (PIDE) 2012-2018.

La UAEM se organiza, actualmente, a través de nueve Dependencias de Educacién Superior (DES): 7) DES de Ciencias
Exactas e Ingenieria, 7)) DES de Ciencias Naturales, ii) DES de Ciencias de la Salud y el Comportamiento, 7z) DES
de Ciencias Sociales y Administrativas, ) DES de Humanidades y Educacién, »i) DES de Ciencias Agropecuarias,
vii) DES de la Regién Oriente, viiz) DES de la Regién Sur y ix) DES de la Regién Poniente, las cuales se constituyen
o retnen por dreas del conocimiento con el objetivo de unificar los trabajos realizados por los profesores y lograr sus

objetivos con respecto a las funciones sustantivas: docencia, investigacion y extension.

En lo que corresponde a la DES-CN se integra con la participacién académica y administrativa de la Facultad de
Ciencias Bioldgicas (FCB), el Centro de Investigaciones Bioldgicas (CIB), el Centro de Investigacién en Biotecnologia
(CEIB) y el Centro de Investigacién en Biodiversidad y Conservacién (CIByC), en donde se ofertan los siguientes
Programas Educativos (PE): 7) Licenciatura en Biologia, 77) Licenciatura en Ciencias Ambientales, 777) Maestria en
Manejo de Recursos Naturales, 7v) Maestria en Biotecnologia, ») Maestria en Biologia Integrativa de la Biodiversidad y

Conservacién, y vi) Doctorado en Ciencias Naturales con dos lineas terminales en Biotecnologia y Biologia Evolutiva.

Esta estructura favorece al propdsito institucional de lograr la vinculacién de la DES con el entorno social,
implementando proyectos estratégicos de vinculacién a través de la formacién, la investigacién, la extensién, la
innovacién y la transferencia tecnoldgica, desarrolladas por los Profesores de Tiempo Completo y las Lineas de
Generacién y Aplicacién del Conocimiento (LGAC) que desarrollan los Cuerpos Académicos (CA), bajo el marco
normativo del Plan Institucional de Desarrollo (PIDE) de la UAEM y el Modelo Universitario (MU).

En este contexto la FCB oferta la Licenciatura en Biologia, la cual estd considerada como un PE de calidad debido a los
destacados resultados que ha obtenido de las distintas evaluaciones a las que se ha sometido por organismos externos,
como antecedente se menciona que fue uno de los primeros programas a nivel nacional en obtener el nivel 1, producto
de la evaluacién realizada por los Comités Interinstitucionales para la Evaluacién de la Educacién Superior (CIEES)

en 1997.
Asimismo, en el 2007, se sometié a evaluacion por parte del Comité de Acreditacién y Certificacidn de la Licenciatura
en Biologia (CACEB, A.C.) y como resultado de dicho proceso, se logrd su Acreditacion para el periodo 2007-2012, y

posteriormente, refrendd la Reacreditacion hasta el afo 2017.

Como parte de las acciones que deben ser desarrolladas para garantizar la calidad del PE, se trabajé en su reestructuracién y

actualizacién para cumplir las observaciones emitidas del organismo acreditador. Asimismo, por la necesidad de realizar
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una reestructuracion rescatando las fortalezas del Plan de Estudios de 1997, como la flexibilidad, y para modificar los
procesos de operatividad, generar concepciones diferentes sobre el perfil profesional, la incorporacién de los egresados
en el dmbito laboral, un enfoque centrado en el estudiante y con unidades de aprendizaje basadas en competencias, de

acuerdo a las necesidades y pertinencias sociales y cientificas requeridas actualmente.

Para poder integrar la nueva propuesta del PE, se contd con la participacion de estudiantes, profesores integrados en
academias temdticas, directivos y personal de la administracién de la FCB; asi como el Departamento de Programas
Educativos, la Direccién de Educacién Superior, Secretaria Académica, entre otros, quienes disenaron, evaluaron,
elaboraron e integraron informacién con respecto a la informacién sustantiva que integraria la presente propuesta,
con el objetivo de presentar un programa innovador, integral, incluyente y, sobre todo, multidisciplinar, que forme

profesionales en la biologfa que generen cambios y soluciones.

Este documento contiene una justificacién que describe las razones de esta nueva propuesta, una fundamentacién
basada en las politicas internacionales, nacionales, estatales e institucionales, contiene los objetivos curriculares, el perfil
del alumno y del docente, asi como los criterios de regularizacién y operacién de los distintos procesos académicos y
administrativos del PE de la Licenciatura en Biologia.
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2. Justificacion

2.1 Antecedentes del PE de la Licenciatura en Biologia.

En el afio de 1965, se ofrecié por primera vez en el Estado de Morelos la Licenciatura en Biologia a través del Plan
de Estudios de la carrera de Bi6logo de la Facultad de Ciencias de la Universidad Nacional Auténoma de México
(UNAM), propuesta que se modificé al seno del Consejo Universitario al aprobarse una nueva tira de materias del

primer afo de la licenciatura.

Para 1982 la Facultad de Ciencias Biolégicas de la Universidad Auténoma del Estado de Morelos, presenté una
propuesta de un nuevo plan, el cual al someterse a evaluacin, se calificé como un programa con rigidez académica
que generaba atrasos institucionales, y que entre otros aspectos, limitaba la capacidad de respuesta para el desarrollo,
cambio cientifico y tecnoldgico que requeria el pais para esa época. Asimismo, se consideré que se encontraba alejado
de los lineamientos institucionales establecidos en el Plan Institucional de Desarrollo del periodo 1995-2001 que se
encontraba vigente en la UAEM.

Lo anterior generé la necesidad de elaborar una nueva propuesta que se aprobé por el Consejo Universitario de la
UAEM en el ano de 1997, la cual se caracterizé por ser innovadora bajo una estructura flexible y un sistema de créditos,
que impulsara en el estudiante una participacién activa de su propio aprendizaje, formdndolo de manera integral
permitiéndole un dominio amplio de su profesién y mayor capacidad de adaptacién y promocién al cambio. De esta
forma, el Plan de Estudios de 1997 se organizé en tres dreas: 7) bdsica, 77) disciplinar, con dos ejes: 2) Ecologia y Recursos
Biéticos y 4) Biologia Experimental y i) terminal.

En la década de los noventa, con la modificacién y reorganizacion estructural de las Universidades a nivel nacional, la
UAEM modificé también su estructura, y en 1998, comenz6 a operar su planeacién académica a través de una estructura
de DES, que actualmente es avalada de manera institucional y reconocida por la Secretaria de Educacién Publica (SEP);
este cambio impacté de manera favorable en la operatividad del PE contando con una mayor participacién de los Profesores
Investigadores de Tiempo Completo (PITC) adscritos a la DES de Ciencias Naturales, principalmente en los procesos
de tutorfas, servicio social, evaluacién de seminarios de investigacién y direccién de tesis. Como consecuencia de este
trabajo colectivo, el PE se posiciond de manera significativa en el dmbito social, lo que se vio reflejado en la ampliacién de
matricula, incrementdndose en el perfodo de 2000 a 2010, de 456 a 747 alumnos de acuerdo a Taboada y Sdnchez (2010).

Este incremento de matricula propici6 en la Facultad una mayor actividad de procesos estudiantiles como los de movilidad,
tutorias, titulaciones, trabajos colegiados por parte de la planta de profesores en consorcios académicos, por mencionar

algunos, acciones que fueron constituyéndose como parte importante en la formacién del estudiante de biologia.

2.2 Problematicas detectadas en la operacion del Plan de Estudios de 1997.

A partir de los planteamientos emitidos por los organismos internacionales y en atencién a las politicas nacionales con
respecto a la educacién superior, a finales de la década de los ochenta e inicios de los noventa, las universidades publicas
en México tuvieron que redefinirse bajo sistemas educativos de calidad, dindmicos e innovadores, que respondieran de
manera pertinente a los cambios tecnolégicos, cientificos, econdémicos y sociales a través de la formacién de sus recursos
humanos, lo que generé una necesidad de reportar indicadores de eficiencia terminal, titulacién, egreso, desercion,

seguimiento de egresados, vinculos con el sector social y empresarial, para impulsar sus proyectos de desarrollo.
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La UAEM procedié de esta manera y conforme a las demandas internacionales y nacionales, lo que implicé su participacion
y desarrollo en procesos de planeacién/evaluacién/asignacién de recursos a través de organismos e instrumentos creados
y certificados para ello, permitiendo un andlisis al interior de cada PE, logrando detectar sus fortalezas y debilidades. Este

andlisis puso de manifiesto diversas problemdticas con respecto a la operacidn del plan, entre las que destacan:

a) Flexibilidad curricular y sistema de créditos: Se establecié que el alumno podia cubrir el total de créditos del programa
hasta en doce semestres, situacién que provocé que egresaran tardiamente con respecto a otras carreras afines
ofertadas en el estado de Morelos y en el pais.

b) Egreso, titulacion y eficiencia terminal: No existian registros y datos contundentes para analizar por cohorte
generacional.

¢) Toma de materias: Este proceso generaba una amplitud de horarios con varias horas entre asignaturas, en las que el
alumno no realizaba ninguna actividad, creando insatisfaccién y un proceso de “altas y bajas de materias” fuera de
tiempo y forma.

d) Evaluacion de Seminarios de Investigacion: No existian criterios para esta evaluacién.

¢) Prdcticas de campo: No existian lineamientos que regularizaran esta actividad.

f) Unidades de Aprendizaje: Requerian ser actualizadas conforme a las problemadticas actuales y sustentadas por
bibliografia actualizada.

Con respecto a la evaluacién realizada por el Comité de Acreditacion y Certificacién de la Licenciatura de Biologia
(CACEB, A.C.), organismo acreditador del drea de Biologfa a nivel nacional, las observaciones que se realizaron al Plan
de estudios en el ano 2007, fueron las siguientes:

a) Incorporar en el PE las capacidades minimas satisfactorias en la formacién del educando, con la participacién y
aprobacién de cuerpos colegiados.

b) Definir e incluir el Modelo Educativo (MU) en el cual se basa la Licenciatura en Biologia y socializarlo con la
comunidad académica; adicionalmente capacitar al personal académico en materia de diddctica y docencia en torno
a las necesidades de dicho modelo.

c) Los profesores adscritos al PE deben identificar y establecer las estrategias y mecanismos para abordar los temas
contenidos en cada asignatura, e incluir todos los aspectos relativos a la evaluacién del educando.

d) Elaborar e incluir manuales de pricticas.

e) Incluir en el mapa curricular la asignatura de inglés y computacién como asignaturas obligatorias.

f) Los estudiantes refirieron confusiones al momento de decidir y optar por las asignaturas a las cuales deben inscribirse
y construir as{ su trayectoria curricular.

g) Cada cinco anos al menos debe hacerse una autoevaluacién integral, y en su caso, una actualizacién del plan en
donde participen una instancia colegiada y representantes del sector social, publico y privado, asi como los egresados.

h) Redactar e incluir en el perfil de ingreso, los conocimientos deseables para los aspirantes (CACEB, 2007).
La falta de lineamientos para la operacién del PE originé que se desarrollara un trabajo colegiado para la integracién
de los mismos, los cuales eran aprobados posteriormente por el H. Consejo Técnico de la FCB, lo anterior permiti6

regularizar varios procesos, reflejando un impacto positivo en la mejora de los indicadores, entre los que destacan:

* Ruta critica para la toma de materias
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* Cartilla de tutoria que da seguimiento a la tutoria
* Lineamientos de pricticas de campo

* Lineamientos de evaluacién de seminarios de investigacién, direccién y codireccién de tesis

2.3 Marco filoséfico conceptual de la Biologia en la Sociedad del Conocimiento.

La FCB como institucién educativa, justifica esta propuesta en el marco filoséfico conceptual de la Sociedad del
Conocimiento, reconociendo en estos momentos de globalizacién econémica, tiempos vertiginosos, de acceso a la
informacién y de innovacién cientifica y tecnoldgica, su compromiso con la sociedad para fortalecer la formacién de

sus recursos humanos atendiendo la diversidad de problemas biolégicos y ambientales emergentes contemporaneos.

2.4 El desarrollo de la cultura cientifica y tecnolégica en la Sociedad del Conocimiento.

La humanidad ha transitado hacia paradigmas con mayor complejidad, ocasionando transformaciones profundas en el
sistema global, caracterizado por diversos cambios incontrolables e inesperados. En estos momentos de transicién, las
sociedades se encuentran inmersas en procesos de aceleracién de la innovacién cientifica y tecnolégica, lo que conlleva a una

aceleracion de flujos de informacién en diferentes dimensiones de espacio y tiempo en donde no se reconocen fronteras.

América Latina, de igual manera, se encuentra enfrentando estos retos de transformacién de sus sociedades tradicionales
hacia las sociedades de la informacién, pero bajo un marco de desigualdad social, econémica y cultural, lo que ha
g y q
generado una descomposicion del tejido social, que hace mds complejo el trabajo de transformacién y modernizacién.
En este sentido, expertos del dmbito del estudio de la Educacién Superior, coinciden que el principal instrumento
q
generador de cambios para incidir en la mejora social y econémica es la educacién, y principalmente, la Universidad.

En la actualidad, estas transformaciones conducen a la Universidad a encauzar sus esfuerzos para atender demandas
sociales desde una perspectiva socio-cultural sin dejar de lado, la dimensién tecno-econémica, que impone los procesos
globalizadores, los cuales son indispensables para el progreso econdémico del pais. La Universidad se considera un
instrumento decisivo e importante para contribuir, a que nuestra sociedad tradicional, transite y constituya, una

verdadera sociedad del conocimiento y de la informacidn, tal y como lo establece la Organizacién de las Naciones
Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura (UNESCO).

Segiin la UNESCO, para lograr lo anterior, el reto para alcanzar la formacién, es la generacién de una cultura cientifica
y tecnoldgica, que se deberd constituir a través de una formacién de interdisciplinariedad, para poder captar la diversidad

de culturas y conocimientos humanos.

La importancia de fomentar la cultura cientifica y tecnoldgica, reside en el hecho de que la poblacién comprenderd de
mejor forma, los eventos cotidianos y contard con herramientas para la toma de decisiones, por ejemplo, la sociedad
tiene consciencia de la importancia del cuidado del medio ambiente para su salud, aunado a ello, la interdisciplinariedad
deberia permitirle abordar las problemdticas desde diversas dreas como la educacion, cultura, normatividad, economia,

historia, entre otras, lo que permitirfa integrar el conocimiento local y transitarlo hacia la Sociedad del Conocimiento.
Ademis, la formacién de una cultura cientifica promueve en los estudiantes las capacidades de observacion, andlisis,

sintesis, razonamiento, comunicacién y elaboracién de resultados, es decir, la aplicacién del método cientifico a un

fenémeno o problema inesperado lo que le permite acercarse y entender la realidad de manera objetiva y rigurosa.
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2.5 La formacion de biélogos en la FCB en el marco de la Sociedad del Conocimiento.

Considerando el contexto del desarrollo y las necesidades de formacidn requeridas, es importante precisar que el PE de
la Licenciatura en Biologia se encuentra marcado por la premisa de la “evolucién”, que significa que nuestra sociedad
se encuentra en pleno cambio hacia una nueva sociedad que conllevard a nuevas formas de organizacién social y
la aparicién de nuevos profesionales en la biologia que cuenten con flexibilidad intelectual, curiosidad frente a los
fenémenos naturales, iniciativos, tenaces, criticos, capaces de trabajar en equipo y habiles para desarrollarse en el

cambio continuo, tal y como lo promueve la UNESCO.

De acuerdo al MU de la UAEM, se pretende que el conocimiento que se genere en las aulas sea aplicable a las
problemdticas reales, y que a pesar de la cantidad de informacién que se genera a través de las tecnologias de la
informacién y comunicacién, el alumno sea capaz de desarrollar un espiritu critico y la capacidad cognitiva suficiente

para diferenciar la informacién 4til, de la que no lo es.

La comunidad de la FCB, responsable y congruente con las necesidades que presenta nuestra sociedad caracterizada
por el dinamismo, la innovacién y el cambio continuo, asume su compromiso con la tarea de formacién de recursos
humanos, la cual deberd ser asumida con seriedad por la institucién, el docente y el propio alumno, considerando que
el desafio que se nos presenta en este momento de la historia debe ser atendido para la preparacién y formacién integral

de las nuevas generaciones.

“La vnica regla empirica que puede guiarnos es la relevancia momentdnea del tema, una relevancia que, al
cambiar de un momento a otro, hace que las porciones de conocimiento asimiladas pierdan su significacion
tan pronto como fueron adquiridas y, a menudo, mucho antes de que se les haya dado un buen uso”
(Bauman, 2005).
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3. Fundamentacion

La propuesta de restructuracion del PE se constituy6 en congruencia con las politicas educativas establecidas a nivel
internacional, nacional, estatal e institucional, en donde se consideran los documentos oficiales como la Ley orgdnica,
el Estatuto Universitario de la UAEM, el Plan Institucional de Desarrollo 2012-2018 y el Modelo Universitario, con el

objetivo de aplicar la normativa, garantizar su pluralidad y trascendencia.

En este sentido, cada uno de los apartados que constituyen este documento, se encuentran bajo el marco legal universitario;
las acciones estratégicas que se desarrollan para la formacién del estudiante se proyectan hacia el desarrollo de la
educacién humanista que postula la UAEM en su misién y visién; con la responsabilidad de formar las competencias

bésicas y especificas con las que un bidlogo debe egresar y generando en él un compromiso ético con su sociedad.

Lo anterior permitié que esta nueva propuesta fuera aprobada por la comunidad docente que integra la DES de
Ciencias Naturales y, la cual, participa de manera activa en la imparticién de clases, quienes conocen, desde su drea
de especializacin e investigaciones, cudles son las necesidades que a nivel estatal, nacional e internacional se requiere

profundizar con los alumnos con respecto a su disciplina se refiere, lo que le da validez y pertinencia.

3.1 Vinculacion con las politicas educativas y Plan Institucional de Desarrollo.
La globalizacién trae consigo diversas variables de cambio que generan de manera contraria, componentes similares
en términos de eficiencia, eficacia, calidad, rendimiento y sustentabilidad, que ha tenido impacto en el drea de la

educacidn, tal y como lo sefiala Lépez (2003), en las dreas especificas que se describen a continuacidn:

* Las formas de trabajo y organizacién que se desarrollan en el campo laboral, exigen un nivel mds alto de educacién

y la recalificacién permanente.

*  Los paises en desarrollo se encuentran bajo presién constante para otorgar una mayor inversién en todos los niveles
educativos, con el objetivo de contar con una fuerza de trabajo con mayor preparacién, capaz de utilizar técnicas

sofisticadas y poder competir en un mercado mundial.

* Lacalidad delos sistemas educativos, en especial los de nivel superior, se encuentran en aumento a nivel internacional,

por lo que en el curriculo se torna fundamental, el manejo de otros idiomas y las nuevas tecnologias.

* La virtualizacién de la educacién superior se desarrolla de manera vertiginosa con el objetivo de expandir la

educacién a menor costo.

* Las redes de informacién implican la transformacién de la cultura mundial en donde los grupos vulnerables

contintian luchando para ser incorporados en este nuevo “orden mundial’.

Lo anterior ha llevado a los organismos internacionales a definir lineamientos que se pretenden incorporar en la
educacién superior con la finalidad de dar respuesta a las demandas sociales contempordneas, por ejemplo, la Asociacién
Internacional de Universidades (AIU), sefalé en el documento “Compartiendo la calidad de la educacion superior entre

naciones: una declaracion en nombre de las instituciones de educacion superior a nivel mundial’, lo siguiente:
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“En primer lugar, la necesidad cada vez mayor de las instituciones de educacion superior de internacionalizar
—es decir, de integrar a la ensenanza, la investigacion y el servicio a la comunidad una dimensién
internacional e intercultural— para poder aumentar su excelencia académica y la relevancia de su

contribucion a la sociedad” (Brunner, 2007).

Por su parte, la UNESCO, en su conferencia mundial denominada “La nueva dindmica de la educacion superior y
la investigacion para el cambio social y el desarrollo”, realizada en Paris en julio del 2009, senalé con respecto a la

responsabilidad social de la educacién superior:

Ante la complejidad de los desafios mundiales, presentes y futuros, la educacion superior tiene la responsabilidad
social de hacer avanzar nuestra comprension de problemas polifacéticos con dimensiones sociales, econdémicas,
cientificas y culturales, asi como nuestra capacidad de hacerles frente. La educacion superior deberia asumir el
liderazgo social en materia de creacion de conocimientos de alcance mundial para abordar retos mundiales, entre

los que figuran la seguridad alimentaria, el cambio climdtico, la gestion del agua, el didlogo intercultural, las

energias renovables y la salud piiblica” (UNESCO, 2009).

Estos elementos se recuperan con la intencién de que aporten un panorama general de los esfuerzos que se deben realizar
en el dmbito de la educacién superior, en su ardua tarea de formar recursos humanos con capacidades, conocimientos
y competencias amplias y flexibles, para hacer frente a los cambios sociales, econémicos, cientificos y culturales que se

presentan de manera emergente.

Para elaborar el andlisis de la formacién de recursos humanos que en el drea de las Ciencias Bioldgicas, se considera
importante retomar las premisas internacionales y nacionales de las problemdticas que este sector ha estipulado, lo cual
sirven de marco tedrico para incidir a través de las funciones sustantivas desarrolladas por la planta docente y las cuales

se plasman en el documento del plan de estudios.

Como resultado de las diversas problemdticas ambientales emergentes se han desarrollado 6rganos, programas y grupos
intergubernamentales a nivel internacional que establecieron criterios de conduccién para el cuidado de la naturaleza.
El Consejo de Administracién del Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), establecido
en 1972, que actualmente funge como defensor, educador, catalizador y facilitador de la promocién del uso inteligente

de los activos naturales del planeta para el desarrollo sostenible, busca alcanzar los siguientes objetivos:

e Servir como defensor autorizado del medio ambiente mundial.
*  Desarrollar instrumentos para el medio ambiente, nacionales e internacionales.

*  Fortalecer las instituciones para la gestién eficaz del medio ambiente (PNUMA, 2014).

En 1988 se cre6 el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climdtico (IPCC), el cual analiza de
forma exhaustiva, objetiva, abierta y transparente, la informacién cientifica, técnica y socioeconémica para entender los
elementos de riesgo que supone el cambio climdtico provocado por las actividades humanas, sus posibles repercusiones
y las posibilidades de adaptacién y atenuacién del mismo (IPPC, 2014).

En 1992 se organizé la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo, conocida

mds comdnmente como “Cumbre para la tierra”, la cual reafirmé la Declaracion de la Conferencia de las Naciones
Unidas sobre el Medio Humano, aprobada en Estocolmo el 16 de junio de 1972, la cual sefiala que se reconoce a
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la naturaleza, de forma integral e interdependiente de la tierra, como el hogar del ser humano, por lo que su primer

principio menciona:

“Los seres humanos constituyen el centro de las preocupaciones relacionadas con el desarrollo sostenible.

Tienen derecho a una vida saludable y productiva en armonia con la naturaleza” (CINU, 2014).

En sus lineamientos se establece el objetivo de asegurar el futuro del planeta a través de evitar la contaminacién de la
atmosfera y el agua, la deforestacién, la desertificacion, la pérdida de terrenos agricolas, la reduccién de la pesca, el uso
correcto del manejo de los desechos sélidos, entre otros. Entre otros proyectos se encuentran: la Comisién sobre el
Desarrollo Sostenible creada en 1992, el Grupo Intergubernamental Especial sobre los Bosques establecido en 1995,
el Foro Intergubernamental sobre los Bosques instituido en 1997 y el Foro de Naciones Unidas sobre los Bosques del
ano 2000.

De manera general, las problemadticas que se atienden a través de estos organismos son direccionadas a las instancias
gubernamentales, centros de investigacion desarrollados ex profeso, y otras asociaciones, sin embargo, otra institucién
que debe estar comprometida a analizar, resolver y remediar acciones biolégicas es la Universidad, debido a que es la

instancia formadora de recursos humanos en diversas disciplinas desde una perspectiva multidisciplinar.

Como e¢jemplo de lo anterior, en el Espacio Europeo de Educacién Superior (EEES) se enuncia el caso del “Libro Blanco”,
el cual es el resultado de un trabajo realizado por una red de universidades espafolas, apoyado por la Agencia Nacional de
Evaluacién de la Calidad y Acreditacién (ANECA) de Espafia, que sirve como un instrumento de reflexién a partir del
andlisis de estudios europeos, iniciando con un proceso de definicién de lo que tendrd que ser la docencia universitaria y

las competencias que se deben desarrollar en los alumnos del drea de biologfa, siendo sus premisas las siguientes:

* Laciencia de la Biologia es una parte esencial del conocimiento humano.

*  Los avances en la Biologia son importantes para el desarrollo de la sociedad.

*  Existe una demanda social de los estudios en Biologia.

* Los egresados encuentran trabajo dentro del dmbito propio de esta formacién.

*  El sector profesional confia en los titulados.

En América Latina también se han generado proyectos, discusiones y debates en torno a la conceptualizacion
“Desarrollo-Medio ambiente”, estableciendo entre 1978 y 1980 un proyecto en la Comisién Econémica para América
Latina (CEPAL) denominado “Estilos de desarrollo y medio ambiente en la América Latina” el cual proporcioné durante
veinte afos informacién para trabajar de manera conjunta con la Unidad CEPAL/PNUMA, sin embargo, sigue siendo

insustentable el desarrollo por la complejidad ambiental segtin la Comisién Econémica para América Latina y el Caribe
(ECLAC, 2014).

En marzo del 2013 el PNUMA en América Latina y el Caribe, emitié un boletin en donde la temdtica a desarrollar es
“La educacion: el camino hacia el futuro sostenible”, el cual pretende abordar el desarrollo de actitudes y capacidades en
las personas, para tomar decisiones fundamentadas en beneficio propio y de los demds, considerando el entorno social,

econémico y ambiental para encontrar un equilibrio en la obtencién de una buena calidad de vida.

En este sentido, se sefiala como evidente la necesidad de atender los problemas desde el émbito educativo, lo cual también
queda sustentado en el Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2013-2018, en su tercera meta denominada “Meéxico con
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Educacion y Calidad’, en su objetivo denominado “Hacer del desarrollo cientifico, tecnoldgico y la innovacion pilares
para el progreso econdmico y social sostenible”, especificamente en su estrategia: “Impulsar el desarrollo de las vocaciones y
capacidades cientificas, tecnoldgicas y de innovacion locales, para fortalecer el desarrollo regional sustentable e incluyente”,

que en sus lineas de accién propone:

* Disefar politicas publicas diferenciadas, que permitan impulsar el progreso cientifico y tecnoldgico en regiones y

entidades federativas, con base en sus vocaciones econdmicas y capacidades locales.

*  Fomentar la formacion de recursos humanos de alto nivel, asociadas a las necesidades de desarrollo de las entidades
federativas de acuerdo con sus vocaciones (PND 2013-2018).

Estas lineas de accién dan evidencia de la importancia en la formacién de cuadros profesionales para dar respuesta,
primeramente, al contexto local, sus problemadticas, necesidades y recursos, para que, posteriormente, se promueva la
participacién de los estudiantes mexicanos en la comunidad global del conocimiento, de acuerdo a las lineas de accién

de la estrategia denominada: Contribuir a la formacién y fortalecimiento del capital humano de alto nivel.

Por otra parte, el Plan Estatal de Desarrollo (PED) 2013-2018, también sefiala la necesidad de generar propuestas educativas

reales al contexto, y en el apartado que hace referencia a la educacién superior, se pronuncia que se debe trabajar en torno a:

“...establecer los lineamientos para la creacion de planes de estudio pertinentes y acordes a
las necesidades de la entidad. La profesionalizacion deber ser conforme a lo establecido en
el Plan Estatal de Desarrollo para asegurar que Morelos cuente con los insumos intelectuales

y los recursos humanos competentes para lograr el desarrollo de la region...”

La UAEM, consciente de la realidad en la que se estd desarrollando, sostiene en el PIDE, la importancia de preservar
la condicién humana y a dignificar la vida, lo cual se alcanzard a través de la integracién del entorno natural, social,

econémico y cultural a través de la sustentabilidad, definida como:

“...la habilidad de lograr una prosperidad econdmica sostenida protegiendo al mismo tiempo los sistemas
naturales del planeta y proveyendo una alta calidad de vida para las personas” (PIDE 2012-2018).

De acuerdo al PIDE, para lograr los criterios, habilidades y conocimientos de la sustentabilidad, se requiere de la
generacién de grupos interdisciplinarios y transdisciplinarios, que establezcan alternativas de solucién y que impacten
en la formacién de nuestros alumnos, por lo que es necesario realizar una actualizacién del Plan de Desarrollo de la
FCB y acuerdos con la planta docente que permitan implementar la propuesta de reestructuracion del PE, en donde los
egresados respondan de manera precisa, a las demandas sociales que implican un mejor manejo y conservacién de los

recursos naturales, a nivel regional, nacional e internacional.

Para ello, es necesario dotar al egresado no sélo de herramientas y habilidades en el campo de la disciplina de las
Ciencias Bioldgicas, sino también brindarle habilidades sociales, capacidad para aprender de forma auténoma,
capacidad critica y de abstraccion, capacidad para el trabajo colaborativo, capacidad para aplicar los conocimientos en

la prictica, capacidad para formular y gestionar proyectos, y asimismo, para resolver problemas con un compromiso
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ético, ciudadano y con responsabilidad social, para un mejor ejercicio de su profesién, lo cual se plasma en los diversos

apartados que integran este documento.

3.2 Descripcion de aspectos socioeconéomicos.

De acuerdo a la Organizacién de Estados Iberoamericanos para la Educacidn, la Ciencia y la Cultura (OEI), actualmente
se vive una problemdtica global de emergencia planetaria, lo que pone en riesgo la supervivencia de la especie humana
ya que, de acuerdo a informes emitidos por la Organizacién de la Alimentacién y la Agricultura (FAO), en los dltimos
100 afos el planeta ha perdido casi la mitad de su superficie forestal y contintia perdiendo de forma neta cada afio 11,2
millones de hectdreas de bosques virgenes (FAO en OEIL 2015).

Lo anterior conlleva a una disminucién de la calidad de vida de la poblacién y, sobre todo, afecta de manera grave
a aquellas comunidades que habitan en la zona rural, siendo siempre los sectores de mayor vulnerabilidad, debido a
que, en gran medida, dependen de los recursos naturales para poder sobrevivir desde el aspecto alimenticio, social,
medicinal, textil, religioso, econémico, entre otros, como ejemplo se senala a la agricultura, como una actividad de

mayor afectacién y crisis de este impacto ambiental.

Los sefalamientos realizados por el Instituto Nacional de Ecologfa y Cambio Climdtico (INECC), con respecto a este
escenario de explotacién de los recursos naturales, manifiesta la notablemente pérdida de especies silvestres generando
su extincion, o la generacién de nuevas plagas, ademds de la fragmentacién, desaparicién y degradacién de los hdbitats
nativos, por lo que se altera y se dejan de producir procesos naturales del crecimiento de la diversidad biolégica a nivel
de genes, especies y paisajes. Sin olvidar la manipulacién que realiza el ser humano en el material genético de las especies
y la produccién de organismos que no son endémicas del lugar, lo que genera un desequilibrio en el orden biolégico

(INECC, 2015).

México no se encuentra exento de los eventos de esta naturaleza, de acuerdo con Magafa y Gay (2015), nuestro pais
ya comienza a reflejar un aumento de eventos extremos en donde se manifiestan en forma de expansion térmica de los
océanos, como un ejemplo, pudiendo ocasionar inundaciones en los estados de Tamaulipas, Veracruz, Tabasco, Yucatdn

y Quintana Roo, como los de mayor afectacién.

En el caso del estado de Morelos, las transformaciones que ha tenido de indole econémica y social, han sido significativas
debido a que se presenté un desplazamiento de la actividad agropecuaria a una faceta de industrializacién, lo que ha
propiciado deforestacién de espacios para la construccién de la industria, construccién de un gran niimero de viviendas
para la gente que participa en este sector laboral asi como las condiciones de crecimiento demogréfico que ha vivido la
entidad debido a que gente de los estados de Puebla, Guerrero y de la ciudad de México, por mencionar algunos, se han

albergado en este estado para poder desarrollar su actividad laboral.

Por su ubicacién geogréfica, y la conjuncién de influencias climdticas, orograficas y de latitud, entre las que destaca
la transicién entre las regiones nedrtica y neotropical, el Estado de Morelos presenta caracteristicas fisicas y bidticas

que resultan nicas y relevantes para su biodiversidad y los procesos ecolégicos que en él se desarrollan (Contreras-
MacBeath ez al., 20006).

11 Plan de Estudios 2015 de la Licenciatura en Biologia




Hoy en dia, Morelos presenta diferentes problemdticas que amenazan a su riqueza ecoldgica, y que son resultado
de diferentes decisiones que no son ajenas a la tendencia globalizadora; que prepondera un esquema de desarrollo
dominado por la mercantilizacién de todas las esferas de la vida, la tecnocracia y el crecimiento econémico (Boada y

Toledo, 2003) y que ha tenido un alto costo ambiental y también sociocultural.

Crecimiento urbano desordenado, contaminacién, abatimiento de los mantos fredticos, alteracién de la estructura y
funcién de ecosistemas como las barrancas, el bosque templado, los relictos de bosque meséfilo de montana y la selva
baja caducifolia; asi como la degradacién en general de los recursos naturales, son algunos de los problemas que aquejan
al Estado y en general al pais (Batllori- Guerrero, 2001; Ceccon y Flores-Rojas, 2012); y que sumados a otros como el
cambio climdtico son parte de la denominada crisis civilizatoria (Leff, 2004), que ha llevado a la insustentabilidad y a
la necesidad de replantearse nuevas formas de desarrollo.

El panorama de emergencia que se presenta a nivel mundial, justifica de manera necesaria, la formacién de expertos que puedan,
desde diversas lineas de investigacién, proyectar medidas de preservacién, mantenimiento, mejoramiento y recuperacién de
la avenencia del medio ambiente, para control del equilibrio natural, como ejemplo se senala la importancia de la botdnica,
en donde recuperar las especies en su hdbitat natural genera especies tinicas que sirven para las investigaciones farmacéuticas
por sus composiciones quimicas; la sistemdtica que reconstruye patrones bioldgicos y genera hipdtesis que explican dichos
patrones; la ecologia, que proporciona las nociones de lo que se debe hacer y dejar de hacer para conservar un planeta sano; la
morfologia e histologia generan el conocimiento para comprender el funcionamiento y la constitucién de las células y los tejidos
de los organismos vivos con el objetivo de comprender las patologias que generan enfermedades en seres humanos como las
formaciones tumorales de caricter benigno o malignos; la Fisiologia propicia el estudio de los fenémenos particulares de los
seres vivos y las leyes que rigen su existencia; la micologia estudia a las generalidades de los hongos y las lesiones bacterianas que
éstos generan en el ser humano, y, de forma general, podemos hacer énfasis en el desarrollo de propuestas para los problemas
de la diversidad, sustentabilidad, impacto ambiental, anatomia vegetal, por mencionar algunos.

En este sentido, es importante retomar el andlisis de nuestra poblacién que puede adquirir una educacién superior, para
lo cual, de acuerdo al Censo General de Poblacién y Vivienda realizado en 2010, el promedio de escolaridad en tercero de
secundaria, en México, pasé de 6.5 en 1990 a 8.6 en 2010, y de acuerdo a este mismo documento, el estado de Morelos
sobrepaso el indice promedio con 8.9 afios, situacién que obliga tanto a nuestra sociedad como a las autoridades, a
establecer estrategias que permitan seguir incrementando este indicador de escolaridad para que un mayor nimero de

jovenes logren concluir sus estudios de bachillerato, y posteriormente, tener acceso a estudios de nivel superior.

En México existen 2,150 alumnos con educacién superior por cada 100,000 habitantes, en un estudio realizado por
la Secretarfa de Educacién Publica (SEP), se menciona que en nuestro pais sélo se imparte educacién superior al 19%
de su poblacién de 20 a 24 afios, marcando un gran rezago ante paises como Argentina, que atiende al 43%, Canadd
al 60% y Estados Unidos al 70%. A diferencia de otras naciones latinoamericanas que alcanzan valores de cobertura
en educacién superior del 38% hasta 66%. Segtn la Organizacién para la Cooperacién y Desarrollo Econémico
(OCDE), en México se registré una cifra cercana al 30%, de acuerdo a datos contenidos en el sexto y dltimo informe

de gobierno del expresidente Felipe Calderén Hinojosa (2012).

En contraste, la porcién del gasto ptblico que el Gobierno Federal destina para educacién es la més alta entre los paises
de la OCDE, este gasto representa el 23.4% del total, lo que corresponde casi al doble del nivel promedio de los paises
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miembros de este organismo (OCDE, 2008). En México, los servicios de educacién superior estén concentrados en
1,860 instituciones de las cuales 745 son publicas y 1,115 particulares. De acuerdo con el Anuario Estadistico de la
ANUIES (2003), estan agrupadas en 400 centros, 62 colegios, 454 escuelas, 531 institutos y 413 universidades. Sin
embargo, es importante senalar que, particularmente los programas educativos de cardcter publico relacionados a las
ciencias naturales, estdn mejor calificados que los que ofertan las instituciones privadas, a pesar de que estos dltimos,

son de mayor niimero en nuestro pais.

Debido al rezago que se presenta en nuestro pais con respecto a la poblacién que alcanza a cursar la educacién superior, es
importante enfatizar que el trabajo que se realiza a través de las Universidades Publicas, como la Universidad Auténoma

del Estado de Morelos, manifiesta el compromiso de servir a la sociedad y estar vinculada estrechamente con su entorno.

En el dmbito de los retos ambientales de Morelos y del pais, se requieren profesionistas preparados tanto para contribuir
a generar conocimiento bdsico sobre el estado actual de la biota; valorar causas y consecuencias de diversas decisiones
y el entendimiento de distintos procesos biol6gicos cuyo dmbito de aplicacién permita dar solucién a problemdticas
diversas. Actualmente, los egresados de la FCB se encuentran insertos laboralmente en los Centros de Investigacién
de la Universidad Auténoma del Estado de Morelos (UAEM), en la Universidad Nacional Auténoma de México
(UNAM), en el Instituto Nacional de Salud Publica (INSP), en la Secretarfa de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT), en la Secretaria de Desarrollo sustentable del Estado de Morelos, en la Comisién Nacional del Agua
(CONAGUA), en la Comisién Nacional Forestal (CONAFOR), en la Comisién Nacional para el Conocimiento y uso
de la Biodiversidad (CONABIO), en el Centro de Investigacién Biomédica del Sur (CIBIS) dependiente del Instituto
Mexicano del Seguro Social (IMSS), en asociaciones independientes como IMPAN, Causas por Morelos, ASTADERO,
PYTASA, y como docentes en diversas escuelas publicas y privadas.

De acuerdo a un seguimiento de egresados realizado por la administracién central de la Universidad Auténoma del Estado
de Morelos (UAEM) en el afio 2010, de un levantamiento de 412 encuestas aplicadas a egresados, se informa que el 58% de

ellos se encuentra incorporado a un régimen laboral publico, el 40% en el dmbito privado y sélo el 2% en un régimen social.

Del tipo de actividad que realizan, se pudieron identificar las siguientes dreas y su porcentaje de participacién:

Concepto ‘ Porcentaje de participacion
Asesorfas, consultorfas, atencién 29%
Investigacién 19%
Actividades administrativas 19%
Coordinacién 12%
Anilisis, planeacidn, evaluacién, supervisién 12%
Direccién 5%
Mantenimiento 3%
Analisis financieros 3%
Capacitacién 3%
Diagnéstico 1%
Otros 54%
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Nuestros egresados han demostrado contar con herramientas necesarias para insertarse en las instituciones publicas,
privadas o civiles, participando en una mejor toma de decisiones que conlleve a un manejo mds eficiente de los recursos
naturales, planteando esquemas de desarrollo mds arménicos con el ambiente, y que contribuyan a conservar el

patrimonio natural del Estado.

3.3 Avances y tendencias de la disciplina.

La importancia de generar un estado de emergencia sobre el manejo eficiente de los recursos naturales para conservacion
de la biodiversidad del planeta, se basa en el hecho de que instancias como el Comité de Politica Ambiental (CPA) de la
Organizacién para la Cooperacién y el Desarrollo (OCDE) proyectan que las emisiones de gases de efecto invernadero
aumentardn en un 70% para el 2050, lo que desembocard en sequias, inundaciones, incremento en el nivel del mar, se
generardn diversas y nuevas enfermedades transmitidas por vectores lo que afectard a la poblacion a través del acceso del

agua, la escasa produccién de alimentos —lo que eleva el costo-, deterioro del medio ambiente y, como consecuencia, de

la salud.

Por otro lado, el Convenio sobre Diversidad Biolégica (CDB) que data desde 1993 y el cual trabaja a partir de los
objetivos: 2) conservacion de la diversidad biolégica, &) utilizacién sostenible de los componentes de la diversidad
bioldgica y ¢) participacion justa y equitativa de los beneficios que se deriven de la utilizacién de recursos genéticos, en
su documento Sustaining life on Earth (2000), manifiesta que, es importante considerar acciones a nivel nacional entre
las cuales destacan: dar seguimiento a los componentes de la diversidad bioldgica que deben ser conservados, establecer
dreas protegidas, restaurar ecosistemas degradados y recuperar las especies amenazadas, controlar las especies exdticas
que puedan poner en peligro ciertos hébitats, cuidar los riesgos de la biotecnologia, para lo cual, se propone trabajar con

las comunidades locales, pueblos indigenas, educar a la gente y crear conciencia sobre la diversidad biolégica.

Autores en el libro Introduccion al andlisis de riesgos ambientales, manifiestan que en varios paises las evaluaciones de
riesgo a la salud y al medio ambiente se realizan de manera simultdnea debido a que los compuestos téxicos de las
concentraciones contaminantes en suelos, sedimentos, agua subterrdnea y de superficie, aire y biota, afectan el ambiente

el cual transporta la sustancias quimicas y expone, de manera indirecta, al ser humano (Evans, ez 4l., 2003).

De manera general la World Wildlife Fund (WWF) que es la mayor organizacion conservacionista independiente en
el mundo, en su informe Planeta Vivo 2014 sefala que, ante la prediccién que para el 2050 la poblacién humana se
habrd incrementado de forma acelerada, de continuar con este desgaste y mal uso de los recursos, impactard de manera
desalentadora el suministro de alimento, agua y energia ya que, por ejemplo, actualmente el 45% del agua dulce de los
paises industrializados es usada para la generacién de energfa, de igual manera, la produccién de alimentos es responsable
de casi el 70% del agua y el 30% de energias utilizadas en el mundo, por mencionar algunos casos. Asimismo, dicha
organizacién sefala que Latinoamérica ha perdido el 83% de las poblaciones de peces, aves, mamiferos, anfibios y
reptiles en los tltimos 40 afios (Informe Planeta vivo, 2014).

Lo anterior conlleva la tarea de consolidar la formacién de recursos humanos que atiendan estas problemdticas
emergentes de indole bioldgica, con el objetivo de intervenir de manera eficiente y oportuna. De acuerdo a un estudio
realizado por la OCDE se prevé en la proyeccién a futuro para la disciplina de las ciencias naturales, que de cada diez
nuevos empleos en los paises desarrollados, ocho serdn para trabajadores del conocimiento, es decir, profesionales con

capacidades técnicas, formacién practica, habilidades directivas y espiritu emprendedor.
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Asimismo, estas situaciones enmarcan la importancia de esta drea del conocimiento, como consecuencia de ello, a
nivel mundial se considera que la Biologia es la ciencia del Siglo XXI, la cual tendrd que caracterizarse por emplear
métodos complejos y multidisciplinarios para dar cabida a los andlisis pertinentes que requieren las funciones biolégicas
contempordneas y del futuro, asimismo, estd marcado por los sorprendentes avances de las ciencias de la vida y sus
implicaciones en el conocimiento de los seres vivos, de su relacién con el entorno y la forma de brindar mds salud y
calidad de vida a la poblacién.

Durante el Siglo XX, la ciencia de la Biologia se desarrollé y diversificé de manera amplia, abarcando las diversas escalas
naturales existentes, presentdndose a través de la Astrobiologia, Ecologia, Zoologia, Botdnica, Microbiologia, Fisiologia,
Histologia, Biotecnologia, Conservacién, Biodiversidad, Biologia Celular, Genética, Biologia Molecular y Bioquimica,
los cuales, a su vez se subdividieron en diversas dreas a través de la especializacién en cada una de las investigaciones que
se generan (Medina, 2015).

De manera concreta, Medina (op cit.) sefiala que esta ciencia tiene tres principales retos que debe atender:

a) La complejidad: La prictica de la experimentacién biolégica de forma reduccionista limitard el campo de la disciplina
por lo que se deben generar aproximaciones metodoldgicas y conceptuales bajo el marco de la complejidad, de
forma holistica.

b) La unificacion del conocimiento: Es importante resolver los problemas integrando los conocimientos procedentes
de diversas ciencias, tanto naturales como sociales, que enriquezcan las posibles respuestas desde un enfoque
interdisciplinar.

¢) La comunicacién: Se considera importante que los resultados de las investigaciones bioldgicas sean comprendidos
por la sociedad en general ya que, generalmente, los aportes de esta ciencia manejan el lenguaje especialista y asi,

encontrar en la misma poblacién los resultados esperados.

Como ejemplo de lo anterior, podemos sefialar los casos que se estdn proponiendo en diversas entidades del mundo,
como son Chile, en donde los conservacionistas trabajan en conjunto con las comunidades indigenas, industrias
pesqueras y de acuiculturas para proteger los ecosistemas marinos mds grandes del mundo; Belice estd implementando
un nuevo plan de manejo de zonas costeras para el turismo, la pesca y la proteccién costera; Australia practica un cultivo
de cafa mds eficiente que conserva el arrecife de la Gran Barrera (Informe planeta vivo, 2014), por mencionar algunos

ejemplos en beneficio del medio ambiente.

En este tenor, se presentan a continuacién algunos perfiles de las ocupaciones que comienzan a ser requeridas en el
mercado laboral internacional, y en las cuales, el biélogo puede potencialmente insertarse como Ciencias Ambientales
y Geomdtica, que se encuentran entre las profesiones con mayor rango de desarrollo a futuro inmediato, el cambio
climdtico ocupa un lugar importante entre los cientificos ambientales y especialistas en salud a fin de establecer
alternativas de investigacién médica y bioldgica especializada, para atender los efectos que han sido causados por el
abuso y consumo de bienes y productos en detrimento del medio ambiente, que generan una acelerada pérdida del
capital natural.

Por otro lado, el conocimiento de la secuencia del genoma humano y de sus variaciones entre los individuos, permitird

intervenir significativamente en el diagndstico y tratamiento de las enfermedades, principalmente a través de la
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Farmacogendmica y la Terapia Génica. La primera hace referencia al desarrollo de medicamentos mds individualizados
basados en las particularidades genéticas de los individuos a fin de generar nuevos firmacos, mds efectivos y menos

Oxicos; y la segunda, se refiere al uso de material genético para el tratamiento de enfermedades.
t y la segund fiere al uso de material genético para el trat to de enfermedad.

La investigacién en Biotecnologfa, que se dedica en buena parte, al desarrollo de aplicaciones farmacoldgicas especificas,
serd la encargada de mantenerse a la vanguardia en el seguimiento y registro de la “Biologia evolutiva®, por lo que su

estudio se proyecta cada vez mds como la ciencia del verdadero futuro.

3.4 El campo profesional y mercado de trabajo.

En la informacién que ofrece el observatorio laboral a través de su pdgina electrénica wwuw.observatoriolaboral.gob.mx, se
aprecia el estado actual de la carrera de Biologfa en nuestro pais. Segtin esta fuente, en su andlisis considerd la relacién
con otras disciplinas, tendencias laborales, ocupacién de profesionistas por dreas del conocimiento y proyecciones a

futuro. A continuacién se presentan algunas de estas consideraciones:

Caracteristicas con respecto a la edad: Para el segundo trimestre del afio 2012, los datos de la Encuesta Nacional de
Ocupacién y Empleo (ENOE), mostraron que el niimero total de profesionistas ocupados en el pais era de 5.9 millones
de personas. Al respecto, los profesionistas ocupados en edad de 20 a 24 afios se concentraron mayoritariamente en las
carreras de Nutricién, Ciencias Politicas, Administracién Publica y Ciencias Politicas con el 20.9%, 20.5% y 16.7%
respectivamente, mientras que los profesionistas ocupados en edad de 25 a 34 afios, se concentraron en mayor medida

en las dreas de Artes, Humanidades e Ingenierias.

Los profesionistas ocupados en un rango de edad entre 35 a 44 afios tienen una mayor representacién en las dreas de las
Ciencias Fisico-Matemdticas, Econémico Administrativas y Educacién. La mayor concentracién de profesionistas ocupados,
mayores de 45 afios, se observd en las dreas de las Ciencias Bioldgicas, Ciencias de la Salud y en el drea de Ciencias Fisico-
Matemdticas. De esta forma, segtin la fuente antes mencionada, las carreras de Ciencias Naturales (74.5%), Ciencias Sociales

(68.5%) y Ciencias de la Salud (66.2%), son las que ocupan al mayor niimero de personas con una edad superior a los 45 afios.

Caracteristicas con respecto al ingreso: El promedio mensual de ingresos de los profesionistas ocupados del pais para el
2012 fue de $10,000 pesos. El drea de Ciencias Fisico-Matemdticas es la que percibié los ingresos mds elevados con
$11,349, seguidas del drea de Ingenierfas con $11,001 y por tltimo el drea de Ciencias de la Salud con $10,701. Cabe
senalar que los Pilotos Aviadores y Navales, es la carrera con el ingreso promedio mensual mds alto con $23,554.00,
seguidas de Ingenierfa Aerondutica con $18,601 e Ingenierfa en Minas y Metaltrgica con $18,274. Mientras, que las
dreas que presentaron niveles de ingreso, por debajo del promedio de todos los profesionistas ocupados fueron Ciencias
Biolégicas con $9,324.00, Educacién con $8,210, Humanidades con $8,045 y Artes con $7,852.

En contraste con lo anterior, se menciona que en las dreas de Educacién, Ciencias de la Salud, Artes, Arquitectura,
Urbanismo y Disefio, Humanidades y Ciencias Fisico-Matemdticas, la proporcidon de quienes si trabajaron en ocupaciones
acordes con sus estudios es superior al 70%. Las carreras que mostraron una mayor relacién entre los estudios realizados
y la ocupacién desempenada fueron: Medicina, Fisica y Fisioterapia con el 96.6%, Educacién Musical con el 93.6% y
Ciencias de la Salud con el 93.2% (http://www.inegi.org.mx).

De acuerdo al Observatorio Laboral, se analizan en conjunto las carreras de Biologia y Bioquimica dada su afinidad en
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la descripcién de funciones, visién y competencias especificas. En el primer trimestre de 2013, las carreras de Biologia
y Bioquimica no aparecen en el ranking de las 10 carreras mds sobresalientes en nuestro pais, pero se posicionan en
el lugar catorce de egresados, en el quince en matriculados y mujeres ocupadas, en el diecinueve de ocupados y en el

veintitrés del ingreso promedio nacional.

Cabe senalar, con respecto a la ocupacién de los egresados de estas carreras que el 88% de los ocupados son asalariados,
el 54% son mujeres, el 34% trabajan en la zona centro del pais, es decir, en el Distrito Federal, y en los estados de
Hidalgo, Estado de México, Morelos, Puebla y Tlaxcala; el 50% laboran en servicios sociales y el 22% se ocupan como
investigadores y especialistas en Ciencias Bioldgicas, Quimicas y del Medio Ambiente.

De acuerdo a un anilisis general con respecto al rubro de “ocupacién”, podemos destacar que el 45% del total de
profesionistas se encuentran en un trabajo que no es acorde a lo que estudiaron. En lo que respecta al dmbito de los
biélogos y bioquimicos, se menciona que el 50.5% de sus ocupaciones corresponden a actividades referentes a servicios,
a su vez, los hombres con este perfil se ocupan de tiempo completo en un 83% y las mujeres en un 78%. Por dltimo se

senala que el 54.6% de las mujeres trabajaron y estudiaron al mismo tiempo la carrera.

Por otro lado, en el rango de edad de 45 afios y mds, son los profesionales de la Biologfa y Bioquimica quienes dan el
porcentaje de ocupacién mds alto, del 38.5%, seguidos por el rango de edad entre 25-34 anos con 29.8%, y con los
rangos de ingreso mensual agrupados en tres categorias: alto, medio y bajo, los ubica en el promedio nacional para un
profesionista que es de $10.000 pesos, llama la atencién que el mayor porcentaje de ocupados se encuentra en el sector

privado con el 53.1% y el mayor porcentaje de duracién en el empleo es después de los tres afios con el 80.7% (Cuadro 1).

Cuadro 1. Posicionamiento de la carrera de Biologia y Bioquimica a nivel nacional, segun cifras preliminares al primer
trimestre de 2013 desarrolladas a través de la Encuesta Nacional de Ocupacién y Empleo. Fuente: STPS-INEGI, 2013.

Posicion respecto a las 56 carreras de

Concepto Numero total . .
Profesional Nacional
Egresados de la carrera 7,205 140
Matriculados en la carrera 57,109 150
Mujeres ocupadas 54.6% 150
Ocupados 111,273 190
Afinidad 65% 200
Ingreso promedio nacional $10,060.00 230

88 de cada 100 son asalariados
54 de cada 100 son mujeres

34 de cada 100 trabajan en la zona centro del pais

50 de cada 100 laboran en Servicios sociales

22 de cada 100 se ocupan como investigadores y especialistas en ciencias biol4gicas, quimicas y del medio ambiente.

;Cudl es su ocupacién? Porcentaje
Investigadores, especialistas en ciencias bioldgicas, quimicas y del

1 . . 22.1%
medio ambiente

2 |Profesores de nivel medio y superior 12.8%

3 | Otros especialistas en salud 8.2%

4 | Profesores de nivel bdsico 7.2%
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Cuadro 1. Continuacién. Posicionamiento de la carrera de Biologia y Bioquimica a nivel nacional, segun cifras preliminares al

primer trimestre de 2013 desarrolladas a través de la Encuesta Nacional de Ocupacién y Empleo. Fuente: STPS-INEGI, 2013.

5 |Enfermeras y técnicos en medicina 4.7%

6 Otros, que incluye a los que estudiaron la carrera pero tienen un 45%
trabajo que no es acorde con sus estudios.

;En qué actividad se ocupan?

1 |Servicios sociales 50.5%

2 |Industria manufacturera 13.1%

3 | Comercio 10.7%

4 | Gobierno y organismos internacionales 8.3%

5 Servicios Rrofesionales, financieros 5.2%

y corporativos

;Cudl es su jornada laboral?

Mujeres de tiempo completo 78%

2 |Muyjeres de tiempo parcial 22%

3 |Hombres de tiempo completo 83%

4 |Hombres de tiempo parcial 17%

;Cudntas son mujeres?

I Mujeres que trabajan y estudiaron 54.6%
la carrera

5 Hombres que trabajan y estudiaron 45.4%
la carrera

3 | Total de mujeres 42.6%

4 |Total de hombres 57.4%

;Qué edad tienen?

] Total de profesionistas entre 20-24 afios 7.1%
Biologia y Bioquimica 6.1%

5 Total de profesionistas entre 25-34 afios 36%
Biologia y Bioquimica 29.8%
Total de profesionistas entre 35-44 afios 26.2%

3 Biologia y Bioquimica 25.3%

4 Total de profesionistas de 45 afos y mds 30.7%
Biologia y Bioquimica 38.5%

;Cudnto ganan?

Ingreso promedio $10,000.00

1 Alro, total de profesionistas $20,000.00
Biologfa y Bioquimica $19,000.00

5 Medio, total de profesionistas $8,000.00
Biologia y Bioquimica $8,000.00

3 Bajo, total de profesionistas $3,440.00
Biologia y Bioquimica $3,010.00

;En qué regién trabajan?

. o . s 36.6%
Centro, incluye Distrito Federal, Hidalgo, Estado de México,

1 [Morelos, Puebla y Tlaxcala. Total de profesionistas

Biologfa y Bioquimica 34.1%
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Cuadro 1. Continuacién. Posicionamiento de la carrera de Biologia y Bioquimica a nivel nacional, segun cifras preliminares al
primer trimestre de 2013 desarrolladas a través de la Encuesta Nacional de Ocupacion y Empleo. Fuente: STPS-INEGI, 2013.

Centro Occidente, incluye Aguascalientes, Colima, Guanajuato, 19.8%
5 Jalisco, Michoacdn, Nayarit, Querétaro, San Luis Potosi y

Zacatecas. Total de profesionistas

Biologia y Bioquimica 21.9%

Noroeste, incluye Coahuila, Chihuahua, Durango, Nuevo Leén y 15.6%
3 Tamaulipas. '

T(')tal d,e pro.fesml,ns'tas 14.29%

Biologia y Bioquimica

Noroeste, incluye Baja California, Baja California Sur, Sinaloa y 9.6%
4 Sonora. '

Tf)tal d/e pro.fesmfns-tas 11.9%

Biologia y Bioquimica

Sur Sureste, incluye Campeche, Chiapas, Guerrero, Oaxaca, 18.4%
5 | Quintana Roo, Tabasco, Veracruz y Yucatdn. Total de profesionistas

Biologia y Bioquimica 17.9%
;En qué sector de propiedad laboran?
1 |Privada 53.1%
2 | Pdblica 46.9%
;Cudl es su duracién en el empleo?
1 |1a2 meses 3.8%
2  |Midsdela3anos 15.5%
3 | Mds de 3 afios 80.7%

El campo profesional para el bidlogo es amplio y estd intimamente relacionado con el desarrollo del pais a través de su
participacién en distintos sectores, pudiendo insertarse en el sector publico y privado. Los profesionales de esta 4rea,
estdn preparados para desempenarse en el campo de la investigacién bdsica y aplicada, en la docencia, en la industria
y en las consultorias. Segtn el Observatorio Laboral, el perfil que se describe para el bidlogo y bioquimico es: “...son
el grupo unitario que realizan y dirigen investigaciones sobre la vida humana, animal y vegetal, incluyendo drganos, tejidos,
células, microorganismos y los efectos que ejercen sobre ellos, los factores ambientales, las drogas u otras sustancias, para aplicar
los conocimientos a diversas esferas como la medicina, la agricultura, la fisiologia, entre otras aplicaciones. Incluye también
a los especialistas en ciencias del mar y oceanografia que realizan investigaciones en los océanos, con el fin de aprovechar sus
recursos marinos, petroliferos, hidroldgicos, de flora y fauna. También aplican sus conocimientos para desarrollar la tecnologia

en la explotacion o transformacion de productos maritimos y métodos de cultivos piscicolas...”, y entre sus funciones destacan:

* Planear y administrar programas de investigacién biolégica para el gobierno, empresas de investigacién, industrias
médicas o empresas manufactureras.

* Investigar y desarrollar medidas para el control y manejo de plagas.

*  Desarrollar métodos y aparatos para conservar muestras representativas de plantas, animales, especies acudticas o del suelo.

*  Recopilar y analizar datos bioldgicos sobre las relaciones entre organismos y su medio ambiente.

* Identificar, clasificar y estudiar la estructura, conducta, ecologfa, fisiologifa, nutricién, cultivo y distribucién de

especies de plantas y animales.
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*  Estudiar la quimica de procesos vitales, como el desarrollo celular, la respiracion y la digestion, asi como cambios
en la energfa vital, como el crecimiento, el envejecimiento y la muerte.

* Aislar, analizar e identificar hormonas, vitaminas, minerales y enzimas para determinar sus efectos en las funciones
corporales.

*  Desarrollar y aplicar pruebas para detectar enfermedades, trastornos genéticos u otras anormalidades.

* Investigar métodos para la transferencia de caracteristicas genéticas, como resistencia a las enfermedades de un
organismo a otro.

*  Estudiar los principios fisicos de las células y organismos vivientes, asi como su energfa mecdnica y eléctrica.

*  Estudiar el crecimiento, estructura, desarrollo y caracteristicas generales de bacterias y otros microorganismos.

* Investigar el uso de bacterias y microorganismos para desarrollar vitaminas, antibiéticos, aminodcidos, alcohol
etilico, azdcares y polimeros.

* Aislar y elaborar cultivos de bacterias u otros microorganismos en medios establecidos, en los que controla la
humedad, ventilacién, temperatura y nutricién.

e Observar la accién de microorganismos en tejidos vivos de plantas, animales superiores y otros microorganismos,
asi como en materia organica inerte.

* Investigar cémo aprovechar la flora y fauna maritima para la alimentacién humana.

*  Estudiar nuevos métodos para la bisqueda de yacimientos mineros, petroliferos o hidrdulicos.

*  Realizar estudios para potabilizar el agua del mar y eliminar la salinidad que contiene.

*  Aplicar sus conocimientos para el desarrollo de la piscicultura, investigando la manera de cémo afectan las corrientes
y profundidades maritimas en la produccién de animales acudticos.

e Realizar otras funciones afines.

Ortras instancias que son importante sefalar, las cuales omite el Observatorio Laboral, son las mismas Universidades y
todasaquellas instituciones educativas en donde ademds de desarrollarse todas las actividades anteriormente mencionadas,
genera conocimiento en esta disciplina. Aunado a ello, genera investigacién de impacto al trabajar con biopldsticos,
antiinflamatorios, antivirales y todos aquellos compuestos de utilidad tanto farmacoldgica como industrial. Asimismo,
puede desempenarse en la solucién de problemas en el campo de las ciencias biomédicas, en el planteamiento de

alternativas e innovaciones relacionadas al conocimiento, uso y conservacién del ambiente.

El trabajo del bidlogo también puede orientarse a la mejora de los procesos agricolas e industriales; a la elaboracién
y gestién de proyectos vinculados con el conocimiento de la biodiversidad, el inventario de los recursos bidticos y el
control integrado de plagas; asi como a las asesorias para la planeacién y ejecucién de proyectos de aprovechamiento
sustentable de recursos naturales. Puede enfocarse a problemas ambientales, investigando las causas que lo originan, a
través de propuestas de solucién a la contaminacién y degradacién ambiental, asimismo en el manejo y disposicién de
residuos generados por la actividad industrial y doméstica que contribuyen a la contaminacién del aire, agua, suelo y

uso de materiales como factor de prevencién y control de la misma.

El egresado de la carrera de Biologia también puede trabajar en el sector en Secretarias de estado, direcciones y comisiones
gubernamentales tales como Desarrollo Sustentable, Desarrollo Social, Recursos Naturales y Pesca, de Salud, Comisién
Nacional Forestal, Reforma Agraria y Marina, por mencionar algunas. De igual forma, las entidades federativas tienen
una dependencia dedicada a la proteccién del ambiente, incluso el Gobierno del Distrito Federal y sus delegaciones; en

este sentido, existen un gran nimero de oportunidades.
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En lo que corresponde al sector privado, se puede mencionar como campo laboral el drea alimentaria y todo tipo
de industria que maneje o transforme recursos bidticos, como laboratorios de control de calidad y de andlisis de
aguas residuales, hospitales; empresas que se dediquen a educacién, consultorfa o evaluacién del impacto ambiental,
prevencién y control de la contaminacién, valoracién ambiental y restauracién ecoldgica, realizacién del inventario
de recursos fisicos y biéticos, disenio de parques y jardines, educacién ambiental, produccién audiovisual y programas
de indole biolégica. Ademds pueden trabajar en cooperativas de produccién agricola, pecuaria, forestal y pesquera e
igualmente, se ubican en instituciones descentralizadas como son el Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climdtico
(INECC), Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA), Instituto Mexicano del Petréleo, Instituto

Mexicano del Seguro Social y diversos centros regionales y estatales, como:

Educacién e investigacion. Instituciones publicas y privadas sobre educacion e investigacion.
* Instituciones de educacién media superior
* Instituciones de educacién superior

* Instituciones de investigacién

Agropecuarioy forestal. Empresas y entidades gubernamentales para el uso y aprovechamiento de recursos agropecuarios
y forestales.

*  Companias de produccién de hongos

* Instituto Nacional de Investigaciones Forestales y Agropecuarias

*  Comisién Nacional Forestal

* Invernaderos particulares o del sector puablico

* Jardines botdnicos

*  Secretaria de Agricultura

*  Unidades de Manejo Agroecolégicas (UMAS’S)

Ecologia y conservacién. Empresas de consultoria dedicadas a la recuperacién del ambiente, asi como entidades y
organismos orientados a la conservacién de la flora y la fauna silvestre.

*  Empresas de consultoria ambiental

*  Asociaciones civiles con interés en el medio ambiente

*  Asociacién Mexicana por los Derechos de los Animales A.C.

*  Comisiéon Nacional para el Estudio y Uso de la Biodiversidad

*  Procuraduria Federal de Proteccién al Medio Ambiente

*  Secretarfa del Medio Ambiente y Recursos Naturales

*  Administracién de fincas ecoldgicas

*  Areas naturales protegidas (ANDP’s)
Industrial, alimenticia y farmacéutica. Empresas y laboratorios que trabajen el diagnéstico molecular, productos
farmacéuticos, alimentarios, quimicos y biotecnolédgicos.

e Laboratorio de andlisis clinicos

Pesquero. Empresas y entidades gubernamentales de uso y aprovechamiento de recursos pesqueros.

e Instituto Nacional de Pesca
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*  Companias de acuacultura

e Secretarfa de Marina

Turismo. Empresas y entidades gubernamentales dedicadas a la prestacién y venta de servicios turisticos.
*  Empresas de ecoturismo
*  Zooldgicos

e Museos de historia natural

Autoempleo. Es la actividad emprendedora, como alternativa al mercado laboral, en la cual persona puede realizar una
actividad econémica de forma independiente trabajando para si misma a través de un negocio, o comercio de bienes o
servicios, el cual dirige, gestiona y administra, y que puede generar empleo y riqueza no solo para si, sino también para la

comunidad.

3.5 Oferta y demanda educativa.

De acuerdo a la consulta realizada de la informacién que publican los Comités Interinstitucionales para la Evaluacién
de la Educacién Superior (CIEES, A.C.), durante el afio 2015, se identificé que la oferta educativa a nivel nacional, en
programas académicos de calidad, en Instituciones de tipo ptblico que ofrecen la carrera de Biologia a nivel licenciatura
fueron 27, las cuales se encuentra distribuidas a nivel nacional de la siguiente forma: tres en la Regién Centro Occidente,
siete en la regién Centro Sur, cinco en el Noroeste, uno en el Noreste, cinco en la Regién Metropolitana, seis en la

Regién Centro Sur de los cuales dos carreras se ofrecen en institutos tecnoldgicos y cuatro en Universidades (Cuadro 2):

Cuadro 2. Programas Educativos evaluados en Nivel 1 de CIEES que ofertan la licenciatura de Biologia.

Estado Municipio Institucion Escuela Programa
Universidad Auté d Li i
1 Aguascalientes Aguascalientes fverst ) ad Autonoma de Centro Ciencias Bdsicas {cenctatura e
Aguascalientes Biologia
. Tuxtla Universidad de Ciencias y Artes de Facultad de Ciencias Licenciatura en
2 Chiapas B . . . ,
Gutiérrez Chiapas Bioldgicas Biologfa
3 Chihuah Jud Universidad Auténoma de Cd Judrez | Instituto de Ciencias Licenciatura en
Huahua uarez UAC] Biomédicas Biologia
Distrito , Universidad Auténoma Xochimilco. Ciencias Licenciatura en
4 Coyoacin . S S
Federal Metropolitana Bioldgicas y de la Salud Biologfa
5 Distrito Coyoacén Un}iv.ersidad Nacional Auténoma de Facultad De Ciencias Li.cenci,atura en
Federal Meéxico Biologia
Distrito Universidad Auténoma Iztapalapa. Ciencias Licenciatura en
6 Iztapalapa . . . ,
Federal Metropolitana Bioldgicas y de la Salud Biologia
Instituto Tecnoldgico de Ciudad Instituto Tecnolégico de Licenciatura en
7 Guerrero Pungarabato . . . . ,
Altamirano Ciudad Altamirano Biologia
Insti T légico d Li i
8 Hidalgo Huejutla de Reyes Instituto Tecnoldgico de Huejutla nstl'tuto ecnologico de {cenciatura o
Huejutla Biologia
9 Hidalgo Mineral de la Reforma Unive.rsidad Auténoma del Estado Instituto.de’ Ciencias Bdsicas Li.cenc%atura en
De Hidalgo de Ingenierfa Biologia
Centro Universitario de L iat
icenciatura en
10 | Jalisco Zapopan Universidad de Guadalajara Ciencias Biolégicas y Bioloot
iologfa
Agropecuarias &
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Cuadro 2. Continuacién. Programas Educativos evaluados en Nivel 1 de CIEES que ofertan la licenciatura de Biologia.

Estado

Municipio

Institucion

Escuela

Programa

Naturales

11 Méxi Tlalnepantla Universidad Nacional Auténoma De | Facultad de Estudios Licenciatura en
éxico
* de Baz México Superiores Iztacala Biologia
12 México Toluca Unive,rs'idad Auténoma del Estado Facultad de Ciencias Li'cenc{atura en
de México Biologia
13 Michoacin Morelia U{live,rsidad Michoacana de San Facultad de Biologia Li.cenci,atura en
Nicolds de Hidalgo Biologia
Universidad Auténoma del Estado Facultad de Ciencias Licenciatura en
14 Morelos Cuernavaca . . i
de Morelos Bioldgicas Biologia
15 Pucbla Puebla Benemérita Universidad Auténoma Escucla de Biologia Li.cenci,atura en
de Puebla Biologia
Facultad de Cienci Li i
16 Querétaro Querétaro Universidad Auténoma de Querétaro acultad de Liencias fcenclatura en

Biologia

17 Quintana Roo

Othon P. Blanco

Instituto Tecnolégico De Chetumal

Instituto Tecnoldgico De
Chetumal

Licenciatura en
Biologia

Unidad los Mochis.

Licenciatura en

Veterinaria y Zootecnia

18 Sinaloa Ahome Universidad de Occidente
Universidad de Occidente Biologia
. . o . Unidad Académica Escuela Licenciatura en
19 Sinaloa Culiacdn Universidad Auténoma de Sinaloa . , . ,
de Biologia Biologia
Unidad Guasave. Licenciatura en
20 Sinaloa Guasave Universidad de Occidente o . . ,
Universidad De Occidente Biologia
Departamento de
. . . Investigaciones Cientificas Licenciatura en
21 Sonora Hermosillo Universidad de Sonora g . Y . ,
Tecnoldgicas Biologia
(Uni-Son)
Universidad Judrez Auténoma de Divisién Académica de Licenciatura en
22 Tabasco Centro L . i
Tabasco Ciencias Bioldgicas Biologia
. . X X . Instituto Tecnoldgico de Licenciatura en
23 Tamaulipas Altamira Instituto Tecnolégico de Altamira . & . R
Altamira Biologia
Facultad de Ciencias Licenciatura en
24 Veracruz Amatlédn de los Reyes | Universidad Veracruzana . . . ,
Bioldgicas y Agropecuarias Biologia
L Facultad de Ciencias Licenciatura en
25 Veracruz Tuxpan Universidad Veracruzana . . . R
Bioldgicas y Agropecuarias Biologia
Licenciatura en
26 | Veracruz Xalapa Universidad Veracruzana Facultad de Biologia o,
Biologfa
. L Facultad de Medicina Licenciatura en
27 Yucatdn Meérida Universidad Auténoma de Yucatdn

Biologia
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Asimismo, se ofrecen otras dreas de la Biologia, como las licenciaturas de Biologia Experimental, Hidrobiologia o
Biologia Pesquera, y existen cinco Escuelas Normales, que ofrecen la Licenciatura en Educacién Secundaria con

especialidad en Biologfa, siendo estas instituciones las que se senalan a continuacion:

Cuadro 3. Programas Educativos de Biologia con diferente perfil curricular.

No. Municipio Institucion Programa
Universidad Auté I lapa Cienci
1 Distrito Federal | Iztapalapa fHverst _a utonoma z‘tap)a .ap aencias Licenciatura en Biologia Experimental
Metropolitana Bioldgicas y de la Salud
Universidad Auté I lapa Cienci
2 Distrito Federal | Iztapalapa Hverst .a uronoma z.tap’ : .ap @ e Licenciatura en Hidrobiologia
Metropolitana Bioldgicas y de la Salud
Unidad Académica
Universidad Auté d
3 Sinaloa Mazatlin S‘nu;ersl ad Autonoma de Facultad de Ciencias del Licenciatura en Biologfa Pesquera
in
aloa Mar
Escuela Normal Superior Profr. | Escuela Normal Superior | Licenciatura en Educacién Secundaria
4 Chihuah Chihuah
Hhuahaa Huaha José E. Medrano R. Profr. José E. Medrano R. | con Especialidad en Biologia
Licenci Educacién Secundari
5 México Chalco Escuela Normal de Chalco Escuela Normal de Chalco 1ccnclatu.ra.cn ueacion , ccundatia
con Especialidad en Biologia
Escuela N 1d Licenci Educacién Secundari
6 México Tenancingo | Escuela Normal de Tenancingo seue a. ormatde 1cenc1atu.ra.en uca.c10n i ccundaria
Tenancingo con Especialidad en Biologia
L. Tlalnepantla | Escuela Normal de Escuela Normal de Licenciatura en Educacién Secundaria
7 Meéxico L T
de Baz Tlalnepantla Tlalnepantla con Especialidad en Biologia
. Escuela Normal Superior del | Escuela Normal Superior | Licenciatura en Educacién Secundaria
8 México Toluca . L. o . :
Estado de México del Estado de México con Especialidad en Biologia

En referencia a las instituciones privadas que ofrecen la carrera de Biologia o de sus

México existen tres opciones, las cuales son:

Cuadro 4. Programas Educativos de Biologia o areas afines en Instituciones Privadas.

Universidad

Universidad del Valle de México

Escuela

Campus Villahermosa

areas aﬁnes, S€ encuentra que en

Carrera

Licenciatura en Quimico farmacéutico

México

Campus Lomas Verdes, en el Valle de

Licenciatura en Quimico farmacéutico

Campus Coyoacin

Licenciatura en Quimico farmacéutico

Universidad Simén Bolivar Facultad de Ciencia y Tecnologia Licenciatura en Biologfa

Licenciatura en Biologfa y Medio

Universidad Guizar y Valencia )
Ambiente

Campus Cuernavaca

Como resultado de la informacién presentada, podemos sefialar que son pocas las Instituciones de Educaciéon Superior
publicas que ofrecen la Carrera de Bidlogo, y sobre todo, en lo que corresponde a la regién Centro-Sur, por lo que los
aspirantes interesados en cursar esta opcién educativa, cuentan con limitadas opciones, a lo cual se aflade que resulta una
carrera costosa por el equipamiento de laboratorio y campo, con los cuales debe contar, asi como los materiales y consumibles

que requiere proporcionar a la comunidad estudiantil para asegurar la calidad de formacién de los recursos humanos.
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Sin embargo, de acuerdo al andlisis de la oferta y demanda educativa en el contexto nacional, y de acuerdo a informacién
emitida por la ANUIES publicada en sus anuarios estadisticos a la fecha, se muestra un incremento de matricula en
el drea disciplinar de las Ciencias Naturales y Exactas del nivel superior, destacando un aumenté de 38,790 alumnos
durante el periodo 2004-2005, a 42,682 alumnos en 2007-2008.

En lo que corresponde de forma particular al PE de la Licenciatura en Biologia de la UAEM, de acuerdo a la informacién
emitida por el Departamento de Seleccién y Admisién; se observa a partir de 2003, un incremento conforme a la

demanda y presentacién de examen de admisién, destacando el alza en el 2009 y 2014 por encima de los 300 aspirantes

(Figura 1).
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Figura 1. Demanda de ingreso y nimero de aspirantes que presentaron examen CENEVAL a la

Licenciatura en Biologia de la UAEM. Fuente: Departamento de Seleccién y Admision de la UAEM, 2014.

El incremento de demanda tanto a nivel nacional y estatal en esta drea disciplinar, se expresé de igual manera en un
incremento de matricula en la FCB, ya que, de acuerdo al andlisis realizado de los archivos histéricos de esta Unidad
Académica, se registra un incremento importante en los tltimos 10 anos, pasando de 456 alumnos en 2001 a 1,226 en
2012 (Figura 2).
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Figura 2. Incremento histérico de matricula de la Licenciatura en Biologia de la UAEM.

Fuente: Administracion de la FCB, 2014.

3.6 Analisis comparativo con otros Programas Educativos.
Para que un PE de Licenciatura en Biologia se considere una alternativa educativa distinta, debe contar con el manejo
de conceptos, actitudes y aptitudes propios, por lo que se realizé un andlisis comparativo con otros programas ofertados

en diferentes IES a nivel nacional, de acuerdo al Catdlogo de Carreras en Universidades e Institutos Tecnoldgicos

de la ANUIES (2007).

Es importante destacar que para la elaboracién de este andlisis comparativo, se consideraron todos los programas
educativo que se presentan en el catdlogo de ANUIES, no considerando su evaluacién ante los CIEES u organismos
acreditadores, con la finalidad de conocer de forma amplia las caracteristicas de cada uno de los planes de estudio de
esta drea disciplinar y destacar las novedades e innovaciones que, a diferencia de las otras opciones, ofrece esta nueva

propuesta.

De esta manera, podemos sefalar que existen 51 programas educativos de licenciatura relacionados con las Ciencias
Biolégicas en el pais, de los cuales, 45 son licenciaturas en Biologia, dos son licenciaturas en Biologia en Manejo
de Recursos Naturales, una en Biologia Marina y una en Agrobiologfa, Biologia Experimental e Hidrobiologia

respectivamente.

Se revisaron 37 planes de estudios, incluyendo el de la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM) vy al
Instituto Politécnico Nacional (IPN), y de la informacién que se obtuvo se detecté que en mds del 50% de dichos
planes prescinden de lineas terminales y ejes de formacién, tal y como se puede observar en el cuadro cinco. Lo anterior
se retoma como un 4rea de oportunidad para esta propuesta de formar bidlogos que adquieran competencias profesionales
a partir del ciclo profesional de su preferencia, con el objetivo de que puedan responder a las necesidades propias del

entorno laboral.
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Cuadro 5. Programas Educativos relacionados a las Ciencias Bioldgicas en México. Tomado del catalogo de carreras en
Universidades y Tecnoldgicos de la ANUIES 2007.

Nombre

del PE

Areas de
Formacion

Créditos Semestres

Flexibilidad
Curricular

Programa
de Tutoria

. . i) Ecosistemas acudticos,
Universidad . . . . .
X Licenciatura ecosistemas terrestres y Sin Sin
1 Auténoma . , . ., 10 No No
. en Biologia bioconservacién Datos Datos
de Chiapas N s .
ii) Biotecnologia
L. i) Ambiental
Universidad Li . ii) Bi loof
icenciatura i) Biotecnologfa
2 Auténoma de . , o . ,g 350 9 41 No No
Ciudad Jui en Biologfa iii) Biomedicina
iudad Judrez
iv) Biodiversidad
Universidad
Auténoma Agraria  |Ingenieria en Sin
3 . . & N 8 L Sin 4reas de formacién 9 56 No No
‘Antonio Narro”, Agrobiologfa Datos
Coahuila
4 Universidad Licenciatura i) Biotecnologia Sin 8 65 N N
. . , .. ., . o o
de Colima en Biologia ii) Gestién Ambiental. Datos
Universidad L .
icenciatura L, » .
5 Auténoma . i Sin dreas de formacién 509 12 64 No Si
. en Biologfa
Metropolitana, D.E
Universidad Licenciatura
6 |Auténoma en Biologfa Sin 4reas de formacion 506 12 74 No Si
Metropolitana, D.E  |Experimental
i) Uso, manejo y gestién
de recursos acuicultura y
Universidad o pesquerias
, Licenciatura en . , X
7 Auténoma o ii) Ecologia 491 12 69 No Si
. Hidrobiologia L,
Metropolitana, D.E iii) Contaminacién
acudtica
iv) Experimental
3 Universidad Simén  |Licenciatura Sin Sin 3 Sin Sin Sin
Bolivar, D.E en Biologia Datos Datos Datos Datos Datos
Instituto Tecnolégico
. 5 Ingenieria en Sin Sin Sin Sin .
9  |Agropecuario R 9 Si
Bioquimica Datos Datos Datos  |Datos
No. 1 de Durango
Universidad Judrez
J Licenciatura Sin Sin Sin .
10 |del Biolood D D 9 50 D Si
en Biologfa atos atos atos
Estado de Durango 5
Instituto Tecnoldgico
Superior Licenciatura Sin Sin Sin .
11 rclat 250 9 Si
de Irapuato, en Biologfa Datos Datos Datos
Guanajuato
i) Formacién general para
educacién bdsica
Centro Escolar Gral. | . ii) Formacién comun para S Si Si
in o in in in
12 |Hermenegildo todas las especialidades de 9 45
Datos . Datos Datos Datos
Galeana, Guerrero secundaria
iii) Formacién especifica
por especialidad
Centro Universitario |Licenciatura en . . . . .
13 |Hips Biologi. o d Sin Sin 3 Sin Sin Sin
ipdcrates, iologfa en manejo de
p & ) Datos Datos Datos Datos Datos
Guerrero recursos naturales
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Cuadro 5. Continuacién. Programas Educativos relacionados a las Ciencias Biolégicas en México. Tomado del catdlogo de

carreras en Universidades y Tecnolégicos de la ANUIES 2007.

Areas de Flexibilidad Programa

Créditos Semestres

Formacion Curricular de Tutoria

Instituto Tecnoldgico |Licenciatura en . . .
. . , . . Sin Sin Sin
14 |de Ciudad Biologia en Manejo de |Sin 281 9
. Datos Datos Datos
Altamirano, Guerrero |Recursos Naturales Datos
Instituto Tecnoldgico
Agropecuario Licenciatura Sin Sin Sin Sin
1 Sin D
> No. 6 de Huejutla de |en Biologia Datos in Datos |9 Datos  |Datos Datos
Reyes, Hidalgo
Universidad Li it Si Si
icenciatura in in
16 |Auténoma del Estado L, Sin 4reas de formacién 444 9 47
. en Biologia Datos Datos
de Hidalgo
Universidad de
Guadalajara,
17 Centro Universitario |Licenciatura Sin 450 3 Sin Sin Sin
de Ciencias en Biologia Datos Datos  |Datos Datos
Bioldgicas y
Agropecuarias
Universidad de
18 Guadalajara, Centro |Licenciatura Sin 450 3 Sin Sin Sin
Universitario en Biologia Datos Datos Datos Datos
de la Costa
Universidad
19 Michoacana de San  |Licenciatura Sin Sin 10 Sin Sin Sin
Nicolds de Hidalgo, |en Biologia Datos Datos Datos Datos Datos
Michoacin
Universidad Judrez Li - Si Si
icenciatur. in in
20  |Auténoma cleB. cla L} : Dat 378 14 56 Si Dat
n
de Tabasco en Biologfa atos atos
Universidad Licenciatura Sin Sin Sin . .
21 . | 9 Si Si
Veracruzana en Biologia Datos Datos Datos
Universidad o i) Manejo y Conservacién .
) Licenciatura de los Recursos Naturales . Sin
22 |Auténoma de . K . 320 8 38 Si
Vucark en Biologfa Tropicales Datos
n
et ii) Gestién Ambiental
23 }\JnlYersldacil Licenciatura Sin 369 Sin Sin S Sin
ténom: i
oo ,O e en Biologfa Marina Datos Datos Datos Datos
Yucatdn
Universidad
24 Az:zzrj;l: Li.ccnci,atura en Sin 407 9 41 Sin Sin
. Biologia Datos Datos Datos
de Aguascalientes
i) Biotecnologfa
ii) Biologfa celular
y molecular en
Universidad L . Biomedicina Si S
icenciatur. in in
25 |Auténoma de ceneiatii i) Ecologia 392 8 46
en Ciencias Bioldgicas |, ] . , Datos Datos
Zacatecas iv) Microbiologia
molecular
v) Biodiversidad
vi) Biocombustibles

Plan de Estudios 2015 de la Licenciatura en Biologia

28




Cuadro 5. Continuacién. Programas Educativos relacionados a las Ciencias Biolégicas en México. Tomado del catdlogo de

carreras en Universidades y Tecnolégicos de la ANUIES 2007.

Areas de _ Flexibilidad Programa
oz Créditos Semestres . ;
Formacion Curricular de Tutoria
Universidad Nacional | . . .
, Licenciatura L, ., Sin Sin
26 |Auténoma Biolosd Sin 4reas de formacién 390 8 37 Dat Dat
de México. D.E en Biologia atos atos
i) Biogeografia
i) Gestién d
Instituto Politécnico | . . 11) estion de proyectos . .
. Licenciatura iii) Desarrollo Sustentable Sin Sin
27 |Nacional, L, . ] 401 9 54
D.E en Biologia iv) Métodos moleculares Datos Datos
o v) Proteccién ambiental y
equilibrio ecolégico
Universi
m\,rermdad Licenciatura Sin Sin Sin Sin
28 |Auténoma de . , 394 9
, en Biologia Datos Datos  |Datos Datos
Nuevo Ledén
Universid
m\’rem ad Licenciatura Sin Sin Sin Sin Sin
29  |Auténoma del Biologd Dat Dat 12 Dat Dat Dat
Estado de México en Biologia atos atos atos atos atos
Universidad Li - i) Ecologia y recursos
30 |Auténoma del 1cer.1c1a L}ra bidticos 314 12 47 Si Si
en Biologia N , .
Estado de Morelos ii) Biologia Experimental
Universidad
mx’rerSI : Licenciatura Sin Sin Sin Sin
31 |Auténoma de . , 389 9
. en Biologia Datos Datos Datos Datos
Nayarit
3 Universidad del Mar, |Licenciatura en Sin Sin 10 Sin Sin Sin
QOaxaca Biologia Marina Datos Datos Datos Datos Datos
B —
exferne.rlta Licenciatura Sin Sin Sin Sin
33 |Universidad Bioloai Dat 294 14 Dat Dat Dat
n Biologf
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Del andlisis de esta informacidn se senala, que esta propuesta de Plan de Estudios, es tinica en el sentido de fortalecimiento
de los ciclos profesionales de: a) Ecologia y Recursos Naturales y b) Biologia Experimental, dreas que se han venido
desarrollando desde 1997 y las cuales se fortalecen con las modificaciones del mapa curricular y las actualizaciones de
las Unidades de Aprendizaje.
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Asimismo, se considera que este curriculum se caracteriza por ser holistico, debido a que propicia procesos formativos
desde enfoques multidisciplinarios y globalizados a través de las asignaturas que se presentan en los ciclos bdsicos,
profesional y especializado. Asimismo, se considera dindmico, al mejorar la articulacién entre la teoria y la practica, a través
del desarrollo de practicas de laboratorio y campo, que consolidan la construccién de conceptos y de conocimientos;
y es abierto y flexible, dado que incorpora los planteamientos, paradigmas y saberes emergentes requeridos por los
actores sociales y educativos del dmbito de las ciencias naturales, a través de la realizacién de trabajos de investigacién
desarrollados por los alumnos en sus seminarios de investigacion, los cuales son tutorados por profesionales del 4rea y

profesores investigadores de los distintos centros de investigacién del estado de Morelos.

3.7 Analisis del Programa Educativo.

Para concretar esta propuesta, se realizaron varias evaluaciones al Plan de Estudios de 1997, posteriormente, se analizaron
los aspectos que este nuevo plan debia fortalecer y eliminar, con el objetivo de rescatar las dreas de oportunidad y
modificar los procesos que dificultaban la trayectoria académica de los estudiantes, ademds de integrar las observaciones

emitidas por los organismos evaluadores.

De esta manera, se sefiala que la metodologfa utilizada para llevar a cabo el proceso de reestructuracién del plan, se

establecieron las siguientes lineas de accién:

1. Formacion y actualizacion de profesores.

A partir de marzo del 2011, se comenzé con el proceso de formacién y actualizacién de la planta docente en la
Educacién Basada en Competencias (EBC), para lo cual, con apoyo de la Direccién de Nivel Superior de la UAEM,
se invitd a especialistas en dicha drea, quienes capacitaron a los profesores en el Diseno Curricular. Participaron la
Directora General de Pro-Eduk@ Proyectos Educativos S.C., Mtra. Marissa Ramirez Apdez y a la Mtra. Marlene
Ramirez Moo, asesora responsable del PE de la Licenciatura en Biologia, quienes trabajaron junto con la planta docente

los primeros avances de esta reestructuracion.

2. Asesoria especializada por un experto en el drea.

Para el 2012, se conté con la participacién del Dr. Miguel Castillo Gonzalez, Profesor Investigador de la Facultad
de Estudios Superiores Zaragoza (FES) de la UNAM, quien en ese entonces participaba como miembro activo del
Padrén Nacional de Acreditacién de Programas Académicos del dmbito Biolégico y Maritimo—Pesquero, Acuicola y de
las Ciencias del Mar a Nivel Educativo de Licenciatura y Técnico y Profesional Asociado. La capacitacion a la planta

docente de la Facultad se sustenté en la construccién de Unidades de Aprendizaje basadas en Competencias.

3. Conformacion y activacion de academias temdticas para la reestructuracion y actualizacion del Plan de estudios.
En el mes marzo del 2012 se aprobé ante el H. Consejo Técnico de la FCB, las comisiones que darian seguimiento a

la elaboracién de las Unidades Temdticas de la nueva propuesta curricular, las cuales quedaron de la siguiente manera

(Cuadro 6):
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Cuadro 6. Responsables y Coordinadores de las Academias Tematicas para la Reestructuracion del Plan de Estudios de la
Licenciatura en Biologia.

Nombre Funcion Adscripcion
Bi¢l. Juan Carlos Sandoval Manrique Director FCB

Mtra. Diana Cabello Andrade Secretaria Académica FCB

Bi¢l. Sara Gutiérrez Garcia Coordinadora del PE de la Licenciatura en Biologia FCB

Dra. Rosa Cerros Tlatilpa Coordinadora de la Academia Temdtica de Sistemdtica y Evolucién FCB

Dr. Alejandro Flores Palacios Coordinador de la Academia Temdtica de Ecologia CIByC

M. en E. Adalberto Aguilar Leén Coordinador de la Academia Temdtica de Recursos Bidticos CIB

Dra. Ma. Luisa del Carmen Gardufio Ramirez | Coordinadora de la Academia Temdtica de Bioquimica y Biotecnologia FCB

M. en C. Carolina Abarca Camacho Coordinadora de la Academia Temdtica de Biologia Celular y Fisiologia CEIB

M. en C. Brenda Brug Aguilar Coordinadora de la Academia Temdtica de Formacién Integral FCB

4. Conformacién de la Comision de Reestructuracion del Plan de Estudios.

De igual forma, se constituy$ una comisién de reestructuracién del Plan de Estudios la cual se integré por personal
docente adscrito a la FCB y Centros de Investigacién que integran la DES de CN, quienes participaron activamente
en el seguimiento, adecuacién y correccién de la estructura completa del documento que integré los apartados de la
fundamentacién, objetivos curriculares, mapa curricular, estructura y organizacién del Plan de Estudios, lineamientos

de ingreso, permanencia y egreso. Dicha comisién se conformé de los siguientes:

Cuadro 7. Integrantes de la Comisién de Reestructuracion del Plan de Estudios de la Licenciatura en Biologia.

Nombre Funcion Adscripcion
Bidl. Juan Carlos Sandoval Manrique Director FCB
Mrtra. Diana Cabello Andrade Secretaria Académica FCB
Bi¢l. Samuel Aréchaga Ocampo Secretaria de Extension FCB
Biél. Eunice Madai Diaz Gonzilez Jefa de Servicios Escolares FCB
Biél. Sara Gutiérrez Garcia Jefatura del PE de Biologia FCB
Bidl. Yirdael Mufiz Corona Jefatura del PE de Ciencias Ambientales FCB
M. en E. Nylia Alatorre Castro Jefatura de Educacién Permanente FCB
M. en C. Brenda Brug Aguilar Jefatura de Servicios Académicos FCB
M. en C. Esther Mugica Ruiz Profesora de Tiempo Completo (PTC) FCB
Dr. José Guadalupe Granados Ramirez Profesor Investigador de Tiempo Completo (PITC) FCB
Bidl. Alejandro Flores Morales Técnico Académico FCB
Dra. Maria Luisa Gardufio Ramirez Profesor Investigador de Tiempo Completo (PITC) FCB
M. en E. Adalberto Aguilar Le6n Profesor Investigador de Tiempo Completo (PITC) CIB
M. en C. César Daniel Jiménez Piedragil Profesor Investigador de Tiempo Completo (PITC) CIB
M. en C. Jorge Alberto Viana Lases Profesor Investigador de Tiempo Completo (PITC) CIB
Dr. Jorge Luis Folch Mallol Profesor Investigador de Tiempo Completo (PITC) CEIB
Dr. Ratl Ernesto Alcald Martinez Profesor Investigador de Tiempo Completo (PITC) CIByC
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Los trabajos que se desarrollaron al interior, tuvieron como eje central el andlisis de la evaluacién que se realizé a nivel
interno y externo del Plan de Estudios de 1997, las cuales se presentan a continuacién en dos niveles: ) evaluacion interna,
la cual contiene la percepcion de egresados y los indicadores comparativos que muestran la tendencia de mejora desde
que se aplicaron lineamientos para la operacién del PE, y &) evaluacion externa, en donde se presentan las observaciones

emitidas realizadas por el organismo acreditador en los procesos de evaluacidn realizados en los afios 2007 y 2012.

3.7.1 Evaluacién interna.
El anilisis de evaluacién interna se organizd en dos acciones, en la primera se registr6 la opinién y perspectiva de los
egresados con respecto a la formacién que obtuvieron durante su estancia en la FCB, y en la segunda, se presentan los

indicadores derivados del ingreso, permanencia y egreso durante la trayectoria académica de los alumnos.

a) Percepcidn de los egresados. De acuerdo a los resultados de la Campana EGRESA que organizé la Secretaria Académica
de la UAEM, a través de la aplicacién de una encuesta para conocer la percepcién de los egresados conforme a su
formacién y servicios ofrecidos por la Universidad realizada en el ano 2010, el Plan de Estudios de 1997 de la Licenciatura
en Biologia se posicioné como un plan bien valorado, ya que el 87% consideré de muy buena la formacién académica
que recibieron en la FCB, incluyendo los Seminarios de Investigacion, los Talleres y el Servicio Social, que les permitié

obtener herramientas y habilidades para aplicar el conocimiento adquirido en el dmbito laboral.

Una caracteristica que se deberd continuar promoviendo en el PE, dada la estructura que conforma la DES de CN, es
la habilidad de desarrollar un proyecto de investigacién por parte de los alumnos, fortaleza que quedo de manifiesto
a través de los resultados arrojados por EGRESA, en donde se detecté que el 76% de los egresados reportaron que
su expectativa laboral al egresar era convertirse en investigadores y estudiar un posgrado, lo cual es oportuno para
la disciplina, sin embargo, también es importante promover el vinculo con el sector social y empresarial, para que
el egresado pueda practicar las habilidades inducidas en su formacién, tales como el ser productivos, innovadores y
retribuir a la sociedad los beneficios de sus conocimientos. De esta forma, serd importante promover alternativas de
insercién laboral en las instancias educativas, gubernamentales, empresariales y de autoempleo que puedan derivar de

su creacion y dinamismo.

b) Indicadores de matricula. Para este andlisis, se presentan los resultados del periodo de 2008 al 2012, con los indicadores
del Plan de Estudios de 1997 con respecto a los rubros de reprobacidn, desercidn, titulacién y eficiencia terminal, de
acuerdo a la estructura curricular. En el caso de la reprobacion, que se define como la no obtencién de una calificaciéon
satisfactoria, o bien, no alcanzar el nivel necesario para considerar que una determinada prueba haya sido superada con
éxito, se registraron valores promedio histéricos, en los cuales se indica que el mayor indice de reprobacidn se encuentra
en el drea bdsica con 16.6%, seguido del drea disciplinar de Ecologia y Recursos Bidticos con el 12.4% y Biologia
Experimental con 10% (Figura 3). Para el caso del drea terminal, se registré un porcentaje del 100% de aprobacién

para las asignaturas optativas y seminarios de investigacion.

En lo correspondiente a la desercidn, la cual se define como el abandono, voluntario o forzoso de la carrera en la que se
matricula un estudiante, por circunstancias internas o externas su persona (Gonzdles, 2005), se presenta a continuacion
las diversas causas que se han registrado a partir del 2003, las cuales son: 7) cambio de residencia, i7) cambio de carrera,
iif) problemas familiares, iv) problemas econdmicos, y actualmente, v) causas de inseguridad social, sin embargo, se

comienza a registrar un decremento en el porcentaje de desercién a partir del afio 2011 (Figura 4).
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Figura 3. Porcentajes de reprobacidon en el 4rea basica y areas disciplinares de la

Licenciatura en Biologia de la UAEM. Fuente: Administracién de la FCB, 2013.

C——JAlumnos inscritos ~ —#—%de desercién

- 16

uoj21asap ap v,

L 14
L 12
0

- - - - -

S0j1ISUl Souwn|y

fos

Al

Figura 4. Porcentajes de deserciéon y nimero de alumnos inscritos de la Licenciatura en

Biologia de la UAEM. Fuente: Administracién de la FCB, 2013.
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Se considera egreso cuando el alumno concluye en su totalidad los créditos (Ponce de Ledn, 2003), en los tiempos
establecidos por el PE. Para el andlisis de dicho indicador, se consideraron los registros desde el 2006, mostrando una

tendencia de incremento en el nimero de alumnos egresados por afo (Figura 5).
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Figura 5. Numero de alumnos egresados de la Licenciatura en Biologia de la UAEM.
Fuente: Administracion de la FCB, 2013.

La titulacion, es el proceso mediante el cual, el alumno egresado, obtiene el titulo o grado que se otorga en reconocimiento
legal de la culminacién del PE correspondiente (Ponce de Ledn, 2003). Para este rubro, la FCB ha logrado incrementar

histéricamente su indice de titulacién con algunas variaciones anuales, alcanzando su registro mds alto con mds de 120

titulados en el 2014 (Figura 6).
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Figura 6. Numero de alumnos titulados de la Licenciatura en Biologia de la UAEM.
Fuente: Administracién de la FCB, 2013.
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Las principales modalidades de titulacidn en la Facultad son: 7) tesis y examen profesional, 77) trabajo de desarrollo profesional

por etapas y examen profesional, 7ii) diplomado, 7») titulacién automdtica por promedio y ) memoria de trabajo.

La eficiencia terminal, se conceptualiza como la relacion entre el niimero de alumnos que se inscriben por primera vez a una
carrera, conformando asi una determinada generacion, y los cuales egresan de la misma, al acreditar todas las asignaturas
correspondientes al curriculo de la carrera, en los tiempos establecidos en el Plan de Estudios (Ponce de Ledn, 2003). Para
el PE de la Licenciatura de Biologia a partir del 2003 al 2005, se ha logrado un porcentaje arriba del 65% de eficiencia
terminal, decreciendo para el 2006 y 2007; cabe senalar, para el momento de esta propuesta, que las generaciones 2009,
2010 y 2011, atin se encuentran en proceso de egreso cumpliendo con los créditos faltantes y/o cursando Seminarios de
Investigacién (Figura 7).
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Figura 7. Porcentaje de eficiencia terminal y nimero de alumnos inscritos de la Licenciatura
en Biologia, de la UAEM. Fuente: Administracion de la FCB, 2013.

Es necesario hacer notar que con el ajuste a nueve semestres para la conclusion de los créditos, se pretende elevar el
indice de eficiencia terminal a porcentajes por encima del 70% para alcanzar los estindares de calidad requeridos, y

provocar que el egresado ingrese con mayor rapidez al mercado laboral.

3.7.2 Evaluacién externa.

El Plan de Estudios 1997, fue evaluado y aprobado en el mismo ano por los Comités Interinstitucionales para la
Evaluacién de la Educacién Superior (CIEES), ubicdndolo en el nivel 1 por su innovacién curricular bajo un sistema
de créditos flexible y con un programa de tutorias, y en el afo de 2007, este mismo Plan de Estudios fue evaluado
y acreditado por parte del CACEB A.C., organismo evaluador reconocido por el Consejo para la Acreditacién de la
Educacién Superior (COPAES), senalando las siguientes recomendaciones:
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a)

b)

<)

d)

£)

g

h)

i)

Redactar las capacidades minimas satisfactorias que el PE se compromete a fomentar en el educando, con la
participacién y aprobacién de los cuerpos colegiados.

Definir, con la asesoria profesional correspondiente y al seno de los cuerpos colegiados, el modelo educativo en el
cual se basa la Licenciatura en Biologfa y una vez establecido, incluirlo en el PE y socializarlo con la comunidad
universitaria; adicionalmente se debe capacitar al personal académico en materia de diddctica y docencia.

Es necesario contar con las cartas descriptivas o los mapas conceptuales del PE, en los que queden manifiestas las
relaciones tanto horizontales como verticales y las seriaciones resultantes.

Los profesores adscritos al PE, deben identificar y establecer las estrategias y los mecanismos para abordar los temas
contenidos en cada asignatura, e incluir todos los aspectos relativos a la evaluacién del educando.

Editar los manuales de practicas otorgando los créditos de autoria correspondientes y las fechas de elaboracién y
tltima revisién.

Las asignaturas correspondientes a la ensenanza de la lengua extranjera, deben aparecer en el Plan de estudios con el
valor crediticio que de ellas deriven.

Replantear al interior de los cuerpos colegiados, la distribucién de la carga horaria asignada a las materias que contemplan
actividades de indole tedrico y practica, con la finalidad de que la diferencia entre ambas no sea tan notoria.

Elaborar un manual, que explique a los estudiantes el plan curricular al que pueden optar de acuerdo a los intereses
propios del drea disciplinar que elijan y al cumplimiento cabal del nimero de asignaturas, horas y créditos que la
Licenciatura en Biologia exige.

Redactar e incluir en el perfil de ingreso, los conocimientos deseables para los aspirantes.

Como consecuencia y en consideracién a las observaciones emitidas por CACEB, se comenz6 a planear un trabajo de

reestructuraciéon del Plan de Estudios con la planta docente, organizada por Academias Temdticas, con el objetivo de

incorporar dichas recomendaciones y actualizar las UAp, con respecto a los tdpicos contempordneos de la biologfa.

Para el 2012, la FCB dio continuidad al proceso de la Reacreditacion, para lo cual, en el apartado de evaluacién del PE,

se presentaron los avances de la reestructuracién y actualizacién, lo que permitié que el programa pudiera cubrir los

aspectos sefalados y cubrir satisfactoriamente con este proceso de calidad por el perfodo de 2012 2 2017, con las siguientes

observaciones que han sido fundamentales en la elaboracién y conformacién de esta nueva propuesta:

Actualizar, validar y poner en marcha a corto plazo el PE.

Documentar los antecedentes y la metodologia para su elaboracién.

Establecer su pertinencia y factibilidad en funcién de la demanda de la educacién superior, incremento de matricula,
modelo educativo de la UAEM, mercado laboral y exigencias pedagdgicas actuales.

Garantizar la flexibilidad curricular y la movilidad de los estudiantes.

Actualizar el perfil de egreso, mision, visién, competencias esperadas, formas de evaluacion, estrategias de ensenanza-
aprendizaje y bibliografia.

Homogenizar el contenido de las unidades de aprendizaje, objetivos, actividades de ensehanza-aprendizaje,
evaluacién, recursos necesarios y bibliografia.

Establecer los prerrequisitos deseables para cada asignatura y sefialar las horas tedricas y précticas, actividades de
ensefianza-aprendizaje, formas de evaluacién y recursos necesarios.

Incluir en las unidades de aprendizaje las actividades a realizarse, las pricticas de laboratorio y campo.

Disefiar los manuales de précticas con el modelo basado en competencias.
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Fomentar en el alumnado la importancia e impacto de la tutoria.

Disenar un programa de tutoria, que impacte de manera significativa a los alumnos con rezago y que incluya, como
estrategia alumnos de semestres avanzados para su participacién en el proceso.

Capacitar y actualizar continuamente al profesorado para la aplicacién de la tutoria.

Implementar estrategias para difundir las modalidades de titulacién y promover las de menor eleccién.
Implementar estrategias para el seguimiento y evaluacién permanente del nuevo PE.

Mantener vigentes los documentos de autorizacién y registro del PE ante profesiones.
esta forma se senalan las siguientes observaciones:

Los indicadores de egreso y titulacién presentan una mejor tendencia desde el afio 2010, periodo en donde se
comienzan a implementar los lineamientos de operacién del PE en consideracién con: Seminarios de Investigacién,
tutorias, pricticas de campo y laboratorios, entre otros. Por lo que estos lineamientos se mantienen debido a que se

fueron consolidando, junto con la planta académica, para su implementacién.

Los resultados que emiten tanto egresados como empleadores, permitieron que se fortalecieran ciertas actividades
académicas que contribuyeron a su formacion, tales como: el desarrollo del proyecto de investigacién, el rescate de

los espacios en donde se realiza el servicio social y los talleres extracurriculares.

Conforme a la evaluacién realizada por el organismo acreditador en el afio 2007, se sefiala que se incorporaron
aspectos del Modelo Universitario de la UAEM a esta nueva propuesta del plan de estudios, asimismo, se trabajaron
las Unidades de Aprendizaje elaboradas por competencias, se elaboraron los manuales de pricticas, se incluy6 en el
mapa curricular la asignatura correspondiente a la ensenanza de la lengua extranjera, se trabajé la distribucién de
la carga horaria en los cuerpos colegiados, se trabajé en una ruta critica que se proporciona a los alumnos para el

proceso de toma de materias, se redacté el perfil de ingreso con los conocimientos deseables para los aspirantes.

Conforme a la evaluacién realizada en el 2012, en ese documento se presenta la metodologia que se sigui6 para
su reestructuracion, se establece la pertinencia y factibilidad del mismo, continta promoviendo la flexibilidad
curricular asi como la movilidad estudiantil, se actualizaron los objetivos curriculares, misién, vision, actividades de
ensenanza-aprendizaje y bibliografia. Se trabajé en las Unidades de Aprendizaje por academias temdticas atendiendo

las observaciones emitidas por el CACEB asi como en un borrador de Programa de Accién Tutorial.

Una vez aprobado por las instancias correspondientes, la planta académica se organizard de tal manera que se
realicen la comisiones pertinentes para revisar periédicamente la aplicacién de este plan de estudios asi como las
respectivas Unidades de Aprendizaje, con el objetivo de que se sitden los aspectos que limiten la oportuna trayectoria
académica-administrativa del estudiante para dar posibilidades a modificaciones o lineamientos que complementen

el acompafamiento estudiantil.
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4, Objetivo curricular

4.1. Objetivo.

La propuesta del PE de 2015 de la Licenciatura en Biologia, tiene como objetivo la formacién integral de profesionales
con saberes en la organizacidn, estructura, propiedades y funciones de los seres vivos, asi como proporcionar las
habilidades en la solucién de problemas relacionados al conocimiento, aprovechamiento y manejo de los recursos

naturales, desde una perspectiva multidisciplinar con un enfoque humanistico y ético.

4.2. Bloques de organizacion biolégica.
Para alcanzar dicho objetivo, la planta docente abordé los diversos niveles de organizacién biolégica a través de la
conceptualizacién de los bloques que se presentan a continuacién para poder dar una coherencia y organizacién de los

contenidos conceptuales del proceso de ensenanza-aprendizaje de la Biologia.

Bloque 1. Origen y evolucion de los seres vivos. Aborda los aspectos evolutivos, con particular incidencia en el caso de los
mecanismos que la promueven, contiene ademds, la visién general de sus procesos, con hipétesis y evidencias sobre el

origen de los niveles de organizacién de la materia viva.

Bloque 2. Biodiversidad: lineas filogenéticas. Una vez revisados los mecanismos evolutivos, se aborda el estudio de la
diversidad bioldgica en todas sus manifestaciones, junto con las hipdtesis y evidencias que la explican, igualmente,
se consideran las herramientas de la sistemdtica cldsica hasta las recientes aportaciones con el uso de las técnicas
moleculares, en donde se integran disciplinas como la biologia evolutiva, genética de poblaciones, sistemdtica y

ecologfa, entre otras.

Bloque 3. Bases Moleculares de los organismos. Representa el estudio de la vida en su nivel mds elemental: el de la
estructura e interacciones moleculares. Es un nivel donde el estudiante se encuentra ante una paradoja, se explica una
parte del fenémeno vital pero sin que exista vida, por ello, es bésico que el estudio del metabolismo y la sefalizacién
celular se haga dentro de un contexto celular y del organismo. También se hace referencia al dogma central de la
Biologia Molecular, el flujo de la informacién genética -replicacién, transcripcién y traduccidon-, una aplicacién de

estos conocimientos conduce hasta la ingenierfa genética y sus aplicaciones.

Bloque 4. Estructura, organizacion y desarrollo de los seres vivos. La explicacion de la légica molecular de los seres vivos,
da paso a un nivel superior que es el estudio de la vida a nivel celular y tisular. Las células de un organismo comparten
el mismo genoma pero son muy diversas, tanto en su estructura como en su funcién, esta realidad enormemente
compleja, se genera durante el desarrollo a partir de la célula huevo mediante procesos de proliferacién y diferenciacién
celular. El estudio de estos procesos, asi como las implicaciones de la clonacién de células y organismos, y las técnicas

de manipulacién genética, son de enorme relevancia para la medicina y la biotecnologia.

Bloque 5. Aspectos funcionales de los organismos. Se hace referencia a un nivel de organizacién mds complejo, el de los
organismos. Los conceptos y los procesos de integracion y coordinacién de las funciones de los tejidos y érganos, para
el funcionamiento arménico de los seres vivos tienen una enorme relevancia. Es interesante resaltar que el concepto de
integracién y coordinacién también forman parte del nivel molecular y celular, pero es a este nivel donde se aborda de

forma completa el funcionamiento de un organismo pluricelular como una entidad unitaria, ademds, los organismos
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tienen que interactuar con el medio fisico donde viven y por ello necesitan adaptarse al mismo. En este sentido; se

contempla también el andlisis de las adaptaciones estructurales y funcionales de los organismos.

Bloque 6. Organizacion de poblaciones y ecosistemas. Se presentan las competencias que deben obtenerse acerca de la
organizacién e interaccion de las poblaciones de los diferentes taxones entre si y con el medio fisico. Las implicaciones

de los conocimientos de la biodiversidad y los ecosistemas son cada vez mds trascendentales para la conservacién de la

naturaleza y el desarrollo sostenible.
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5. Perfil de alumno

5.1 Perfil de ingreso.
Los aspirantes a estudiar la Licenciatura en Biologfa, después de haber concluido la ensefianza media superior, deberdn

reunir las siguientes caracteristicas:

Conocimientos: Tener bases del conocimiento Bioldgico, el interés por la conservacién, manejo y gestién de los recursos

naturales.

Huabilidades: Contar con habilidades para la observacién, anilisis, sintesis, abstraccién y uso de tecnologfas asociadas
con el conocimiento cientifico, asi como destrezas creativas y de liderazgo para la solucién de problemas. Capacidad
de expresién y comunicacidn, interés por la lectura y la investigacién, ademds de destrezas manuales para laboratorio

y campo.
La habilidad de busqueda de informacién va inherente en la observacion, andlisis y sintesis del conocimiento cientifico.

Actitudes: Compromiso, motivacion e interés por las ciencias naturales, la investigacion y el trabajo colaborativo en
laboratorio y campo, practica de vida saludable, respeto a la multiculturalidad, responsabilidad en el trabajo y con

interés en resolver problemas sociales y econdmicos a nivel comunitario y regional.

Valores: Tener sentido humanista, ético, autoformativo, autocritico y reflexivo, con un fuerte compromiso social, respeto

por el entorno social, asi como por los recursos naturales y conciencia civica.

5.2 Perfil de egreso.
Perfil de egreso de la UAEM. Desde la perspectiva institucional y de acuerdo a lo establecido en el Modelo Universitario,
con las acciones de Formacién Integral realizadas desde la administracién central asi como al interior de cada Unidad

Académica, se pretende que el sujeto en formacién de la UAEM desarrolle en su perfil, los siguientes rasgos:

»  Con sentido humanista. Sujeto con capacidad para aprender a aprender y hacerse responsable de su desarrollo

integral para construir un proyecto profesional.

»  Con compromiso social. Para ejercer su profesién de forma critica y ética, ponderando la defensa de la democracia y

los derechos humanos, con sentido de justicia y equidad.
»  Generador de saberes. Sujeto competente para aplicar y/o producir saberes innovadores en los dmbitos cientificos,
tecnoldgicos, humanisticos o artisticos, y solucione creativamente problemas en su campo profesional con visién

transdisciplinaria, a favor del desarrollo sustentable para el progreso de la vida

o Abierto al mundo: Sujeto con actitud de aprecio a todas las culturas, incluyendo la propia, asi como con capacidad

para valorar y fomentar la diversidad con sentido de inclusién y equidad.
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Competencias genéricas de la disciplina coincidentes con el Modelo Universitario de la UAEM. Las competencias genéricas
que se establecen en el marco de la formacion del bidlogo y que son afines con el perfil de egreso que establece el Modelo

Universitario, se presentan a continuacion en el cuadro ocho:
Cuadro 8. Competencias genéricas de la disciplina coincidentes con el Modelo Universitario de la UAEM.

Perfil de desarrollo
de la UAEM

Competencias genéricas del biologo

Capacidad para el aprendizaje de forma auténoma y para toda la vida.
Con sentido humanista Capacidad para la comunicacién oral y escrita.
Autodeterminacién y cuidado de si.

. . Participacién con compromiso social y ético.
Con compromiso social h . . .
Capacidad de pensamiento critico y reflexivo.

Capacidad creativa para la investigacion, a través de la aplicacién del conocimiento a las situaciones
reales en el drea de las ciencias bioldgicas.

Generador de saberes Capacidad de abstraccién, andlisis y sintesis.

Capacidad para formular y gestionar proyectos innovadores, sobre aspectos relacionados con la
Ecologia y Recursos Naturales y la Biologfa Experimental.

Abierto al mundo Habilidad para el trabajo colaborativo a través de la interdisciplina y la multidisciplina.

Perfil de egreso como Bidlogo. El egresado habrd adquirido un ciimulo de conocimientos bdsicos, espectficos y actualizados, que
podrd aplicar en el campo de la Biologia a nivel estatal, nacional e internacional, lo que le permitird insertarse en el dmbito
laboral desarrollando su profesion al poder reconocer, catalogar, clasificar y evaluar en sus distintos niveles de organizacién
a los diversos organismos bioldgicos, desde su medio fisico hasta el aislamiento de microorganismos, con el objetivo de poder
incidir en las problemdticas de impacto ambiental; conservacion, restauracion, manejo y administracion de las poblaciones,
comunidades y de ecosistemas, asi como regular la actividad microbiana, parasitoldgica y fisicoquimica, asi como la mejora de

la produccion animal y vegetal, todo ello con sentido de respeto por el entorno social y los recursos naturales.

Para lo anterior, el alumno, deberd contar con las competencias profesionales reconocidas por la disciplina, que se

puntualizan en habilidades, capacidades y saberes para lograr las siguientes competencias:

*  Capacidad para intervenir en el avance de la ciencia y en su repercusién social.

* Con capacidad para realizar andlisis microbioldgicos, parasitoldgicos y fisicoquimicos.

*  Con capacidad para realizar estudios inmunoldgicos e histolégicos.

*  Con capacidad para reconocer especies y sus diferentes usos, para el manejo de poblaciones, comunidades y diversos
ecosistemas

*  Concapacidad para manejar y administrar una Unidad de Manejo Ambiental para la conservacién y aprovechamiento
sustentable de la Vida Silvestre (UMA).

*  Con liderazgo para coadyuvar en la resolucién de problemas ambientales.

*  Con liderazgo para coadyuvar en procesos de estudios de impacto ambiental.

*  Aplicar los conocimientos bdsicos para el manejo y conservacién de especies.
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*  Con conocimiento para administrar proyectos productivos y gestionar recursos financieros.
*  Con conocimiento para participar en proyectos de restauracién ecolégica.
*  Con conocimiento en Bioquimica, Biologfa Celular y Biologia Molecular, aplicables a la Biotecnologia.

*  Con conocimiento para la docencia en el dmbito de las Ciencias Naturales.

Para alcanzar el desarrollo de dichas competencias, es importante conceptualizar a la formacién como un proceso
integral, de tal suerte, que el desarrollo académico de los alumnos dentro de la licenciatura deberd ser abierto a la

diversidad y flexible, caracteristica que es uno de los grandes valores reconocidos, que tiene hoy en dia.

Son multiples las opciones laborales en donde se puede insertar, como se ha mencionado anteriormente, entre las cuales
se mencionan: la investigacién, la industria como profesional en sanidad, profesional agropecuario, biotecnélogo,
docente, en consultoria ambiental, en documentacién y divulgacién, en comercio y marketing en gestién y organizaciéon

de empresas, en la administracion publica, ayuntamientos, etcétera.

Finalmente, en funcién del saber y del saber hacer, se menciona una lista de competencias, genéricas y profesionales,
-sin tener en cuenta el bloque conceptual y de conocimiento- al tomar en cuenta el objetivo, el perfil de ingreso y de

egreso del estudiante que se desee formar en la Licenciatura en Biologia de la FCB (Cuadro 9).

Cuadro 9. Competencias genéricas y profesionales que resumen el saber y el saber hacer en la formacién y ejercicio de
la Licenciatura de Biologia, Facultad de Ciencias Bioldgicas de la UAEM.

+Qué debe saber?

Concepto y origen de la vida

Tipos y niveles de organizacién

Mecanismos de la herencia

Mecanismos y modelos evolutivos

Registro f6sil

Bases genéticas de la biodiversidad

Diversidad animal

Diversidad de plantas y hongos

Diversidad de microorganismos y virus

Sistemdtica y filogenia

Biogeografia

Estructura y funcién de biomoléculas

Replicacidn, transcripcién, traduccién y modificacién del material genético

Vias metabdlicas

Mecanismos de herencia de informacién genética

Regulacién de informacién genética

Senalizacién celular

Bioenergética
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Cuadro 9. Continuacién. Competencias genéricas y profesionales que resumen el saber y el saber hacer en la formacion

y ejercicio de la Licenciatura de Biologia, Facultad de Ciencias Biolégicas de la UAEM.

43

Estructura y funcién de los virus

Estructura y funcién de la célula procariota

Estructura y funcién de la célula eucariota

Estructura y funcién de los tejidos, érganos y sistemas animales y vegetales

Anatomia y morfologia animal y vegetal

Biologia del desarrollo

Regulacién e integracion de las funciones animales

Regulacién e integracion de las funciones vegetales

Regulacién de la actividad microbiana

Bases de la inmunidad

Adaptaciones funcionales al medio

Ciclos biolégicos

El medio fisico: hidrico, atmosférico y terrestre

Estructura y dindmica de poblaciones

Interacciones entre especies

Estructura y dindmica de comunidades

Flujos de energia y ciclos biogeoquimicos en los ecosistemas

Principios fisicos y quimicos de la Biologia

Matemdticas y estadistica aplicadas a la Biologfa

Informdtica aplicada a la Biologfa

Bases de legislacién

Bases de economia y gestién

Diddctica de la biologia

Reconocer distintos niveles de organizacién en el sistema vivo

:Qué debe saber hacer?

Realizar andlisis genético

Llevar a cabo informes genético

Identificar evidencias paleontoldgicas

Identificar organismos

Analizar y caracterizar muestras de origen humano

Catalogar, evaluar y gestionar recursos naturales

Realizar andlisis filogenéticos

Identificar y utilizar bioindicadores

Realizar cartograffas temdticas

Aislar, analizar e identificar biomoléculas
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Cuadro 9. Continuacién. Competencias genéricas y profesionales que resumen el saber y el saber hacer en la formacion

y ejercicio de la Licenciatura de Biologia, Facultad de Ciencias Biolégicas de la UAEM.

Evaluar actividades metabélicas

Realizar diagnésticos bioldgicos

Manipular el material genético

Identificar y analizar material de origen bioldgico y sus anomalfas

Realizar el aislamiento y cultivo de microorganismos y virus

Realizar cultivos celulares y de tejidos

Obtener, manejar, conservar y observar especimenes

Llevar a cabo estudios de produccién y mejora animal y vegetal

Desarrollar y aplicar productos y procesos de microorganismos

Realizar pruebas funcionales, determinar pardmetros vitales e interpretarlos

Disenar y aplicar procesos biotecnoldgicos

Realizar bioensayos

Analizar e interpretar el comportamiento de los seres vivos

Disenar modelos de procesos bioldgicos

Describir, analizar, evaluar y planificar el medio fisico

Diagnosticar y solucionar problemas ambientales

Muestrear, caracterizar y manejar poblaciones y comunidades

Gestionar, conservar, restaurar poblaciones y ecosistemas

Desarrollar y aplicar técnicas de biocontrol

Interpretar y disefiar el paisaje

Evaluar el impacto ambiental

Obtener informacidn, disefar experimentos e interpretar los resultados

Realizar servicios y procesos relacionados con la Biologia

Dirigir, redactar y ejecutar proyectos

Implementar y desarrollar sistemas de gestién.
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6. Estructura y organizacion

6.1 Mapa curricular y sistemas de créditos.

Este Plan de Estudios estd conformado por un total de 37 UAp, 35 de las cuales cuentan con créditos y dos son requisito
de egreso, asi también forman parte del PE cinco talleres obligatorios. Al concluir todas las UAp el estudiante obtendra
356 créditos. Si el estudiante decide rebasar el total de créditos de acuerdo a su interés académico, tendrd la oportunidad

de cursar 30 créditos mds del ciclo especializado, obteniendo asi un maximo de 386 créditos.

El mapa curricular de esta licenciatura estd constituido por los Ciclos Basico, Profesional y Especializado. El Ciclo
Bésico consta de 23 UAp y cuatro talleres a cursar en cinco semestres aproximadamente; el Ciclo Profesional estd
dividido en Ecologia y Recursos Naturales y Biologia Experimental que constan de 12 UAp cada uno, de las cuales, el
estudiante deberd cursar ocho de manera obligatoria a partir del quinto semestre, mds un taller que deberd cursar en
sexto semestre, y en el Ciclo Especializado, deberd cursar de manera obligatoria seis UAp de las cuales, tres corresponden
a los Seminarios de Investigacidn, inscribiendo el primero a partir del sexto semestre y las otras tres UAp corresponden

a optativas, a cursar preferentemente, a partir del séptimo semestre, el estudiante tendrd la opcidn de cursar hasta tres

optativas de mds (Figura 8).
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Figura 8. Mapa curricular del PE de la Licenciatura en Biologia.

El PE de la Licenciatura en Biologfa estd conformado por un total de 37 UAp. El estudiante podra concluir la carrera
minimo en 8 semestres y maximo en 9 semestres correspondientes a cuatro afos y seis meses. De lo contrario causard

baja definitiva de la FCB por agotar la temporalidad del Plan de Estudios.

Se deberdn obtener 356 créditos como minimo, pero si el alumno decidiera cursar tres asignaturas mds del Ciclo

Especializado, sumarfa como médximo 386 créditos con un total de 40 UAp, incluyendo también inglés y computacién,



como requisito de egreso y cinco talleres obligatorios como se indica en la ruta critica para la trayectoria académica. El
estudiante deberd cursar de manera obligatoria y acreditar 23 UAp del Ciclo Bésico, ocho del Ciclo Profesional, seis del

Ciclo Especializado como minimo o nueve como méximo (Cuadro 10).

Cuadro 10. Resumen del nimero de UAp a cursar, créditos, horas, total de créditos por ciclo y totales.

, . ; Total de
. Numero de Numero de Numero ..
Ciclos L. créditos
UAp a cursar créditos de horas )
por ciclo
Ciclo Basico 21 Obligatorias 10 6 210
Ciclo Bisi
lC (,) Ao » 2 Obligatorias - 6 -
Inglés y computacién
Ciclo Bisi
T;I:I:resasmo 4 Obligatorias - 4 -
Ciclo Profesional 8 Obligatorias 10 6 80
Ciclo Profesional
T;;:r roresiona 1 Obligatoria - 4 -
Ciclo Especializado 3 Obligatorias 10 6 30
Ciclo Especializado
Seminarios de 3 Obligatorias 12 7 36
Investigacion
Total de UAp mini
ot de , p FHBITO 57 Obligatorias Minimos de créditos totales 356
Talleres minimos 5
Ciclo Especializado 3 . 10 6 30
— Opcionales — -
Total de UAp mdximo 40 Maiximo de créditos totales 386

6.2 Ruta critica para la trayectoria académica.

En el Cuadro 11, se presenta la ruta critica que deberdn seguir los alumnos del PE de la Licenciatura en Biologfa en
donde se sefiala que a partir del primer semestre, en el ciclo basico, se deberd cursar de manera obligatoria cinco unidades
de aprendizaje: Quimica, Biofisica, Matematicas, Biologia de Procariontes y Biologia General, para cumplir con 50
créditos y el Taller de Formacién Integral; en el segundo semestre deberdn cursar obligatoriamente cinco unidades de
aprendizaje: Biologia de Algas y Protozoa, Bioquimica, Fisicoquimica, Biologia de Invertebrados y Biologia de Hongos,
para cubrir 50 créditos minimos y el Taller de Primeros Auxilios, y de manera opcional, Bioestadistica para cubrir hasta
60 créditos.

En el tercer semestre se deberd cursar obligatoriamente, cuatro UAp: Diversificacién y Evolucién Vegetal, Biologia
Molecular, Bioestadistica y Cordados, para cubrir 40 créditos minimos y el Taller Bsico de Principio y Manejo de
Instrumentos, y de manera opcional, podrian cursar Genética y/o Biologia Evolutiva pudiendo cubrir 50 o 60 créditos
méximos; en el cuarto semestre deberdn cursar obligatoriamente cuatro UAp: Anatomia y Morfologia Vegetal, Biologia
Celular, Genética y Biologfa Evolutiva, con 40 créditos minimos y el Taller Avanzado de Principio y Manejo de

Instrumentos, y de manera opcional, podrian cursar Ecologia y/o Sistemdtica pudiendo cubrir 50 o 60 créditos méximos.



En el quinto semestre, el alumno deberd cursar de manera obligatoria tres UAp: Ecologfa, Sistemdtica y Fisiologia del
Ciclo Bésico y dos del Ciclo Profesional para cumplir con 50 créditos minimos, y de manera opcional, podria cursar
hasta dos mds del Ciclo Profesional, pudiendo sumar 70 créditos como maximo. En el sexto semestre, debera cursar de
manera obligatoria cuatro UAp del Ciclo Profesional, el primer Seminario de Investigacién y el Taller de Redaccién de
Tesis para cubrir 52 créditos minimos, y de manera opcional, hasta dos mds del Ciclo Profesional pudiendo cumplir

hasta 72 créditos como mdximo.

Para el séptimo semestre deberd cursar de manera obligatoria dos UAp del Ciclo Profesional y dos del Ciclo Especializado
y el segundo Seminario de Investigacién, para sumar 52 créditos minimos, y de manera opcional, una més del Ciclo
Especializado, pudiendo cumplir con 62 créditos méximos. En el octavo semestre deberd cursar obligatoriamente
una UAp del Ciclo Especializado y el tercer Seminario de Investigacién, con opcién a cursar hasta tres UAp optativas

adicionales.

En el caso de que un estudiante adelante créditos del primero al sexto semestre, tendra la opcién de que en el séptimo

semestre curse 42 créditos y en el octavo semestre curse el tercer Seminario de Investigacién.
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Cuadro 11. Ruta critica para la trayectoria académica de los alumnos del PE de la Licenciatura en Biologia.

MT;'I:: ga Seminarios de
créditos Investigacién
* Biologia de Procariontes
1o + Quimica Taller de
* Biofisica 50 créditos Formacion
eiand « Matematicas Integral
+ Biclogia General
* Biologia de Algas y Protozoa
* Bioguimica
2 « Fisicoguimica 50 a 60 g‘;’imﬁ
Semestre * Biologia de Invertebrados créditos Auxilios
+ Biologia de Hongos
v Bioestadistica
:,r_% + Diversificacion y Evolucién Inglés y
- by Taller Basico Computacion
3 8o it 40a60 | de Principioy
Semestre R créditos Manejo de
» Cordados Instrumentos
v Genética
v Biologia Evolutiva
+ Anatomia y Morfologia Vegetal Taller
* Biologia Celular
4° + Genética 40860 Aﬁﬁﬁ:a
Semestre ‘-/ EEEE Evolutiva créditos Manejo de
Instrumentos
v Sistemélica
* Ecologia
+ Sistemalica
. * Fisiologia
5 . 50a70
Semestre i F'rofes!onal . créditos
+ UAp Profesional 2
- v UAp Profesional 3
§ v UAp Profesional 4
‘% + Seminario de Investigacion 1 El ?'W‘f’ da&:ré
o * UAp Profesional 3 Ef::f:m: P
5 * UAp Profesional 4 52 272 Taller de ol émig de
» UAp Profesional 5 i Redaccion y
Semestre . créditos ; manera
» UAp Profesional 6 de Tesis obligatoria, el
¥ UAp Profesional 7 Cmnarncs
¥ UAp Profesional 8 Investigacién 1 Con 250 crédites
. comespondientes &l
+ Seminario de Investigacién 2 El alumno debera | 4/ pgm total el
* UAp Profesional 7 incluir come UAP | 2o podra dar de
= * UAp Profesional 8 e :”mfd'g;"iga 4o | 8lta el Senicio Social.
S + UAp Optativa 1 créditos P y Este porcentaje cubre
* UAp Optativa 2 SFasedate] 25 UAp aprobadas que
?&3 + UAp Optativa 3 Ssrﬁmam = deberan estar
8 peghe asentadas en el
%‘3 E“;zﬁ:;'g:;é - sistema electronico de
Fn la UAEM.
= incluir como UAp
€N 5U carga
8 + Seminario de Investigacion 3 ; académica y de
Semestre * UAp Optativa 3 ichioms manera
obligatoria, el
Seminario de
Investigacién 3.
Participacion académica en la Semana de Investigacion Escolar “Dr. J. Féiix Frias Séanchez” y Jornadas de las Ciencias Biologicas con los avances de su tema de investigacion
en modalidad oral o escrita.
. UAp obligatorias por semestre
v UAp con opcidn a adelantar




6.3 Ciclos de formacion.

6.3.1 Ciclo Basico.

Estd constituido por 21 UAp que deberdn proporcionarle al estudiante las herramientas para el andlisis general de la
ciencia, el entendimiento de la Biologfa a un nivel de estructura, funcionamiento de la materia y bases moleculares de
la materia viva, asi como la comprensién de la diversidad biolégica, las interacciones y la evolucién de las especies, de

esta forma, se enlistan las siguientes en el cuadro doce.

Cuadro 12. Clave y relacién de UAp del Ciclo Bésico del PE de la Licenciatura en Biologia.

Primer Semestre Tercer Semestre
Clave UAp Clave UAp

QUO01CB040210 Quimica DEV11CB040210 Diversificacién y Evolucién
BF02CB040210 Biofisica Vegetal
MAO03CB040210 Matematicas BM12CB040210 Biologia Molecular
BP04CB040210 Biologfa de Procariontes BIE13CB040210 Bioestadistica
BG05CB040210 Biologia General CO14CB040210 Cordados
BAP06CB040210 Biologia de Algas y Protozoa AMV15CB040210 Anatomia y Morfologia
BQO7CB040210 Bioquimica Vegetal
FQO08CB040210 Fisicoquimica BC16CB040210 Biologia Celular
BI0O9CB040210 Biologfa de Invertebrados GE17CB040210 Genética
BH10CB040210 Biologia de Hongos BIE18CB040210 Biologia Evolutiva
ECO19CB040210 Ecologia
SIS20CB040210 Sistemdtica
FIS21CB040210 Fisiologfa

6.3.2 Ciclo Profesional.

Las UAp de este ciclo pretenden dar énfasis en la formacién académica del estudiante, mismo que podra elegir ocho de
las siguientes disciplinas orientadas hacia la Ecologfa y Recursos Naturales, o bien, a la Biologia Experimental. De esta
manera, el Ciclo Profesional se constituye de 24 UAp divididas por los dos ejes mencionados anteriormente con doce

UAp para cada uno de ellos. En el cuadro trece se presentan las claves y las UAp que integran ambos ejes.
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Cuadro 13. Clave y relacién de UAp del Ciclo Profesional del PE de la Licenciatura en Biologia.

Ecologia y Recursos Naturales

Clave

UAp

Biologia Experimental

Clave

UAp

ACR22CP040210 | “dminisuaciony Conservacién de Recursos BAD33CP040210 Biologfa Animal del Desarrollo
Naturales

BIG23CP040210 Biogeografia PA34CP040210 Parasitologfa

CT24CP040210 Ciencias de la Tierra BMA35CP040210 Biologia Molecular Avanzada

CAM25CP040210 | Contaminacién Ambiental BQA36CP040210 Bioquimica Avanzada

EC26CP040210 Ecologia de Poblaciones BT37CP040210 Biotecnologia

EPO27CP040210 Ecologia de Comunidades FQM38CP040210 Fisicoquimica de Macromoléculas

EC28CP040210 Ensefianza de las Ciencias FAA39CP040210 Fisiologia Animal Aplicada

GP29CP040210 Genética de Poblaciones FV40CP040210 Fisiologia Vegetal

TA30CP040210 Impacto Ambiental HIS41CP040210 Histologia

BDC55CP040210 Biologfa de Campo INM42CP040210 Inmunologia

RN31CP040210 Recursos Naturales MIC43CP040210 Microbiologia

TV32CP040210 Taxonomia Vegetal NEU44CP040210 Neurobiologia

6.3.3 Ciclo Especializado.

Estd constituido por tres UAp optativas que el estudiante deberd cursar de manera obligatoria pudiendo cursar otras tres
como méximo, y tienen la finalidad de integrar el conocimiento profesional aprendido, y preferentemente, como apoyo
para la realizacién de los Seminarios de Investigacién. En este ciclo, los Seminarios de Investigacion tienen el propésito
de orientar en el desarrollo, consecucion y evaluacién de los proyectos de investigacién que los alumnos desarrollan en
las Unidades Académicas de la UAEM, o en otras instituciones externas y que preferentemente culminan en su tesis. En
el cuadro catorce, se enlistan algunas UAp optativas que se han ofertado desde 1997 y las cuales pueden modificarse, o
en su caso, proponer algunas otras, que sean pertinentes a los avances cientificos, tecnoldgicos, sociales y de formacién

para los estudiantes.
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Cuadro 14. Clave y relacién de UAp del Ciclo Especializado del PE de la Licenciatura en Biologia.

Clave UAp

S1145CE050212 Seminario de Investigacion 1
UA156CE040210 UAp Optativa 1
UA257CE040210 UAp Optativa 2
UA358CE040210 UAp Optativa 3
S1246CE050212 Seminario de Investigacion 2
S1347CE050212 Seminario de Investigacion 3

UAp optativas del PE de la Licenciatura en Biologia

1. Acuacultura

2. Acuicultura Principios y Aplicaciones
3. Agroecologia

4. Agroecosistemas Tradicionales,
Conservacién y Manejo

5. Anatomfa Animal

6. Anatomfa de Maderas

7. Anfibiologia

8. Areas Naturales Protegidas

9. Artrépodos

10. Astrobiologia

11. Bacteriologfa

12. Bases del Control Biolégico

13. Bases Gendmicas y Moleculares
14. Bases Hidrobioldgicas

15. Bases Moleculares del Céncer
16. Biodiversidad

17. Bioecologia de Peces

18. Bioingenierfa

19. Biologia Comparada de los Vertebrados
20. Biologfa de Células Madre

21. Biologia de Campo

22. Biologfa de la Conservacién
23. Biologia de los Vectores de
Enfermedades

24. Biologfa Marina

25. Biologia de Membranas

26. Biologfa de Murciélagos

27. Biologia de Plantas Acudticas
28. Biologfa de Plantas Epifitas Vasculares
29. Biologia Forense

30. Biologia Molecular de los Virus

31. Biomedicina Molecular

32. Biotecnologia Ambiental

33. Biotecnologia para el Cultivo de Peces

Ornamentales

34. Biotecnologia Vegetal, Aplicaciones
Agricolas e Industriales

35. Botdnica Econémica

36. Briofitas y Pteridofitas

37. Cancer, Herencia y Ambiente

38. Ciencia, Sociedad e Historia

39. Citoquimica Molecular

40. Conceptos y Técnicas de Colecta para el

Monitoreo Biolégico

41. Conservacién de la Flora Medicinal
42. Cultivo de Hongos Comestibles
43. Diddctica de la Biologia

44. Diseno Experimental

90. Ictiologia

45. Ecodesarrollo

46. Ecologia Acudtica

47. Ecologia de Insectos

48. Ecologia de la Conducta

49. Ecologia del Paisaje

50. Ecologfa Humana

51. Ecologfa Quimica de Plantas

52. Ecologfa Urbana

53. Economia y Formacién Ambiental
54. Ecologia y Conservacién de los
Carnivoros

55. Ecotoxicologfa

56. Edafologia

57. Educacién Ambiental

58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
Ecolégicos y Taxonémicos
67.
68.
69.
70.
Ambiental
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.

86

Molecular e Identificacién de Especies

. Herramientas para el Diagnéstico

Educacién Ambiental y Arte
Elaboracién de Proyectos
Embriologia Animal
Entomologfa

Entomologfa Acudtica
Entomologfa Agricola
Enzimologia

Epistemologfa

Especies Invasoras, Aspectos evolutivos,

Conservacién ex situ de Plantas
Etnobiologia
Etnobotdnica

Evaluacién de la Contaminacién

Expresién Heterdloga
Farmacologia

Fauna Acudtica
Ficologia

Filosofia e Historia de la Biologfa
Fisiologia de Insectos
Fitogeografia y Tipos
Fitoquimica
Fitopatologia
Genética Molecular
Geologia
Globalizacién
Hematologia
Herbolaria y Salud
Herpetologia
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Cuadro 14. Continuacidn. Clave y relacion de UAp del Ciclo Especializado del PE de la Licenciatura en Biologia.

87. Histopatologia

88. Historia Natural de Mamiferos
Medianos y Grandes de México

89. Horticultura

90. Ictiologia

91. Ictiopatologia

92. Importancia del Derecho Ambiental
93. Insecticidas Botdnicos

94. Interacciones Planta-Animal

95. Introduccién a las Ciencias Ambientales
96. Limnologfa

97. Liquenologia

98. Malacologia

99. Manejo Biotecnoldgico de Peces y
Crustdceos Comerciales

100. Manejo de Ecosistemas

101. Manejo de Fauna Silvestre

102. Manejo de Recursos Naturales
103. Manejo Integrado de Plagas Agricolas
104. Mastozoologfa de la Diabetes

105. Medicina Tradicional

106. Metodologfa Cientifica

107. Métodos de Campo para Evaluaciones
de Impacto Ambiental

108. Microbiologia Sanitaria

109. Microscopia Electrénica

110. Mineralogia y Petrografia

111. Modelos Matemdticos

112. Nematologia

113. Nutriologfa

114. Ontogenia y Evolucion del Sistema
Nervioso

115. Origen de la Vida

116. Ornitologfa de Proteinas

117. Paleontologia

118. Palinologfa

119. Parasitologfa Agricola

120. Planeacién para el Desarrollo
Sustentable

121. Problemas Econémicos de México
122. Protozoologfa de Vegetacion de México

123. Quimica Analitica

124. Resonancia Magnética Nuclear de
Proteinas

125. Restauracion Ecoldgica de Ecosistemas
Tropicales

126. Sedimentologfa y Estratigrafia

127. Sistemas de Informacion Geografica
128. Sistemdtica de Insectos

129. Sociologia y Ambiente

130. Taxonomfa de Plantas con Flores
131. Temas Selectos de Bioquimica

132. Temas Selectos de Ecologia

133. Territorios, Saberes y Biodiversidad
134. Usos Potenciales de Hongos

135. Uso y Manejo de Animales de
Experimentacién

136. Zoogeografia

6.4 Unidades de Aprendizaje basadas en competencias.

Las UAp se pueden consultar desarrolladas en el Anexo 1 de este Plan de Estudios y estdn conformadas bajo un modelo

basado en competencias con la siguiente estructura:

53

Identificacion. En donde se presentan los datos de la fecha de elaboracién y actualizacién, profesores que participaron,
drea en que se debe cursar, clave y el nimero de horas teéricas y practicas.

Presentacion. Se refiere a la descripcién y a la relacién de la UAp con el mapa curricular.

Propdsito. Es el objetivo de la UAp.

Competencias profesionales. Se destaca la generacién y aplicacién de conocimiento; aplicables en contexto; sociales y éticas.
Contribucion al perfil de egreso. Es la contribucién de la UAp con respecto al conocimiento profesional adquirido.
Ambitos de desempefio. Son las actividades que tendrdn lugar durante el curso para la adquisicién de habilidades,
destrezas y saberes.

Estructura. Es el contenido temdtico de la UAp.

Desarrollo de las unidades de competencia. Son los propésitos, conocimientos y habilidades a fomentar, recursos
did4cticos utilizados, tiempo de dedicacién y criterios de desempeno.

Bibliografia. Son los recursos bibliograficos bdsicos y complementarios.
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Cuadro 15. Las UAp del PE de la Licenciatura en Biologia.

Semestre

Caricter

de la UAp

Modalidad

Horas
tedricas

Horas
précticas

Horas
totales

Créditos

1 Quimica QUO01CB040210 lo Obligatoria Curso 4 2 6 10
2 Biofisica BF02CB040210 lo Obligatoria Curso 4 2 6 10
3 Matematicas MA03CB040210 lo Obligatoria Curso 4 2 6 10
4 Biologia de Procariontes BP04CB040210 lo Obligatoria Curso 4 2 6 10
5 Biologia General BG05CB040210 lo Obligatoria Curso 4 2 6 10
6 Biologfa de Algas y Protozoa BAP06CB040210 20 Obligatoria Curso 4 2 6 10
7 Bioquimica BQO7CB040210 20 Obligatoria Curso 4 2 6 10
8 Fisicoquimica FQO08CB040210 20 Obligatoria Curso 4 2 6 10
9 Biologfa de Invertebrados BI09CB040210 20 Obligatoria Curso 4 2 6 10
10 | Biologfa de Hongos BH10CB040210 20 Obligatoria Curso 4 2 6 10
11 | Diversificacién y Evolucién Vegetal | DEV11CB040210 | 30 Obligatoria Curso 4 2 6 10
12 | Biologfa Molecular BM12CB040210 30 Obligatoria Curso 4 2 6 10
13 | Bioestadistica BIE13CB040210 30 Obligatoria Curso 4 2 6 10
14 | Cordados CO14CB040210 30 Obligatoria Curso 4 2 6 10
15 | Anatomia y Morfologfa Vegetal AMV15CB040210 |40 Obligatoria Curso 4 2 6 10
16 | Biologfa Celular BC16CB040210 40 Obligatoria Curso 4 2 6 10
17 | Genética GE17CB040210 4o Obligatoria Curso 4 2 6 10
18 | Biologfa Evolutiva BIE18CB040210 40 Obligatoria Curso 4 2 6 10
19 | Ecologia ECO19CB040210 | 50 Obligatoria Curso 4 2 6 10
20 | Sistemdtica SIS20CB040210 50 Obligatoria Curso 4 2 6 10
21 | Fisiologfa FIS21CB040210 S0 Obligatoria Curso 4 2 6 10
22 Administracién y Conservacién de ACR22CP040210 50 al 70 Optativa Curso 4 2 6 10
Recursos Naturales
23 | Biogeografia BIG23CP040210 50al 70 Optativa Curso 4 2 6 10
24 | Ciencias de la Tierra CT24CP040210 50 al 70 Optativa Curso 4 2 6 10
25 | Contaminacién Ambiental CAM25CP040210 |50 al 70 Optativa Curso 4 2 6 10
26 | Ecologia de Comunidades EC26CP040210 50 al 70 Optativa Curso 4 2 6 10
27 | Ecologia de Poblaciones EPO27CP040210 50al 70 Optativa Curso 4 2 6 10
28 | Ensenanza de las Ciencias EC28CP040210 50 al 70 Optativa Curso 4 2 6 10
29 | Genética de Poblaciones GP29CP040210 50al 70 Optativa Curso 4 2 6 10
30 | Impacto Ambiental IA30CP040210 50 al 70 Optativa Curso 4 2 6 10
31 | Biologia de Campo BDC55CP040210 50al 70 Optativa Curso 4 2 6 10
32 | Recursos Naturales RN31CP040210 50 al 70 Optativa Curso 4 2 6 10
33 | Taxonomia Vegetal TV32CP040210 50al 70 Optativa Curso 4 2 6 10
34 | Biologia Animal del Desarrollo BAD33CP040210 50al 70 Optativa Curso 4 2 6 10
35 | Parasitologia PA34CP040210 50 al 70 Optativa Curso 4 2 6 10
36 | Biologia Molecular Avanzada BMA35CP040210 | 50 al 70 Optativa Curso 4 2 6 10
37 | Bioquimica Avanzada BQA36CP040210 50al 70 Optativa Curso 4 2 6 10
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Cuadro 15. Continuacién. Las UAp del PE de la Licenciatura en Biologia.

Caracter . Horas  Horas Horas 1 1:
Semestre dela UAp Modalidad tebricas pricticas totales Créditos
38 | Biotecnologfa BT37CP040210 50al 70 Optativa Curso 4 2 6 10
39 | Fisicoquimica de Macromoléculas | FQM38CP040210 |50 al 70 Optativa Curso 4 2 6 10
40 | Fisiologfa Animal Aplicada FAA39CP040210 50al 70 Optativa Curso 4 2 6 10
41 | Fisiologfa Vegetal FV40CP040210 50al 70 Optativa Curso 4 2 6 10
42 | Histologfa HIS41CP040210 50al 70 Optativa Curso 4 2 6 10
43 | Inmunologia INM42CP040210 50 al 70 Optativa Curso 4 2 6 10
44 | Microbiologia MIC43CP040210 50al 70 Optativa Curso 4 2 6 10
45 | Neurobiologia NEU44CP040210 |50 al 70 Optativa Curso 4 2 6 10
46 | Seminario de Investigacién I SI145CE050212 6o Obligatoria Seminario |5 2 7 12
47 | Seminario de Investigacién II SI246CE050212 70 Obligatoria Seminario |5 2 7 12
48 | Seminario de Investigacién III S1347CE050212 8o Obligatoria Seminario |5 2 7 12
49 | Inglés ING48CB040200 lo al 40 Obligatoria Curso 4 2 6 No aplica
50 | Computacién COM49CB040200 | 1o al 40 Obligatoria Curso 4 2 6 No aplica
51 | Taller de Formacién Integral TFI50CB040200 lo Obligatoria Taller 4 2 6 No aplica
52 | Taller de Primeros Auxilios TPA51CB020400 20 Obligatoria Taller 2 4 6 No aplica
Taller Bésico de Principio y Manejo
53 TBI52CB020400 30 Obligatoria Taller 2 4 6 No aplica
de Instrumentos
Taller Avanzado de Principio y
54 TAI53CB020400 4o Obligatoria Taller 2 4 6 No aplica
Manejo de Instrumentos
55 | Taller de Redaccién de Tesis TRT54CB020400 6o Obligatoria Taller 2 4 6 No aplica
56 | UAp Optativa 1 AO156CE040210 70 Obligatoria Curso 4 2 6 10
57 | UAp Optativa 2 AO257CE040210 70 Obligatoria Curso 4 2 6 10
58 | UAp Optativa 3 AO358CE040210 8o Obligatoria Curso 4 2 6 10

6.5 Sistema de créditos.

6.5.1 Asignacion del sistema de créditos.

El nimero de horas para cada una de las UAp del Ciclo Bisico, Profesional y Especializado es de seis con una proporcién
de cuatro horas teéricas y dos practicas. En base a los lineamientos de disefio y reestructuracién curricular de la UAEM
en los que se establece que: “...en actividades académicas realizadas por el alumno en clases tedricas y seminarios, se
otorgardn dos créditos por una hora de clase a la semana por semestre y para las actividades académicas de ejecucion prictica,
se otorgard un crédito por una hora de clase a la semana por semestre...”, de esta manera, las UAp de estos ciclos tendrin
una equivalencia de diez créditos, excepto Inglés y Computacién, las cuales no tienen valor en créditos, y para el caso de
los Seminarios de Investigacién, son considerados de siete horas, de las cuales cinco son teéricas y dos précticas, tendrdn
un valor de doce créditos. El estudiante deberd cursar un total de 210 créditos del Ciclo Bisico, 80 créditos del Ciclo
Profesional y 66 créditos del Ciclo Especializado, estos tltimos divididos en 30 créditos correspondientes a tres UAp

optativas y 36 créditos por los tres Seminarios de Investigacion.
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Cuadro 16. Las UAp minimas para el PE de la Licenciatura en Biologia.

Nimero  Horas Horas Total de Total de Porcentaje de

UAp deUAp Créditos de horas teéricas précticas h’ol:as ll,Ol"aS credl?os por
por UAp por UAp por UAp tedricas practicas Ciclo

Numero Minimo de

Con créditos 21 210 6 4 2 84 42
Bisico Inglés y computacién 2 0 6 2 4 4 8 59
Talleres 4 0 4 1 3 4 12
Con créditos 8 80 6 4 2 32 16
Profesional 22
Talleres 1 0 4 1 3 1 3
Con créditos 3 30 6 4 2 12 6

Especializado Seminarios de 3 36 7 5 2 15 6 19

Investigacién

Opcionales - - 6 4 2 - -

TOTAL 37 356 45 25 20 151 93 100
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7. Flexibilidad curricular

7.1 Elementos de flexibilidad curricular.

El PE de la Licenciatura en Biologia establece los siguientes elementos de flexibilidad:

*  Esun Plan de Estudios estructurado en tres ciclos de formacidn: Bdsico, Profesional y Especializado.

*  Un estudiante puede concluir la carrera cuando completa 356 de créditos minimos, mismos que va acumulando
a lo largo de su trayectoria académica conforme avanza en la aprobacién de UAp, cada una de ellas equivale a 10
créditos, con excepcién de los Seminarios de Investigacién que equivalen a 12 créditos.

*  Setiene la alternativa de presentar exdmenes de calidad para evaluar sus conocimientos y coadyuvar en el avance de
su carrera, este proceso estd sujeto a la normativa institucional vigente.

* Las UAp no presentan seriacién, excepto los tres Seminarios de Investigacién, los cuales por su naturaleza, deben
ser evaluados y acreditados en forma consecutiva.

e Cuenta con un proceso de tutoria de profesores a estudiantes para apoyar un trdnsito éptimo en su formacién
académica.

e DPermite el desarrollo del trabajo en précticas de laboratorio y de campo, estancias y movilidad.

e DPermite la eleccién del horario a partir del segundo semestre.

*  Permite la eleccién del nimero de créditos a cursar dentro de los minimos y médximos establecidos por semestre,
para brindar al estudiante lo que requiera de acuerdo a su ritmo de aplicacién, con la oportunidad de cursar una o
dos UAp de mds por semestre.

*  DPermite la eleccién de cursar inglés y computacién desde el primero al cuarto semestre.

*  Permite la eleccién de cudles UAp a cursar en el Ciclo Profesional, el estudiante puede elegir ocho de un grupo de
24 UAp que se ofertardn cada semestre.

*  Eleccién de cudles UAp optativas a cursar en el Ciclo Especializado, el estudiante puede elegir de tres a seis de un
gran grupo de UAp optativas que ofertan los PITC cada semestre.

*  DPermite la realizacién de movilidad a otras UA o a otras Universidades nacionales o extranjeras.

*  Permite la eleccién de cursar Talleres Extracurriculares de cardcter cultural o deportivo en la FCB o en otras
instancias de la UAEM.

*  DPermite la realizacién de estancias a partir del primer semestre.

7.2 Actividades curriculares y extracurriculares.

Estas actividades se constituyen por UAp y Talleres que el estudiante deberd cursar, en algunos casos, de forma obligatoria y
curricular, y en otros, de manera opcional y extracurricular. Los talleres se clasifican como técnicos, culturales y deportivos,
con la pretensién de promover la formacién integral del estudiante. Las UAp de Inglés y Computacién son curriculares, de
cardcter obligatorio como requisito de egreso, al igual que el Taller de Formacién Integral, Taller de Primeros Auxilios, Taller
Bésico de Principio y Manejo de Instrumentos de Laboratorio, Taller Avanzado de Principio y Manejo de Instrumentos y

Taller de Redaccién de Tesis, debiendo cursarlos y acreditarlos en tiempo y forma como se sefiala en el Plan de Estudios.
Actualmente se ofrecen los siguientes Talleres Extracurriculares, sin embargo, es importante senalar que éstos podrdn

consolidarse, o bien desaparecer, de acuerdo a su demanda, al igual que se continuard implementando nuevas ofertas

con el objetivo de ofrecerle a los estudiantes actividades que complementen su formacién integral (Cuadro 17).
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Cuadro 17. Las UAp y Talleres Curriculares y Extracurriculares del PE de la Licenciatura en Biologia.

UAp/Talleres Modalidad  Semestre Requisito
Inglés Técnico 10 al 4° semestre °
Computacién Técnico 10 al 4° semestre .é
Taller de Formacién Integral Técnico 1° semestre _%D
Taller de Primeros Auxilios Técnico 2° semestre (2
Taller Bdsico de Principio y Manejo de Instrumentos Técnico 3° semestre Tg;
Taller Avanzado de Principio y Manejo de Instrumentos Técnico 4° semestre g
Taller de Redaccién de Tesis Técnico 6° semestre ©
Taller de Fotografia y Video Cientifico Técnico

Taller de Fotografia y Video Documental Técnico o -

Taller de Ingreso al Posgrado Técnico E é

Taller de Danza Folklérica Cultural Tg :;i': Lj -
Taller de Guitarra y Teorfa Musical Cultural _fé § § g
Taller de Modelismo Bioldgico: Escultura y Colecciones Cultural 'E g § éh
Taller de Senderismo Deportivo g ;% is)
Taller de Rapel y Escalada en Roca Deportivo 5 é

Taller de Natacién Deportivo

Taller de Espeleismo Deportivo

7.2.1 La Semana de la Investigacion Escolar “Dr. /. Félix Frias Sdnchez”y Jornadas de las Ciencias Bioldgicas.

La FCB organiza anualmente este foro académico en donde participan especialistas importantes en las diferentes
disciplinas delas Ciencias Bioldgicas y estd considerado como el principal evento de la FCB. Actualmente estd consolidado
por la continua participacién de otras UA, la organizacién de los profesores investigadores, pero principalmente por

los estudiantes.

Durante el evento, los estudiantes participan presentando de forma oral o escrita, sus proyectos de investigacién que
desarrollan principalmente bajo la tutoria de los profesores de la DES de CN, asi como de otras UA de la UAEM
e instancias académicas como el Instituto de Ciencias Gendmicas, el Instituto de Biotecnologia de la UNAM vy del
Instituto Nacional de Salud Publica, por mencionar algunos. Este ejercicio pretende proporcionar en los estudiantes de
biologia las habilidades, capacidades y estrategias que incidan en su formacién, como, capacidad de sintesis de su tema
de investigacién, la creatividad en la elaboracién de su trabajo en un cartel y la comunicacién oral y escrita para poder

repetir esta experiencia cuando participen en algiin otro congreso nacional o internacional.

Este evento académico recibi6 el nombre del Dr. J. Félix Frias Sinchez en honor a quien fuera uno de los fundadores
del Instituto de Educacién Superior de Morelos; estructura académica que posteriormente dio origen a la UAEM,
posteriormente el Dr. Frias siendo Rector de nuestra méxima casa de estudios, en 1962, impulsé la creacién de la
Escuela de Técnicos Laboratoristas, y en 1965, fungié como profesor fundador de la Escuela de Ciencias Biolégicas,
de la que posteriormente fuera director de 1972 a 1979, actualmente estd considerado como un gran impulsor de la

investigacion cientifica en nuestra maxima casa de estudios.
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Por otra parte, las Jornadas de las Ciencias Bioldgicas se establecieron como evento académico cuando inicia la estructura
de DES de CN, y en un esfuerzo para buscar el trabajo colegiado entre la FCB y los Centros de Investigacion, se
propuso realizar este evento en armonia con la Semana de la Investigacién Escolar, desde entonces los directores de la
DES de CN realizan propuestas para organizar y llevar a cabo conferencias con destacados profesores investigadores
nacionales y extranjeros que motiven e impacten en la trayectoria de los estudiantes de la FCB, asi como de procurar la

participacién de los estudiantes de los distintos posgrados con los que cuenta la DES de CN.

La importancia de que los alumnos participen en estas actividades como parte de su formacién integral, es sumamente
valiosa por lo que se establece como una actividad curricular y obligatoria como requisito de egreso para los estudiantes,
quienes deberdn asistir y participar en la presentacién de su proyecto investigacién, en modalidad oral o a través
de cartel, por lo que la administracién de la FCB deberd emitir la constancia que dé crédito de la participacién del

estudiantc en este evento.

)
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8. Temas transversales

A partir de que la FCB concibe y aplica para la Formacién Integral de los Estudiantes, se ha implementado de forma
estratégica el Taller de Formacién Integral, el cual, de acuerdo al mapa curricular, debe ser acreditado por los estudiantes
de primer semestre de forma obligatoria, con el objetivo de trabajar los perfiles universitarios que se sustentan en el

Modelo Universitario (MU), los cuales se muestra a continuacién.

Los ejes del perfil del universitario del MU, se trabajan de acuerdo a las siguientes acciones que se sefialan en la figura

nueve:

Se trabaja a través del Plan
de Estudios y actividades
curriculares

Ambitos de
formacion
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Se trabaja a través del Taller Se trabaja a través de
de Formacion Integral acciones estratégicas

Figura 9. Acciones implementadas en la FCB para la Formacién Integral del Estudiante y
perfil del universitario de la UAEM. Tomado del primer informe de gestion 2015.
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8.1 Esfera del ambito profesional.

Una de las caracteristicas principales del PE de la Licenciatura en Biologia, es que, en su mayoria, la planta docente se
encuentra adscrita a los siguientes Centros de Investigacion: Centro de Investigaciones Bioldgicas (CIB), Centro de
Investigacién en Biotecnologia (CEIB) y Centro de Investigacién en Biodiversidad y Conservacién (CIByC), lo cual
permite que el drea del dmbito profesional se desarrolle de forma inherente al perfil de los docentes por lo que, los
estudiantes de licenciatura, desarrollan en dichos centros la tutoria, voluntariados, estancias, servicio social y tesis, por
lo que, desde primer semestre, se genera el vinculo con los centros través de recorridos a sus instalaciones en donde los
PITC y los estudiantes tutorados de maestria o doctorado, presentan a los alumnos de nuevo ingreso las diversas lineas
de investigacién que se trabajan al interior de los departamentos de los centros, propiciando asi el interés del alumno

por la biologfa y por generar el proyecto de investigacién en un drea determinada.

8.2 Esfera del ambito sociocultural.

Otro de los aspectos que se trabaja al interior de dicho Taller es la esfera del dmbito sociocultural, en donde se desarrollan
los temas transversales que propone el MU, tales como: sustentabilidad, derechos humanos, sociales y de los pueblos,
equidad, igualdad y género, diversidad, multiculturalidad, uso y apropiacién critica de informacién a través de las

Tecnologfas de la Informacién y Comunicacién (TIC), el cuidado de si, ezhos universitario y cultura institucional.

8.3 Esfera del ambito personal.

En conocimiento de la importancia que tiene el dmbito personal en las condiciones emocionales, animicas y fisicas,
de cada uno de los estudiantes como parte de su rendimiento académico, se han implementado varias acciones que
pretenden diagnosticar y brindar atencidn a la comunidad estudiantil, las cuales se trabaja a partir de un grupo de
especialistas en el drea psicoldgica a través de la aplicacién de entrevistas y atencién personalizada, hasta el momento,

pudiéndose generar otras de acuerdo a las necesidades de las problemdticas de los estudiantes.

Es importante senalar que la forma de trabajo que se desarrolla al interior del Taller de Formacién Integral asi como las
diversas temdticas que la integran, se presentan en las respectivas UAp, es decir, se caracteriza por ser flexible debido a
que en él, se abordardn las demandas, necesidades y problemdticas generacionales, ya que se concibe como un espacio

en donde se aborden las temdticas emergentes.
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9. Formacion Integral del Estudiante

Un proceso de Formacién Integral, redne y complementa a los estudiantes y docentes del PE, con la investigacién, la
difusién de la cultura y la extensidn de los servicios, en relacién a los valores y formas de responder a este proceso. La
FCB debera realizar una mediacién formativa, que se define como el conjunto de estrategias y acciones orientadas a
preparar las condiciones -recursos, medios, informacién y situaciones-, que hagan posible una intervencién flexible y
creativa en el proceso formativo del aprendiente o del sujeto, para favorecer los aprendizajes, la adquisicién de saberes

y competencias. Los actores en este proceso formativo se definen de la siguiente manera:

*  Los sujetos en formacién, que estdn en el centro del proceso formativo.

*  Los académicos, que realizan diversas formas de intervencién docente y juegan varios papeles para propiciar la
formacién, y

*  Los gestores y personal, que brindan el apoyo técnico y administrativo para que se concreten las situaciones, estrategias

y modalidades convenientes para que la formacién se lleve a cabo.

El PE promueve la Formacién Integral en base al MU, centralizando los procesos formativos a través de competencias
genéricas con un enfoque social y ético que permita la generacién y aplicacién del conocimiento, mediante nuevas

estructuras y formas de ensenanza-aprendizaje tanto en campo como laboratorio.

De tal forma que se integra al curriculo de Biologia temas transversales relacionados con el ezhos universitario, que
corresponde a proceso de desarrollo de identidad del bidlogo de la UAEM, con sentido de responsabilidad institucional
y nacional, sustentabilidad, diversidad, multiculturalidad, el uso y la apropiacién critica de las TIC, los derechos

humanos, sociales y de los pueblos, equidad, igualdad de género, asi como, el cuidado de si.

Lo anterior se trabaja desde procesos centralizados en los estudiantes, a través de la generacién y aplicacién de nuevos
saberes, la incorporacién de nuevas estructuras y formas de ensefianza-aprendizaje, experiencias de aplicacion prictica
en escenarios reales, a través de trabajo de campo y laboratorio, realizacién de actividades de tipo cientifico, técnico,

cultural, social, deportivo y de salud.
Dentro de las intenciones que se destacan para llevar a cabo la Formacién Integral del Estudiante se encuentran:

* Impulsar la implementacién de programas transversales que incorporen al curriculo del PE el desarrollo deportivo,
la reflexién, creacion artistica, cultural y cientifica como componentes sustantivos de la Formacién Integral del
Estudiante.

*  Promover la diversidad de culturas populares.

*  Promover proyectos estudiantiles de desarrollo deportivo, de creacién poética literaria y cultural en donde se tome
en cuenta, los lenguajes, los modos de percepcidn y comunicacién, motivaciones, valores e intereses de los jévenes.

*  Apoyar larealizacién de eventos cientificos, artisticos y culturales de alcance nacional e internacional que contribuyan
tanto a la Formacién Integral como al posicionamiento social, cultural, ético y politico de la Facultad.

* Impulsar un didlogo permanente de saberes, reflexién y debate en torno a los desafios de la formacién integral que

postula la UAEM en su misidn, visién y filosofia.
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*  Asegurar la participacién de la Facultad en actividades de perspectiva de género, sustentabilidad y mejora ambiental,
considerdndolas como componentes de la Formacién Integral del Estudiante.

* Impulsar un programa formativo permanente de cardcter vivencial, articulado a las funciones sustantivas, en
particular al servicio social universitario, orientado a ampliar y fortalecer el compromiso ético-politico de los

estudiantes con la sociedad, especialmente con los sectores excluidos.

Para llevar a cabo la Formacién Integral de los Estudiantes es necesario la participacion activa de los docentes, tutores y
administrativos de la FCB; de tal forma que se realice una tutoria que contribuya y promueva el rendimiento académico,
solucione problemas escolares, desarrolle habitos eficientes de estudio y trabajo, apoye la reflexién, la convivencia social
y primordialmente se enfatice en la promocién de saberes de “saber aprender”, como la condicién que hace posible
reforzar conocimientos ¢ innovar las formas de adquirirlos, y el “saber emprender’, vinculando los conocimientos

formalizados con los précticos en la resolucién de problemas o en la realizacién de proyectos.

Para la consecucién de la Formacién Integral, se deberdn promover las siguientes actividades y acciones que se muestran

en el cuadro 18:

Croneas de wn e
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Cuadro 18. Actividades y acciones para promover la Formacién Integral en el PE de la Licenciatura en Biologia.

Actividades para promover la

e . Acciones
formacion cientifico-técnica

Semana de Investigacién Escolar “Dr. J. Félix Frias Sdnchez” y

Jornadas de las Ciencias Bioldgicas

B ; ; Presentaciones en modalidad oral y/o cartel de proyectos de
Congresos nacionales ¢ internacionales

Verano de la Investigacién Cientifica de la UAEM y de la
Academia Mexicana de Ciencias (AMC)

investigacidn, asi como apoyo en la organizacién y logistica.

Estancias nacionales e internacionales

Academia General de Biologia

Cuerpos Académicos

Experiencias laborales

- - Conferencias, practicas, pldticas, presentaciones, talleres, exposiciones,
Talleres curriculares y extracurriculares

Visita a los Centros de Investigacion de la DES de CN

concursos, articulos, asi como apoyo en la organizacién y logistica.

Précticas de campo

Divulgacién de la ciencia a través de la publicacién de la revista de

la FCB “El Teporingo llustrado”

Actividades para promover la cultura

Talleres extracurriculares

Conservacién de las tradiciones Expresiones artisticas varias

Visita o excursiones a centros culturales

Actividades para la promocion de la identidad
Celebracién del dia del bidlogo

Celebracién del aniversario de la FCB Convivencia cultural

Proyecto de Transformacién Visual de la FCB

Actividades para la promocion del cuidado de si

Foro de formacién integral

Foro de prevencién de adicciones
Foro de la salud

Actividades para la promocién y cuidado de s

Fomento de los valores

Actividades deportivas

Talleres extracurriculares

Convivencia deportiva
Torneo deportivos de la FCB

Es importante sefialar que las actividades que se realizan para la formacién integral, se establecen dentro de un marco
operacional especial y tnico, debido a que son estrategias flexibles que intentan promover en la comunidad estudiantil
el acercamiento de nuevo conocimiento a través de experiencias pedagdgicas alternativas, fuera del salén de clases y de

acuerdo a las problemdticas generacionales emergentes.

9.1 Actividades deportivas.
Una accién que se promueve entre los estudiantes son las actividades deportivas que se ofertan desde nivel institucional
y por UA, actualmente se cuenta con grupos de estudiantes que representan a la FCB, en la “Copa Venados” esperando

que sea una actividad que se incremente y se promueva en toda la comunidad estudiantil.

N
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9.2 Servicios médicos.

A nivel institucional, la UAEM, ofrece servicios médicos con un costo al alcance de la comunidad estudiantil, asimismo,
esta instancia ofrece cursos, pldticas o talleres de varios topicos que promueven el cuidado de si, en el rubro de salud.
Asimismo, la FCB promueve foros, que son desarrollados a través del Taller de Formacién Integral, en donde se les
brinda a los alumnos informacién con respecto a cuidados de si y prevencién de adicciones y se habilita a los alumnos, a

través del Taller de Primeros Auxilios, a desarrollar técnicas bésicas para brindar atencién médica de manera emergente.

9.3 Enlace escuela-familia.

Las acciones que se trabajan desde una perspectiva “enlace escuela-familia’, es la implementacién de un formato de
autorizacién o permiso que se ha generado desde la administracién de la FCB como requisito para las practicas de
campo, para que los padres o tutores, cuenten con el pleno conocimiento del lugar, horarios, fechas e itinerario para las
realizaciones de dicha préctica. Sin embargo, se buscard promover, junto con la planta docente acciones que vinculen a

las familias de los estudiantes en su trayectoria académica.

9.4 Desarrollo de emprendedores.
La UAEM desarroll6 el Modelo de Incubacién de Alto Impacto Social (MIDAS-UAEM), el cual proporciona asesoria
y acompafnamiento a los emprendedores para crear empresas con éxito, instancia que proporciona informacion a los

estudiantes que buscan generar vinculos con el sector laboral.

9.5 Orientacion profesional.
Con apoyo de la Academia General de Biologia (AGEBIOL) se han realizado foros de Experiencias Laborales, en donde
se han invitado a estudiantes egresados para platicar sobre su experiencia sobre los posibles campos laborales en donde

se pueden insertar asi como los aspectos que pueden potencializar una vez que se encuentren en el mercado de trabajo.

9.6 Programa de orientacion psicoldgica.

A nivel institucional la Universidad ha puesto a disposicién de la comunidad estudiantil el Sistema de Orientacién a
Distancia (ORIENTEL), el cual proporciona atencién psicoldgica de manera gratuita y a distancia, via telefénica, a
través de un 01 800, el cual se pone a disposicién de la comunidad universitaria para situaciones de urgencia y para el

publico que se quiera atender de forma anénima.

Actualmente la Facultad ha implementado un programa de apoyo psicoldgico, el cual se compone de dos fases, en la primera,
a todos los estudiantes de nuevo ingreso se les aplica un instrumento de personalidad que se emplea de forma voluntaria, el
cual, es analizado para generar estrategias de atencién. La segunda consiste en brindar atencién personalizada a los alumnos
que lo requieran y soliciten, dicha atencién es confidencial privada, gratuita y se ejerce a través de profesionales del drea,
lo cual, tiene la finalidad de ayudar y prevenir situaciones de riesgo de los alumnos durante su trayectoria académica.
Se pretende que este programa se consolide a través del tiempo, con la finalidad de atender a los estudiantes que asi lo

requieran, a través de diversas acciones que beneficien el bienestar personal de la comunidad estudiantil.

9.7 Lenguas extranjeras.
Dentro de la comunidad universitaria se promueve a través del Centro de Lenguas (CELE) el estudio de diversas
lenguas extranjeras, sin embargo, la FCB cuenta en su oferta educativa, un curso de inglés como requisito de egreso,

que tiene como propdsito la comprension de la lectura de textos cientificos principalmente.
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10. Sistema de ensefanza-aprendizaje

Conscientes del importante papel que tiene la Universidad en la transformacién de la sociedad, el sistema de ensenanza-
aprendizaje que se promueve e implementa a través del Plan de Estudios 2015 de la Licenciatura en Biologia, se
construye a partir de los lineamientos senalados en el MU de la UAEM, el cual estd constituido a través de un andlisis de
las condiciones y retos que enfrentan las Universidades en el Siglo XXI, y el cual promueve dos dimensiones: formacién
y generacion y aplicacién del conocimiento. De esta manera, la formacidon, es el proceso que se centra en el sujeto a
través de la adquisicion de su aprendizaje disciplinar, el desarrollo e impulso de competencias genéricas, especificas y

de su formacién integral.

A través de esta propuesta educativa, se pretende que la adquisicién del aprendizaje de la disciplina se desarrolle en el
alumno a través de las UAp que cursa a lo largo de la carrera, las cuales estdn establecidas en el curriculum, estructurado
conforme lo senala el MU, siendo su principal caracteristica la flexibilidad y generando el desarrollo e impulso de las
competencias genéricas y especificas. Se pretende que estas competencias correspondan a los de un perfil universitario
general, considerando como punto de partida las competencias del Proyecto Tuning de Latinoamérica, debido a que esta
necesidad surge con el propésito de generar puentes entre las diversas estructuras educativas y lograr el reconocimiento
de los estudios en el marco de la movilidad académica. Por ende, se promueve en los estudiantes el aprendizaje de forma
auténoma, el pensamiento critico y reflexivo, la capacidad de anilisis y sintesis, la capacidad para la investigacién, la
capacidad de comunicacion oral y escrita y las habilidades para buscar, procesar y analizar informacién. Lo anterior, se
desarrolla a través de la participacién y asistencia de los estudiantes en congresos, conferencias, movilidades, estancias y

eventos académicos con el objetivo de consolidar su formacién académica en el marco de un mundo globalizado.

Como se ha senalado anteriormente, para generar una Formacién Integral en los Estudiantes, se realizardn diversas
actividades y acciones dentro del PE con la participacién de los estudiantes en talleres que le permitan desarrollar un
perfil de humanismo critico, de compromiso social a través del ejercicio de su profesion, del rescate de sus tradiciones
y culturas, generador de saberes emprendiendo proyectos y solucionando problemas en favor del desarrollo sustentable
y abierto a la diversidad.

Con respecto a la dimensién de generacion y aplicacion del conocimiento, su importancia reside en el hecho de que la
UAEM reconoce su responsabilidad frente a la sociedad, y que se encuentra comprometida en la bisqueda, elaboracién
de diagndsticos y soluciones adecuadas para la vida, el ambiente y la cultura, sobre los efectos de los avances cientificos

y tecnoldgicos o con problemas reales concretos a través de la formacién de sus recursos humanos.

Lo anterior se alcanza a través de la constitucién del PE, que le permite al alumno vincularse con las problemdticas
bioldgicas emergentes, lo cual se desarrolla a través de los trabajos de investigacién que realizan los estudiantes,
como parte de su formacién académica al ser evaluados a través de los Seminarios de Investigacion, de igual forma,
se complementa con su participacién en los proyectos de investigacién generados por las instituciones publicas y
profesores investigadores, en donde se involucra las estancias, tutorfa, prictica del servicio social y la direccién de
tesis. Es a través de estas acciones, que se pretende que el estudiante genere una capacidad de andlisis, explicacidn,

comprensién y reflexion sobre el mundo que le permita vincularse a los intereses y necesidades de la sociedad.
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10.1 El papel del docente en el sistema de ensefianza-aprendizaje.
El desempeno del docente al interior del aula, es un factor primordial para generar ambientes arménicos, debido a
que el proceso de ensenanza-aprendizaje se acompana siempre de actitudes e intenciones para adquirir dimensiones

cognitivas y afectivas.

El docente que participa en el PE de la Licenciatura en Biologia, deberd estar consciente de que su trabajo reside en
generar en los estudiantes la capacidad de establecer conexiones entre sus conocimientos personales, sus habilidades,
su cultura y el nuevo conocimiento que estd adquiriendo en el aula, en el campo o en el laboratorio, y lograr, por
ultimo, que sea aplicado a un contexto real para poder adquirir un aprendizaje significativo. Por lo anterior, las diversas
estrategias, acciones, recursos e informacién de los cuales hace uso el profesor o tutor para cada uno de sus temas, genera
las condiciones mds convenientes para favorecer los aprendizajes, la adquisicién de saberes y competencias en el proceso

formativo del alumno, tal y como se establece en el MU.

10.2 Estrategias y técnicas de enseinanza-aprendizaje.
Para generar las condiciones que favorezcan el aprendizaje, el docente puede apoyarse en varias estrategias de aprendizaje

que se sugieren a continuacién:

*  Aprendizaje basado en problemas, en donde se promueve que el estudiante resuelva problemas parecidos a los de la

vida real, generando condiciones de colaboracién y creatividad.

* Estudio de caso, que consiste en elaborar una descripcién, andlisis y conceptualizacién de entidades sociales o

entidades dnicas.

* Investigacidn por equipo, en donde se genera en los estudiantes el trabajo colaborativo para el logro de un objetivo

comun a través de la planeacidn, resolucién de problemas, aplicacién de procedimientos, negociacién y respeto.
*  Aprendizaje cooperativo, en donde se promueve en los estudiantes un compromiso mutuo, en donde cada uno de
los integrantes desarrolla sus habilidades personales y sociales en la interaccién grupal, logrando que se busque la

toma de decisiones de como organizarse y resolver el problema a tratar.

*  Ensayo, esta estrategia permite que el estudiante desarrolle sus habilidades de comprensién de lectura, organizacién

de sus ideas y redaccidn, a través de la redaccién de sus ideas sobre un texto que se le designé o eligié.

*  Mapas conceptuales, consiste en realizar mapas conceptuales mediante simbolos que representen cierta informacién,

lo que desarrolla la habilidad de caracterizar, jerarquizar y relacionar niveles de informacién a través de conectores.

* Nemotecnia, permite que el estudiante desarrolle la técnica de memorizacién basada en la asociacién de otra

informacién que se tiene registrada previamente.

*  Meétodo de proyectos, con esta estrategia se coloca a los estudiantes en situaciones practicas en donde aplican todo

lo aprendido en el aula a través de proyectos en donde se presenten situaciones reales.
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*  Seminarios, esta técnica propicia la interaccién de los estudiantes con el especialista de la materia debido a que se

generan condiciones de interactividad en donde todos los asistentes participan dando su opinién.

*  Coloquio, la técnica se asocia a las estrategias de “mesa redonda’, “conferencia”, “panel”, en donde existen, uno o

varios especialistas, en determinada 4rea del conocimiento, para intercambiar conocimientos u opiniones.
* Taller, se establece como un curso breve en donde se ensena una actividad o técnica préctica.

* DPonencia cientifica, con ella se genera en el estudiante la habilidad para sistematizar la informacién que construyé

a partir de la elaboracién de recopilacién y seleccion de evidencias directas o indirectas.

Asimismo, durante sus clases, se puede apoyar en las diversas técnicas que ofrece el campo educativo para el proceso
de ensefanza-aprendizaje, de entre las cuales se sefialan: exposiciones, debates, lectura comentada, ejercicios pricticos,
experimentacion, trabajos de investigacién documental, lluvia de ideas, mesas redondas, cine, teatro, discusién dirigida,

entre varias otras.

10.3 El papel del estudiante en el sistema de ensetanza-aprendizaje.

El estudiante es el protagonista en su propio proceso de aprendizaje, consciente de que debe ser un universitario
con conocimiento para responder con responsabilidad al dmbito biolégico en un mundo de constante cambio. Los
recursos y materiales de informacién que le son proporcionados por la institucién y los profesores, serdn utilizados con
responsabilidad haciendo esfuerzos por elaborar estructuras cognitivas complejas que lo llevan a desarrollar habilidades,
destrezas y conocimientos mds elaborados, con el objetivo de que, al final de la carrera sea capaz de constatar y describir
hechos en un mundo objetivo, asi como comprenderlos o explicarlos, construir conceptos y argumentos sobre ellos con

pretensiones de objetividad.

10.4 Inclusion y diversidad en el sistema de ensefianza-aprendizaje.

El PE de la Licenciatura en Biologia, adopta la politica institucional de la inclusién y diversidad social senalada en el
PIDE 2012-2018 de la UAEM, debido a que la planta académica es consciente de que ambos factores son condiciones
necesarias para la viabilidad y gobernabilidad del pais. En la historia de la operatividad del PE, han existido alumnos
con capacidades diferentes, lo cual ha originado la necesidad de que el docente enfrente la diversidad de culturas como
de habilidades y capacidades en su aula, lo que conlleva el compromiso de una formacién continua de los profesores
para que renueven sus précticas docentes con base a estas necesidades emergentes que se suscitan en el trdnsito de una

sociedad con cambios en espacios y oportunidades para todos.

10.5 Mediacién formativa.

De acuerdo a lo que sefiala el MU, la mediacién formativa es el conjunto de estrategias y acciones orientadas a preparar
las condiciones que hacen posible la intervencién de forma mds conveniente, en cada momento, para favorecer el

aprendizaje, la adquisicién de saberes, las competencias y el proceso de Formacién Integral.

De esta forma, la FCB aplica el modelo de mediacién formativa a través de sus principales personajes:
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Figura 10. La mediacién formativa. Tomado del Modelo Universitario de la UAEM.

* Docentes, son quienes interactGan directamente con los estudiantes y modifican sus roles para propiciar el
conocimientos de la disciplina, ademds de que fungen como tutores en su trayectoria académica-administrativa y
como su director de tesis.

*  Gestores y personal de apoyo, son quienes brindan el apoyo econdémico, técnico y administrativo para realizar acciones
que apoyen los procesos de aprendizaje disciplinar y de Formacion Integral que fortalezcan el desarrollo del estudiante.

* Sujeto en formacién, son los que se encuentran inmersos dentro del proceso de ensenanza-aprendizaje y de
las acciones que desarrollan tanto docentes como gestores y personal de apoyo, y que se desenvuelven bajo las
condiciones requeridas para su mejor desarrollo como estudiantes de nivel superior.

10.6. Perfiles de los docentes.

El profesor de la Licenciatura en Biologfa, deberd cumplir con un perfil basado en los ¢jes que determinan su préctica

docente, resultado de sus conocimientos, habilidades y actitudes, tales como las que a continuacién se sefialan, ademds

se buscard que desarrollen las competencias bésicas, genéricas y especificas con el apoyo de un programa de formacién

y actualizacién docente (Cuadro 19).

»  Contar, como minimo, con el grado correspondiente al nivel otorgado por el programa.

*  Poseer una nocién sobre el marco conceptual de la fundamentacién pedagdgica, ética y social de la educacién a
nivel mundial.

* Integrar la UAp y su funcién, a un curriculo y a un contexto social determinado.

*  Desempenar actividades de investigacion, innovacién y/o gestién.

*  DPlanear las actividades de ensenanza y de aprendizaje.
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Disposicién al aprendizaje continuo y a la actualizacién.

Realizar estrategias de ensefanza y de aprendizaje.

Organizar el trabajo en participacion colegiada.

Realizar estrategias de motivacién y fomentar las habilidades y fortalezas de sus alumnos.

Contar con valores éticos.
Evaluar los aprendizajes.

Brindar asesorias y tutorfas.

Cuadro 19. Perfil profesional del docente de la FCB, en donde se sefialan las competencias basicas, genéricas y especificas,

y su impacto en el desarrollo de un profesional de la Biologia, modificado de Tobén (2010).

Competencias basicas

Competencias genéricas

Competencias especificas

La investigacion. Capacidad para plantear
procedimientos reflexivos y sistemdticos

para el manejo de hechos y fenémenos que
permitan interpretar y conocer la realidad.

Mediacion pedagogica. Capacidad del
docente para mediar propiciar y/o generar
situaciones de aprendizaje.

Cognitivas bioldgicas. Maneja conocimientos
bésicos y especializados sobre los diferentes
aspectos de las ciencias bioldgicas, que

aplica para comprender a los seres vivos y su
interaccion con el medio ambiente.

El uso de las tecnologias de la informacion
y la comunicacion. Conjunto de procesos
y productos derivados de los sistemas de
comunicacién, herramientas y soportes

de la informacién, relacionados con

el almacenamiento, procesamiento y
transmision digitalizados de las mismas.

Acciéon Comunitaria. Capacidad de
actuar sobre la realidad social a partir de la
integracién de esfuerzos escuela-entorno,
contribuyendo a su transformacién y a los

niveles de calidad.

Instrumental especifica. Conoce y maneja
adecuadamente las técnicas, equipos e
instrumentos de laboratorio y es consciente
de

la importancia que tiene su uso en la
docencia y la investigacion cientifica

Responsabilidad social y participacion
ciudadana. Proceso mediante el cual los
ciudadanos de manera voluntaria, inciden
en ciertos procesos definitorios de politicas
publicas y la resolucién de asuntos de interés
colectivo.

Gerencia educativa. Capacidad para
diagnosticar, desarrollar y gestionar procesos
administrativos propios de su institucion,
sistema educativo y comunidad en general.

Generacién de conocimiento concreto.
Desarrolla y promueve proyectos de
investigacion aplicando métodos de
investigacion cientifica, valorando su
contribucién al desarrollo de la biologia y de
su enseflanza

Comunicacion. Proceso de interaccién social
por medio del cual los individuos comparten
la informacién obtenida del entorno
inmediato, el regional nacional o mundial.

Educacién ambiental. Actividad intencional
de interpretacién continua y de reconstruccién
del mundo material y social que persigue

la interaccién entre humanos y sistemas
ambientales proponiendo asertivamente
soluciones de bienestar colectivo

Para la identidad cultural. Capacidad del
individuo de comprenderse, caracterizarse
y saberse a si mismo desde el punto de vista
cultural, social y antropolégico.

Etica. Capacidad del ser humano de
comportarse de acuerdo a valores socialmente
aceptados en su vida personal, académica y
profesional.

Orientacion pedagogica. Capacidad para
explorar, conocer y comprender los sistemas
humanos en las distintas dreas: personal,
social-académica, vocacional, recreativa,
laboral y comunitaria, para contribuir al
desarrollo integral del estudiante.

Mediacion pedagogica definida. Aplica
estrategias diddcticas diversas y adecuadas
para la ensefianza de los contenidos
biolégicos, reconociendo la importancia de
la ensefianza de las ciencias naturales en una
sociedad inmersa en avances cientificos y
tecnoldgicos.
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10.7 Estrategias de formacién para la Generacion y Aplicacion del Conocimiento.

De acuerdo a lo senalado en el MU, resulta necesario reconocer que estamos insertos en un mundo de problemas lo
cual debe impactar directamente en la concepcién de la produccién del conocimiento, por lo que se sugiere desarrollar
estrategias en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los futuros biélogos y la Generacién y Aplicacién del Conocimiento
(GAC) sea pertinente a los problemas biolégicos emergentes que se caracterizan nuestra época y para lo cual, se sugieren

las siguientes:

e Como uno de los avances en la formacién de las LGAC, la Facultad trabaja en Consorcios Académicos, lo cual
permite que el alumno cuente con conocimiento desde diversos enfoques de algtin tépico.

* Asimismo, se promueve que las actividades de que se desarrollen en al aula, se vinculen con la comunidad, la
entidad, la regién y el pais, desde una perspectiva incluyente de respeto y beneficio entre los participantes.

* Resolucién de problemas desde un trabajo multidisciplinar, interdisciplinar y transdiciplinar, a través de la
interaccion de los diversos Cuerpos Académicos (CA) de la Universidad.

*  Promoverlavinculacién delas GAC a través de CA de otras instituciones para la formacién de redes transdisciplinares
y realizacién de proyectos especificos con fines compartidos.

*  Establecer las condiciones administrativas y de gestién que apoyen y promuevan la colaboracién, cooperacién y

articulacién con el exterior.

10.8 Formaciéon multimodal.

A nivel institucional, desde el ano 2009 se gesté el proyecto de Formacién Multimodal, con el objetivo de promover
entre las UA el desarrollo de asignaturas hibridas y virtuales para la implementacién de la Formacién Multimodal
y la propuesta pedagdgica de la Mediacién Formativa descritos en el MU. La formacién multimodal promueve la
flexibilidad modal a través del cual pueden implementarse las asignaturas que constituyen el mapa curricular, por lo que
el proceso formativo de esta propuesta educativa puede llevarse a cabo a través de las modalidades presencial, hibrida

y virtual.

Actualmente, se cuenta con un grupo reducido de profesores capacitados para el desarrollo de UAp bajo la estructura
multimodal, sin embargo se pretenden generar espacios de formacién en la planta docente para propiciar el proceso de

ensenanza-aprendizaje de manera hibrida y/o virtual.

Para su puesta en marcha, se requiere contar con la autorizacién del H. Consejo Técnico de la FCB quienes validen
la pertinencia pedagégica, disciplinaria y operativa de la propuesta, ademds de considerar los métodos de ensefianza-
aprendizaje, criterios, objetivos especificos, lineamientos de evaluacién, asi como tomar en cuenta los lineamientos
que establece la Direccién General de Educacién Multimodal de la UAEM vy que se cuenten con las condiciones de

infraestructura y logistica para su operacién.
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11. Evaluacion del aprendizaje

Las formas y procesos de evaluacién del aprendizaje son relevantes en el dmbito de la educacién superior, debido a que
son el referente para el docente y una oportunidad para el estudiante con respecto a la demostracién de adquisicién y
aplicacién de su conocimiento disciplinar, procurando que ambos personajes conceptualicen a la evaluacién como una

oportunidad de aprendizaje en lugar de un juicio final.

Los tipos y métodos de evaluacidn varfan de acuerdo a los conocimientos, habilidades o destrezas que se requiera
evaluar, sin embargo, de forma general, se sociabilizan tres formas en diversos tiempos: i) la evaluacion diagndstica, que
se aplica al inicio del curso o tema para conocer el grado de conocimientos de los estudiantes y poder homogeneizar
saberes; 77) la evaluacion formativa, que le permite al profesor identificar los progresos o las dificultades de los estudiantes
con respecto a los temas abordados en clase y, por ultimo, i) la evaluacién sumativa, que se registra al final del curso,

como una evaluacién que integra los conocimientos de las UAp.

Por las caracteristicas de este PE, se sugiere implementar estos tipos de evaluaciones que le permitan al profesor
corroborar el nivel de abstraccién y codificacién que el estudiante ha ido construyendo en clase de manera conceptual,
procedimental y actitudinal, para que posteriormente, el docente pueda desarrollar en ellos la capacidad de establecer

conexiones entre el conocimiento adquirido y su aplicacién en el ambito biolégico real.

Un elemento contextual que debe ser recuperado durante el proceso de evaluacién, es el reconocimiento del entorno
familiar, socioeconémico y cultural, conocer de dénde provienen los estudiantes, debido a que son factores que pueden
impactar de manera directa en los procesos de aprendizaje, y por ende, generar resultados de éxito o fracaso escolar.
Asimismo, se debe aprender a identificar aquellos con capacidades diferentes para que los procesos de evaluacién sean
adecuados a las necesidades de formacién para este grupo de personas. En el proceso de evaluacidn, el profesor es el

agente determinante porque:

*  Establece criterios y formas de evaluacién al inicio de semestre.
*  Genera la confianza en los estudiantes para poder confirmar saberes.
* Tiene como premisa que el aprendizaje es una construccién individual, y

* Considera que la evaluacién se integra como una accién mds en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Como apoyo en los procesos de evaluacion, la Direccién de Servicios Escolares y la administracién de la FCB, difunden
los mecanismos y periodos de evaluacién, a través de los calendarios escolares y la agenda académico-administrativa
semestral que se entregan al inicio de cada ciclo escolar y que se publican en los medios fisicos y electrénicos. Los
criterios normativos y disposiciones generales de la evaluacion, tendrdn que ser aplicados con respecto a lo que dicta la

Legislacién Universitaria de la UAEM en su Reglamento General de Exdmenes vigente.
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12. Mecanismos de ingreso, permanencia y egreso

12.1 Ingreso.

12.1.1 Ingreso y curso propedéutico.

Para ingresar a la FCB de la UAEM el aspirante deberd aprobar el examen aplicado por el Centro Nacional de Evaluacién
para la Educacién Superior A.C. (CENEVAL), y posteriormente, también aprobar el Curso Propedéutico. Este curso
anual es tedrico-prdctico, intensivo y selectivo con los objetivos de reconocer y evaluar aquellos alumnos que tengan
la vocacién hacia el estudio de las Ciencias Bioldgicas a través de la observacién de sus habilidades en: 7) bisqueda
de informacidn; 77) uso de las tecnologias; 7i7) andlisis y comprensién de lectura cientifico-técnica; i) desarrollo de la
comunicacion oral y escrita; ») organizacién individual, grupal y colectiva para actividades de integracién, y finalmente,
la del trabajo en laboratorio y campo, promoviendo continuamente el respeto y el cuidado de si en ambos escenarios

de estudio.

Durante el Curso Propedéutico, se realiza una actividad extramuros denominada Biologia de Campo, la cual consiste
en acampar en alguna Area Natural del estado de Morelos, y a través de varias précticas, desarrollar en los aspirantes:
i) la capacidad de observacién de su entorno fisico; 77) la expresién oral a través de su participacién activa durante
el desarrollo de las actividades, 77i) la expresion escrita y de sintesis con la elaboracién de una bitdcora, i) el uso de
material y equipo para la obtencién de datos en campo, v) el manejo y manipulacién de flora y fauna, y v7) la capacidad

de trabajar en equipo de manera organizada e integrada.

Para aprobar el Curso Propedéutico, el aspirante deberd: 7) cubrir el 100% de asistencia; 77) asistir a la Biologia de
Campo; 7i7) demostrar actitudes, habilidades y de vocacién en los escenarios de laboratorio y campo, y 7v) realizar el
pago correspondiente del curso. Los resultados de la seleccién de aspirantes se publicardn dividiendo a la generacién en

dos cohortes, de las cuales, una tendrd ingreso en el mes de agosto, y la segunda, en el mes de enero.

12.1.2 Inscripcion y reinscripcion.
Estos procesos, se llevardn a cabo con el Oficial Administrativo de la unidad local de Servicios Escolares de la FCB,
durante el primer mes de iniciado el ciclo escolar. Los estudiantes de nuevo ingreso deberdn presentar la siguiente

documentacidn para realizar su proceso de inscripcién:

*  Formato de inscripcién y una copia.

*  Original de la ficha de registro y tres copias.

*  Original del acta de nacimiento y tres copias.

*  Original del certificado de bachillerato o equivalente y tres copias.

*  Original de la clave tnica de registro de poblacién (CURP) y tres copias.
*  Tres fotografias tamano infantil a color.

*  Encuesta médica, emitida por el Centro Médico Universitario.
Los alumnos que cumplan con estos requisitos serdn registrados en el sistema electrénico de la UAEM para generar su

matricula correspondiente, es importante senalar que se deberd entregar la documentacién completa en tiempo y forma

para cambiar su estatus de aceptado a inscrito.
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12.2 Permanencia.

12.2.1 Horarios y toma de materias.

La FCB realiza actividades académicas en horario continuo de 8.00 a 20.30 horas de lunes a viernes, y en sdbado de
8.00 a 14.00 horas. Todas las UAp del Ciclo Bdsico, Profesional y Especializado cubren un total de seis horas/semana/
mes tedrico-préicticas con excepcién de los Seminarios de Investigacién que cubren un total de siete horas/semana/
mes teérico-précticas. La apertura de las UAp optativas del Ciclo Especializado, estard sujeta a la oferta que realicen los
profesores, y a la demanda y eleccién de los estudiantes por las mismas, asi como a la disponibilidad de espacios con
que se cuente al interior de la DES de CN.

La administracién de la FCB, deberd publicar los horarios correspondientes para cada semestre con anticipacién al
proceso de toma de materias, con la finalidad de que el estudiante realice la tutorfa académica pertinente para la
elaboracién de su horario de materias. La publicacién de los horarios semestrales, se debera realizar en tiempo y forma
a través de los diversos medios con que cuente la administracién de la Facultad, respetando los acuerdos establecidos
de la agenda académico-administrativa que se publica a inicios de semestre y con la aprobacién previa del H. Consejo

Técnico.

Para llevar a cabo la toma de materias, el estudiante deberd contar con el estatus de inscrito o baja temporal, y
cumplir con los siguientes requisitos que lo reconozcan como alumno regular de la institucién, a saber: 7) no adeudar
documentacidn, como registros de inscripcién o reinscripcion y i) pagos institucionales correspondientes, y en su caso,
pago por UAp de segunda cursada, por lo tanto, aquellos estudiantes que se encuentren con estatus de no pagado, baja
definitiva o aceptado, no podran realizar este proceso; 77i) revisar de manera obligatoria el Kérdex, por semestre, en la

instancia correspondiente de la Direccién de la Facultad para comprobar que es un alumno regular.

El estudiante deberd elaborar su horario de UAp con apoyo de su tutor, de acuerdo a la oferta publicada y se deberd presentar
en la fecha, lugar y hora que la administracién de la Facultad publique a través del sorteo de toma de materias por generacion
realizado y aprobado previamente en sesién del H. Consejo Técnico. Para la realizacion del proceso de toma de materias,

el estudiante deberd revisar el apartado 6.2 y el cuadro once, de este Plan de Estudios en donde se describe la ruta critica.

Cabe mencionar que el registro minimo y maximo de créditos define la trayectoria académica y el tiempo de permanencia
del estudiante en la Facultad, contando con ocho semestres como minimo y un mdximo de nueve semestres para
finalizar los créditos totales de esta licenciatura, si no fueran realizados el total de créditos establecidos durante estos
periodos, serd causal de baja definitiva de la FCB. Los estudiantes de segundo al quinto semestre deberdn presentar la

siguiente documentacidn en original y copia para realizar la toma de materias:
e TFormato de confrontacién de materias.

e Cartilla de tutorfa.

e TFormato de realizacién de la evaluacién docente semestral.

*  Anexar Kdrdex con el visto bueno de la Direccién de la FCB donde se acredite como alumno regular.

Los estudiantes de sexto semestre deberdn presentar la siguiente documentacién en original y copia:
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*  Formato de confrontacién de materias.

*  Formato de registro de Seminario de Investigacién 1.

*  Resumen de una cuartilla del proyecto de investigacién firmado por el alumno, el director y/o los co-directores del
proyecto.

*  Formato de registro de co-direccién, en su caso.

e Formato de propuesta de conformacién de sinodo.

*  Formato de realizacién de la evaluacién docente semestral.

*  Anexar Kdrdex con el visto bueno de la Direccién de la FCB donde se acredite como alumno regular.

Los alumnos de séptimo y octavo semestre deberdn presentar la siguiente documentacién en original y copia:

Formato de confrontacién de materias.

Formato de registro de Seminario de Investigacién 2 y/o 3.

Formato de realizacién de la evaluacién docente semestral.

Anexar Kdrdex con el visto bueno de la Direccién de la FCB donde se acredite como alumno regular.

12.2.2 Tutorfa.

La tutoria es un proceso académico necesario e indispensable para la operacién del PE y de apoyo al estudiante en su
trayectoria académica, para reducir o evitar la desercién estudiantil orientdndolo a través de este esquema de curricula
flexible. Se debe destacar que en el MU se posiciona al estudiante como el centro del proceso de formacién, y por ende,
la “razén de ser” de la institucion, lo cual implica promover en ellos, a través de la tutoria, la confianza y certeza en la

toma de decisiones durante el desarrollo de su carrera profesional.

De acuerdo a lo establecido en el Programa Institucional de Tutoria (PIT) de la UAEM, se considera al zutor como
agente importante en el proceso de formacién del estudiante, debido a que promueve en los furorados las capacidades,
experiencias y habilidades requeridas para favorecer el proceso de pensamiento critico, propiciar la toma de decisiones,
brindar apoyo en la resolucién de problemas y el desarrollo de proyectos. La importancia de la realizacion de la tutoria,
también se expresa en el contexto del MU al sefialar que se deberd dar seguimiento en la adquisicién de competencias
durante el trayecto formativo, facilitar los momentos de problematizacién, ser interlocutor, acompanante y guia en los

momentos de desestabilizacién, de reflexién y de recuperacién de la experiencia.

Sin embargo, es importante senalar que la responsabilidad e intervencién del tutor tiene limites, de acuerdo a lo
recomendado en el PIT, y no deberd tomar decisiones por el estudiante, sino que apoyado en su experiencia, deberdn
explorar conjuntamente escenarios de accidn, y éste tltimo, deberd tomar las decisiones que considera adecuadas
para el logro de sus proyectos académicos. El tutor no deberd convertirse en terapeuta, psicoanalista, médico, guia
espiritual, amigo, padre o madre de los alumnos, su rol es proporcionar un espacio de andlisis sobre estrategias y
alternativas enfocadas a la realizacion de las potencialidades propias, asi como a la superacién de aquellas situaciones

que representen una barrera o tropiezo en su trayecto por la Facultad.
Debido a la importancia de la tutorfa, la administracién de la Facultad asignard al estudiante, un tutor desde el primer

semestre y le notificard por escrito también al profesor que fungird como tal. Este tutor serd un académico de la FCB quien

acompanard y dard orientacién continua hasta el quinto semestre, esta actividad estard regulada por medio de una tarjeta
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de tutorfa en la cual se establecen las fechas de reuniones, el registro de observaciones, recomendaciones y acuerdos del
proceso de tutoria validada con la firma del tutor. La administracién de la FCB, dard seguimiento y aval a esta trayectoria

a través del sellado de la tarjeta de tutorias, como requisito indispensable para el proceso de toma de materias.

A partir del sexto semestre, cuando los estudiantes deberdn dar de alta el Seminario de Investigacién 1, solamente

deberdn presentar evidencia de la tutoria por parte del académico, o académicos, que dirijan su proyecto de investigacién.

El estudiante de la FCB contard con el beneficio de la tutoria, sin embargo, se requiere de la participacién activa y
comprometida del mismo para que se desarrolle de manera éptima, en un dmbito de completa atencién y respeto, por

ello, deberd tomar en cuenta los siguientes compromisos durante el proceso de tutorfa:

* Asistir en tiempo y forma a las sesiones de tutoria planeadas, acordadas y establecidas con el tutor.

*  Considerar las estrategias y propuestas para mejorar su rendimiento escolar y de formacién integral.

*  Presentar los avances y resultados de las actividades acordadas en las sesiones de tutorias.

Participar en actividades complementarias a su formacién.

e  Estar al pendiente de las publicaciones por parte de la administracién de la Facultad de los procesos académico-
administrativos para realizar sus trdmites en tiempo y forma.

*  Darticipar en los procesos de evaluacién docente y de la calidad del PE.

*  Contar con informacién concerniente a la Normatividad Institucional y del PE.

*  Responsabilizarse de su proceso de formacién y toma de decisiones.

*  Concluir con sus créditos en tiempo y forma de acuerdo a los criterios de permanencia y egreso en el PE.

En este PE se establece la realizacién de tutoria a distintos niveles de intervencién, de acuerdo a lo establecido en el PIT,

y que a continuacién se describen:

i) Informativo/Preventivo: Es el primer nivel de intervencidn, consiste en atender, brindar apoyo e informacién a los
estudiantes antes de que aparezca una situacidén que ponga en riesgo su trayectoria académica. La atencidn se dirige a la

reduccidn o eliminacién de factores o condiciones asociados con la aparicién del problema.

ii) Remedial: Tiene como objetivo, ayudar a aquellos estudiantes que se encuentran en una situacién que
comprometa su permanencia y egreso, para que ésta sea valorada y estén en posibilidades de tomar decisiones
para su atencién personal e institucional. La importancia de este nivel de intervencién radica en que sea realizada
de manera inmediata a su deteccién, es decir, evitar en lo posible que la problemdtica ocasione crisis mayores
o que el estudiante enfrente situaciones de tipo normativo o administrativo que le impidan avanzar o concluir

sus estudios.

iii) Desarrollo: Consiste en apoyar a los estudiantes a identificar fortalezas y dreas de oportunidad, asi como establecer
planes de accién para su potencializacién. En este nivel, la orientacién e informacién, es de gran importancia para
conocer programas y actividades institucionales o de otras universidades, que le permitan concretar sus planes. Ademds
el tutor puede apoyar a docentes y directivos del PE, brinddndoles informacién para la planeacién y organizacién de
actividades extracurriculares en beneficio de los estudiantes.
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De forma general, en esta seccion se esboza de forma breve la importancia del proceso de tutorias para guiar a los
estudiantes durante su trayectoria académica asi como los aspectos mds relevantes de dicho proceso, sin embargo, se
deberd trabajar en las Academias Temadticas para establecer un Plan de Accién Tutorial (PAT) para la FCB y determinar

de forma precisa, los conceptos, limites, alcances, procesos y lineamientos que constituyen la tutorfa.

12.2.3 Practicas de Campo.

Esta actividad es fundamental en el desarrollo de competencias establecidas en varias de las UAp del PE, en donde
ponen en prictica y reafirman los conocimientos adquiridos en aula, asimismo, para aquellos estudiantes que pretendan
hacer énfasis en su formacion profesional en el eje de Ecologia y Recursos Naturales. De esta manera, durante su
trayectoria académica, el estudiante tiene la posibilidad de visitar Areas Naturales dentro del estado de Morelos y del
pais para la realizacién de précticas de campo.

Los profesores interesados en organizar una prictica de campo, deberdn solicitar por escrito a la administracién de
la FCB al inicio del semestre, el permiso para la realizacién de esta actividad, dicha solicitud deberd ser remitida a la
Comisién Académica de Pricticas de Campo, que es un 6rgano colegiado constituido por profesores adscritos a cada
uno de los Centros de Investigacién de la DES de CN, y estudiantes de la FCB, quienes revisardn desde un punto de
vista académico, los objetivos, justificacion, actividades, metas y pertinencia de la prictica de campo, y dado que es
una actividad extramuros, se deberd considerar el itinerario, la seguridad del transporte, asignacién de un paramédico
y el cumplimiento de la normatividad para su realizacion. Finalmente, los profesores deberdn entregar a la Comisidn,
el reporte técnico describiendo el desarrollo, incidencias y metas alcanzadas durante esta actividad en un plazo menor

de quince dias hébiles posteriores a su realizacidn, para dar cumplimiento a lo establecido en el Reglamento de Salidas
Académicas de la UAEM vy de los Lineamientos de Pricticas de Campo de la FCB (Anexo 2).

12.2.4 Practicas de Laboratorio.

Con esta actividad, se pretende promover de manera continua el desarrollo de competencias establecidas en varias de las
UAp y Talleres curriculares, promoviendo con el trabajo prictico de laboratorio, el énfasis en la formacién profesional
de la Biologia Experimental. Entre algunas de las competencias a desarrollar con esta actividad se encuentran 7) el
uso de distintos métodos, procedimientos e instrumentos; iz) el disefio y trabajo con datos experimentales; 7iz) la
construccién de conocimiento cientifico “integrado”, elaborado en diferentes situaciones de aprendizaje que impliquen
aproximaciones a hechos reales, y 7v) la interpretacion y descripcion de la realidad mediante modelos, por mencionar

algunas.

De esta forma, los profesores interesados en organizar pricticas de laboratorio, deberdn solicitar por escrito a la
administracién de la FCB al inicio del semestre, el espacio, material y equipo para la realizacién de estas actividades,
dicha solicitud deberd ser remitida a la Comisién Académica de Practicas de Laboratorio, en donde se programardn
de acuerdo a las fechas del calendario escolar; los tiempos establecidos en la agenda académico-administrativa en
curso, los horarios para la asignatura y de los espacios disponibles. La planeacién en tiempo y forma de esta actividad,
ayuda en la optimizacién de los recursos humanos y de infraestructura con que cuenta la Facultad para darle al
profesor el apoyo técnico-académico que requiera, asimismo, deberdn realizar y entregar un reporte técnico sobre el
desarrollo y metas alcanzadas durante las actividades de pricticas de laboratorio en un plazo menor de quince dias

hdbiles antes de la finalizacién del semestre para dar cumplimiento a lo establecido en los Lineamientos de Pricticas

de Laboratorio de la FCB (Anexo 3).
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Los proyectos de laboratorio estdn basados en competencias, para aquellas UAp con la pertinencia deseada, ademis, los
proyectos son considerados como obligatorios, debiendo realizar como minimo uno por cada contenido temdtico. Las
précticas de laboratorio deberdn estar integradas durante todo el ciclo de formacién y para poder evaluar estos procesos,
el docente realizard la planificacidn de las actividades, evidencias y rubricas necesarias con base a los criterios de su libre

catedra.

12.2.5 Cursos intensivos o intersemestrales.
En el PE de la Licenciatura de Biologia, se promueve la imparticién de UAp en el periodo vacacional de verano, con la
intencién de que los estudiantes avancen con sus créditos, reduzcan su estancia, o bien, regularicen su situacién escolar.

Estos cursos intensivos deberdn tener una duracién de cuatro semanas efectivas de clase en donde se cubra la totalidad

del contenido de las UAp.

La administracién de la Facultad, deberd publicar la relacién de UAp y los horarios correspondientes de estos cursos
antes del cierre del semestre, para que los estudiantes decidan y cuenten con la orientacién y apoyo de la tutoria
académica. Su apertura estard en funcién de la oferta de los profesores, a la demanda y eleccién de los estudiantes, y a
la disponibilidad de espacios con que se cuente al interior de la DES de CN.

12.2.6 Examenes de calidad.

Los exdmenes de calidad, son también una estrategia académica para que el estudiante avance en la suma de sus
créditos y reduzca su estancia escolar, consiste en presentar una evaluacién en donde se establezca y se haga evidente el
conocimiento del estudiante sobre alguna UAp obligatoria u optativa, o bien, de algin Taller obligatorio. El estudiante
s6lo podra optar hasta un 25 % de sus créditos totales por la modalidad de examen de calidad, equivalente a nueve
UAp, y deberd estar pendiente de los periodos de pago y evaluacion de exdmenes de calidad establecidos en la agenda

académico-administrativa de la FCB, para presentarse a la evaluacién en tiempo y forma.

La evaluacién, que puede ser en modalidad oral o escrita, deberd incluir todo el contenido de las UAp, y se realizard en
apego a la normatividad institucional. Para un examen de calidad, la calificacién minima aprobatoria de una asignatura
serd de 8.0 y para un Taller obligatorio, sélo se asentard la denominacién de acreditado en el historial académico del

estudiante.

12.2.7 Vinculacién.

La FCB cuenta con una consolidada vinculacién a través de los convenios y proyectos de colaboracién que tiene
con diversas UA, dependencias, institutos e instituciones de educacién superior, publicas y privadas a nivel nacional
e internacional, para que los estudiantes realicen estancias, movilidad estudiantil, servicio social y proyectos de

investigacién para trabajo de tesis.

Actualmente, estd registrado que las instancias a donde acuden mayoritariamente los estudiantes de la FCB a realizar
servicio social y trabajo de tesis son en las UA que componen la DES de CN, es decir, en el Centro de Investigacion
en Biotecnologia (CEIB), Centro de Investigaciones Biol6gicas (CIB) y el Centro de Investigacién en Biodiversidad
y Conservacién (CIByC). Asimismo, en otras UA de la UAEM como la Preparatoria de Tlaltizapdn, Facultad de
Psicologia, Facultad de Ciencias Agropecuarias, Facultad de Medicina, Facultad de Farmacia, Facultad de Ciencias,

en el Programa de Gestién Integral Universitario (PROGAU) y el Centro de Investigaciones Quimicas. De forma
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exterior, se cuenta con convenios con el Instituto de Biotecnologia (IBT) y el Centro de Ciencias Gendmicas (CCG),
ambos de la UNAM, de esta forma, los estudiantes pueden elegir entre las siguientes instituciones: Instituto Mexicano
de Tecnologia del Agua (IMTA), Direccién de Desarrollo Sustentable del Gobierno del Estado, la Comisién de Areas
Naturales Protegidas (CONANP), Instituto Nacional de Salud Publica (INSP), el Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricola y Pesqueros (INIFAP), el Centro de Investigacién Biomédica del Sur (CIBIS) del IMSS, la Comisién
Nacional del Agua (CONAGUA) y la Comisién Nacional Forestal (CONAFOR), por mencionar algunos.

Asimismo, se reportan los convenios que se tienen a nivel nacional e internacional con otras Instituciones de Educacién
Superior para la realizacién de la movilidad estudiantil, tales como: Universidad Veracruzana, Universidad Nacional
Auténoma de México, Universidad Auténoma Metropolitana, Universidad de Querétaro, Universidad de Ciencias y
Artes de Chiapas, Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, Universidad Auténoma de Baja California, Universidad
Auténoma Chapingo, Universidad Auténoma de Yucatdn y a nivel internacional, los estudiantes de la FCB pueden

realizar estancias en Universidades de Espana, Argentina, Uruguay y Brasil, entre otras.

12.2.7.1 Movilidad estudiantil.

Este proceso hace referencia a la estancia académica que el estudiante pueda llevar a cabo en otra institucién nacional
o internacional del mismo nivel educativo, con apego a los lineamientos institucionales de participacién en los
programas de movilidad. La FCB promueve la movilidad de sus estudiantes a otras UA e Instituciones de Educacién
Superior, en base a la certeza de que esta accién, potencializard la experiencia, madurez personal y académica de los
mismos, enriqueciendo su acervo cultural y formacién integral, también la impulsa con la conviccién y certeza de
que los estudiantes que visiten a las instituciones receptoras, lo hardn con el 4nimo de apropiacién del conocimiento,
costumbres, cultura y tradiciones para llegar a relacionarse de manera cordial y respetuosa con las sociedades que los

acojan.

La movilidad es un proceso regulado por la administracién Central de la UAEM, por lo que la administracién de la
FCB deberd mantener contacto con la instancia correspondiente para trabajar de manera conjunta y en apego a las
regulaciones institucionales, para la facilitacién, transito y atencién académico y administrativa de los estudiantes
durante este proceso. Los estudiantes del PE de la Licenciatura en Biologia podrdn realizar movilidad hacia otras
instituciones de nivel superior, de cardcter nacional o extranjeras, o bien, cursar UAp afines a la carrera de bidlogo que
se realicen en otra UA de la UAEM, pudiendo cursar hasta un 30% de los créditos, que equivale a once UAp, con el

compromiso de cumplir cabalmente con los requisitos expuestos en las convocatorias.

Se recomienda que para realizar movilidad, el estudiante deberd: 7) ser regular y tener estatus de inscrito; 77) haber
cursado el 50% o mds de los créditos totales; 77) contar con un promedio superior a 8.0, y i) tomar UAp del Ciclo
Profesional o Especializado en las cuales no exista una fortaleza en el PE de la Licenciatura en Biologfa, asimismo, cursar

o llevar UAp afines a su formacién de bidlogos en otras UA pertenecientes a la UAEM.

Las UAp cursadas en instituciones de nivel superior de cardcter nacional o extranjeras, o de otra UA de la UAEM, serdn
convalidados por UAp de la Licenciatura en Biologfa y tendrdn el mismo nimero de créditos que los cursos de la propia
Facultad. Para hacer movilidad estudiantil en otras Facultades de la UAEM, el estudiante deber4 notificar a la direccién
de la FCB antes de la finalizacién del semestre anterior al que desee cursar fuera, a fin de que ésta, realice el trdmite ante

la direccién de la UA receptora y ésta responda su aceptacion.
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12.2.7.2 Estancias.

Esta actividad extracurricular contempla las estancias académicas y de investigacién, con el objetivo de fortalecer
el interés de los estudiantes de la FCB por la actividad cientifica y donde interactien con profesores-investigadores
para incorporarse a las actividades cientificas de sus lineas de investigacién. Con estas estancias, se desarrollan las
competencias genéricas y disciplinares de pensamiento critico, metodoldgico y reflexivo, lo cual abonan a la Formacién
Integral del Estudiante, y se pretende que desarrollen una experiencia que los alentard a definir su vocacién profesional

para ampliar sus conocimientos y horizontes.

Las estancias académicas podrdn realizarse a partir del primer semestre. El estudiante interesado, deberd dialogar con
el responsable del drea de una institucién educativa o de investigacién estatal, nacional o internacional, para que de
mutuo acuerdo establezcan cudles serdn las actividades a desarrollar y el cronograma correspondiente, por un periodo
de uno a seis meses para la realizacién de la estancia, posteriormente, deberd hacer una solicitud a la administracién de
la Facultad, con una carta de aceptacién y de compromiso firmada por ambas partes en hoja membretada y sello de la
institucién; y con los datos del nombre de la institucién receptora, direccién, teléfonos, correos electrénicos, objetivos

y cronograma de actividades, comprometiéndose a cumplir en tiempo y forma con las mismas.

Como requisitos, el estudiante deberd ser regular y tener estatus de inscrito; estar de acuerdo con su tutor para establecer
en el formato de tarjeta de tutorfas cual serd la aportacién académica para el estudiante y realizar inicamente una
estancia por semestre. Concluida la estancia, el responsable receptor deberd extenderle una constancia al estudiante en
hoja membretada de su institucién en donde se indiquen los siguientes datos: dirigida a quien corresponda, nombre
completo del alumno, nimero de matricula, carrera y semestre que cursa; cudles fueron las actividades realizadas,

periodo que correspondié a la estancia; destacando cudles fueron los logros alcanzados.

El responsable receptor, tendrd libertad del derecho de admisidn segin sus posibilidades de tiempo y/o espacio en sus
dreas de trabajo y considerando que el estudiante cumpla con todos los lineamientos de la Institucién receptora. En
el momento que el responsable receptor considere que el estudiante estd incumpliendo con los objetivos y tiempos
establecidos para la realizacién de la estancia, deberd notificar por escrito al estudiante y a la administracién de la
Facultad que la estancia queda cancelada definitivamente explicando las razones. En el momento que el estudiante
decida dejar de asistir a la estancia, deberd notificar al responsable receptor y a la administracién de la Facultad por

escrito, que la estancia queda cancelada definitivamente explicando las razones.

No se considerardn como estancias académicas o de investigacién aquellas que se realicen simultineamente al periodo
de realizacién de servicio social, Seminarios de Investigacién o tesis profesional, y si el responsable receptor es el
director de dichas actividades. La administracion de la Facultad, solicitard esta informacién para dar seguimiento a
los estudiantes inscritos; no atenderd incumplimientos por cualquiera de las partes ni académicas, ni legales, tinica y

exclusivamente dard seguimiento de las actividades que los estudiantes inscritos realicen durante su carrera profesional.

12.2.8 Baja temporal.

Una baja temporal es semestral y sélo se podrd solicitar a partir del segundo semestre. Para este trdmite, serd necesario
que el estudiante tenga el estatus de inscrito y hacer la solicitud en un tiempo mdximo de 45 dias naturales antes de que
termine el semestre en curso. Un estudiante sélo podrd realizar cuatro solicitudes durante su trayectoria académica en

periodos continuos o discontinuos, siempre y cuando los formatos de baja temporal se renueven cada semestre y/o ano.
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Cabe senalar que una vez terminado el plazo de baja temporal, el estudiante deberd solicitar su alta de semestre ante la
ventanilla de la unidad local de Servicios Escolares de la FCB, de lo contrario se aplicard baja definitiva. Este proceso estd

regido por los lineamientos establecidos por la Direccién General de Servicios Escolares de la UAEM.

12.2.9 Baja definitiva.

A continuacién se mencionan las posibles causas que provocan baja definitiva en los estudiantes de acuerdo a la
normativa vigente en la UAEM (Cuadro 20):

Cuadro 20. Causales de baja definitiva establecidas en la normatividad vigente de la UAEM.

Reglamento General de Exdmenes

Por no recursar una UAp dentro de los dos préximos ciclos.

Articulo 289, fraccién II
Por agotar la quinta oportunidad.

Por exceder el 20% del total de UAp del PE de exdmenes a Titulo
de Suficiencia.

Articulo 29°

Por reprobar el examen de Derecho de Pasante. Articulo 45°

Estatuto Universitario y Reglamento General de Modalidades Educativas

Articulo 132°, fraccién XII

Por solici 1 al .
or solicitud del alumno Articulo 14°, fraccién III
Estatuto Universitario y Reglamento General de Ingreso Revalidacién y Equivalencia

Articulo 1320, fraccién XII
Articulos 240 y 27°

Por no cubrir las cuotas correspondientes.

Lineamientos de la Direccién General de Servicios Escolares

Por vencer el plazo de baja temporal y no solicitar su alta de
semestre a la UA.

., . ; p T Acuerdo del Consejo Universitario con fecha
Por omisién, es decir, por no entregar en tiempo y forma el formato del 28 de absil del 2014

de inscripcién o reinscripcién autorizado por la Direccién General
de Servicios Escolares de la UAEM.

PE de la Licenciatura de Biologia

Por temporalidad, es decir, por no concluir la totalidad de los
créditos en el tiempo establecido del PE de la Licenciatura de

Biologia.

Aprobado por Consejo Universitario con fecha

del 17 de junio de 2015.

12.3 Egreso.

Para obtener el certificado de estudios que acredita al estudiante como egresado de la FCB, deberd haber realizado
y hacer constar: i) el total de los créditos establecidos en el PE; i7) acreditacién de las UAp curriculares de Inglés,
Computacién, Taller de Formacién Integral, Taller de Primeros Auxilios, Taller Basico de Principio y Manejo de
Instrumentos, Taller Avanzado de Principio y Manejo de Instrumentos y Taller de Redaccién de Tesis; y 77) carta de

certificacién de servicio social.

12.3.1 Seminarios de Investigacién.
Los Seminarios de Investigacién tienen el objetivo de evaluar las competencias genéricas y profesionales durante el
ejercicio, aplicacién y desarrollo del método cientifico en un proyecto de investigacion, y en el que se recomienda, deba

ser orientado y dirigido por un profesional del drea de las Ciencias Biolégicas.
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La evaluacién de los Seminarios de Investigacién deberd ser un proceso consecutivo donde el estudiante, deberd realizar
la presentacién y defensa -oral y escrita-, de un proyecto de investigacién a través de un periodo de tiempo determinado,
considerando la calidad y pertinencia de los objetivos necesarios para la formacién de un estudiante de nivel licenciatura, en
este sentido, en el Seminario de Investigacién 1 se deberd evaluar la estructura del protocolo del proyecto de investigacién,
en el Seminario de Investigacién 2, se deberd evaluar el avance del proyecto con los resultados preliminares, y en el Seminario

de Investigacion 3, se deberd evaluar la discusién y conclusiones de los resultados finales del proyecto de investigacion.

Los Seminarios de Investigacién son considerados un requisito de egreso, y el estudiante deber realizar la evaluacién de
manera obligatoria de tres seminarios que forman parte del Ciclo Especializado del PE. La calificacion que se aplica para estas
evaluaciones, estd en acuerdo a la escala numérica de 0 a 10, establecida en el Reglamento General de Exdmenes vigente de la
UAEM, en donde 6.0 es la calificacién minima aprobatoria y se podrd presentar solamente un Seminario se Investigacién por
semestre, es decir, Seminario de Investigacion 1, 2 o 3. De esta manera, el estudiante debera darlos de alta obligatoriamente en
los siguientes tiempos: Seminario de Investigacién 1 en el sexto semestre, Seminario de Investigacién 2 en el séptimo semestre

y Seminario de Investigacién 3 en el octavo semestre, como se sefiala en la ruta critica del PE de la Licenciatura en Biologfa.

Se debe senalar, que si el estudiante no presentara o no aprobara cualquiera de los Seminarios de Investigacién en
las fechas ordinarias de evaluacidn, deberd presentarlos en Examen Extraordinario, o consecutivamente, a Titulo de
Suficiencia en los periodos establecidos en la agenda académico-administrativa de la FCB y de acuerdo al Reglamento
General de Exdmenes vigente de la UAEM. Al no aprobar los Seminarios de Investigacién 1 o 2 en examen a Titulo de

Suficiencia, el alumno no podra registrar el seminario siguiente.

Es derecho del estudiante solicitar, con previa autorizacién del director(es) del proyecto, la evaluacién del Seminario de
Investigacion 1 y la modalidad de Titulacién “7rabajo de desarrollo profesional por etapas y examen profesional”, y deberd
considerar que, de no aprobar el seminario, se cancelard esta modalidad de titulacién, ajustindose a lo establecido en
el Reglamento de Titulacién Profesional vigente de la UAEM. La evaluacién de los seminarios se realizard de acuerdo a

los criterios establecidos en los Lineamientos para la Evaluacién de Seminarios de investigacién de la FCB (Anexo 4).

Como apoyo en los procesos de evaluacion, la Direccién de Servicios Escolares y la administracién de la FCB, difunden
los mecanismos y periodos de evaluacidn, a través de los calendarios escolares y agenda académico-administrativa que se
entregan al inicio de cada ciclo escolar y que se publican en los medios fisicos y electrénicos. Los criterios normativos y
disposiciones generales de la evaluacién, tendrdn que ser aplicados con respecto a lo que dicta la Legislacion Universitaria
de la UAEM en su Reglamento General de Exdmenes vigente.

12.3.2 Servicio social.

El Servicio Social universitario estd sustentado por la Ley Reglamentaria del Articulo 5° constitucional, Capitulo VII,
y en la UAEM estd normado por el Reglamento General del Servicio Social vigente, publicado en el érgano oficial de
la Universidad “Adolfo Menéndez Samara”, Nimero 59, del 11 de febrero de 2011, en donde se senala: “...e/ alumno o
pasante al que se le autoriza la realizacion del servicio social (prestante) puede iniciarlo al haber cubierto el setenta por ciento
de los créditos del plan y programa de estudios; la duracion del servicio social no serd menor de seis meses ni mayor de dos afos,
lo que equivale a una duracion de quinientas horas; el prestador durante este periodo, deberd cumplir con las actividades y
objetivos senalados en el programa en el que esté asignado; al finalizar el servicio social, el prestante debe notificar y certificar

las actividades correspondientes en un plazo mdximo de seis meses...”.
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Es la Secretarfa de Extensién a través de la Direccidn de Servicios Sociales de la UAEM, la autoridad universitaria
responsable de coordinar, regular y supervisar los procesos relacionados con los programas del Servicio Social de la
UAEM vy escuelas incorporadas. La administraciéon de la FCB deberd promover la prictica del Servicio Social entre los
estudiantes, a través de las convocatorias publicadas semestralmente, y deberd coadyuvar en los procesos administrativos
relacionados con la difusién del procedimiento de registro e inscripcidn, asi como de recibir la documentacién necesaria

para que el estudiante cumpla con los requisitos establecidos.

El Servicio Social es de cardcter obligatorio y es considerado un requisito de egreso. Los estudiantes que cubran el 70%
de los créditos del PE, que equivale a 250 créditos correspondientes a 25 UAp asentadas en el sistema electrénico de la

UAEM, podrén inscribirse para la realizacién del Servicio Social.

12.3.3 Expedicién de certificado.
Para considerar el egreso, el estudiante deberd haber aprobado y cursado las UAp y Talleres curriculares obligatorios del
PE, cumpliendo con la totalidad de los créditos establecidos y haber realizado el Servicio Social, sélo de esta manera,

podra solicitar ante la administracién de la FCB, el certificado de estudios y la carta de pasante.

Para realizar este trdmite, el estudiante deberd solicitar la revisién de su historial académico o kdrdex, en donde se
verificard que cubra con los requisitos mencionados anteriormente, es decir, la aprobacién de 37 UAp equivalente a 356
créditos como minimo, cinco Talleres curriculares obligatorios, las UAp de Inglés y Computacién y contar con la carta
de Certificacién del Servicio Social.

Posterior a la revisién del historial académico, se expedird el recibo de pago correspondiente, y el estudiante deberd
dirigirse a las instancias pertinentes para tramitar las constancias de no adeudo de material de laboratorio, biblioteca y
contabilidad, y presentar las fotografias de acuerdo alo requerido. La administracién de la FCB, reunird la documentacién
completa y realizard la impresion de los documentos para presentarla ante la Direccién General de Servicios Escolares
(DGSE) para la firma y expedicién final del certificado de estudios y carta de pasante.

12.3.4 Titulacién.
El egresado de la FCB cuenta con diez modalidades para la obtencién del titulo profesional, estas modalidades estén

establecidas en el Reglamento Titulacion Profesional vigente de la UAEM que a continuacién se enlistan:

*  Tesis y examen profesional

*  Examen general de egreso de la licenciatura

* Examen de conocimientos generales

*  Memoria de trabajo y examen profesional

*  Trabajo de desarrollo profesional por etapas y examen profesional
*  Estancias de investigacién y/o industriales y examen profesional

*  Certificacién de productividad

* Diplomado para la capacitacion y actualizacién profesional

*  Titulacién automdtica por conclusién de estudios de posgrado

* Titulacién automadtica por promedio
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Los estudiantes egresados del PE, deberdn presentar la siguiente documentacién para el trdmite de titulacién profesional

en original y copia:

*  Certificado de estudios de la licenciatura.

*  Fotografias de acuerdo a las especificaciones de la DGSE.

*  En caso de ser por modalidad: Zésis y examen profesional, presentar los cinco votos aprobatorios y un ejemplar de
tesis para su revision y cotejo.

*  En caso de ser por la modalidad: 7rabajo de desarrollo profesional por etapas y examen profesional, se deberd contar
con las actas de evaluacién con dictamen aprobatorio.

*  Una fotocopia de la portada de tesis.

*  Constancias de haber entregado un ejemplar de tesis al sistema de bibliotecas de la UAEM.

*  Constancia de haber entregado un ejemplar de tesis a cada uno de los integrantes del jurado revisor.

La modalidad de titulacién “Examen general de egreso de la licenciatura” (EGEL), es la Gnica que no es disenada,
aplicada y evaluada por la institucidn, se trata de un instrumento de evaluacién de cardcter nacional, regulado por el
CENEVAL, una vez aprobado el EGEL, el egresado podra realizar su trdmite de titulacién para lo cual deberd acudir

a la administracién de la FCB y presentar el original del Testimonio de Desempefio Satisfactorio o Sobresaliente, asi

como el original del reporte, emitidos por el CENEVAL, para integrar el expediente personal y turnarlo a la DGSE.
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13. Lineamientos operativos

La administracién de la FCB deberd promover y realizar trabajo colegiado con la planta docente, a través de comisiones
que construyan y actualicen constantemente la normativa interna, para que de esta forma, se regulen los procesos
académicos y administrativos. Actualmente se cuenta con los siguientes lineamientos internos que se pueden consultar

en los anexos del dos al cinco.

e Anexo 2. Lineamientos de Pricticas de Campo. Ayuda en la planeacién, evaluacién y pertinencia de los objetivos
de esta actividad académica y en la regularizacién de las medidas de seguridad.

* Anexo 3. Lineamientos de Pricticas de Laboratorio. Ayuda en la planeacién, evaluacién y pertinencia de los
objetivos de esta actividad académica y en la regularizaciéon de las medidas de seguridad.

*  Anexo 4. Lineamientos para la Evaluacién de Seminarios de Investigacién. Ayuda en la coordinacién y regulacién
de la evaluacién de este proceso.

* Anexo 5. Lineamientos para el uso del Centro de Computo de la Unidad Biomédica. Permite planificar el uso de

este espacio académico y establece las normas de operatividad, cuidado y mantenimiento.
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14. Transicion curricular

Para realizar el proceso de convalidacién de UAp pendientes para aquellos estudiantes del Plan de Estudios de 1997

que las deban principalmente por causas de reprobacién y baja temporal, se presenta a continuacién la relacién de UAp

que son afines y que procederdn conforme el estudiante solicite su tramite ante la Secretarfa Académica de la Facultad

(Cuadro 21). Es importante destacar que la UAp de Biologia Experimental se continuard ofertando hasta agotar su

demanda en el Plan de Estudios de 1997.

Cuadro 21. Relacion de UAp a convalidar del Plan de Estudios de 1997 al 2015 de la Licenciatura en Biologia.

UAp del Plan de Estudios de 1997 UAp del Plan de Estudios de 2015

Area Bésica

Ciclo Bdsico

Quimica Quimica
Fisica Biofisica
Matemdticas Matemdticas

Monera y Protista

Biologia de Procariontes

Biologia General

Algas y Fungi Biologia de Algas y Protozoa
Bioquimica Bioquimica
Fisicoquimica Fisicoquimica
Invertebrados Biologia de Invertebrados
Biologia de Hongos
Diversificacién y Evolucién Vegetal
Biologia Molecular Biologia Molecular
Andlisis Biomatemadtico (drea disciplinar) Bioestadistica
Cordados Cordados

Biologia Vegetal Anatomia y Morfologia Vegetal
Biologia Celular Biologia Celular
Genética Genética

Biologia Evolutiva

Biologia Evolutiva

Ecologia y Recursos Bioticos

Ecologia Ecologia
Sistemdtica (drea disciplinar) Sistemdtica
Fisiologia Fisiologia

Area disciplinar Ciclo Profesional

Ecologia y Recursos Naturales

Administracién y Conservacién

de Recursos Naturales

Administracién y Conservacién
de Recursos Naturales
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Cuadro 21. Continuacién. Relacién de UAp a convalidar del Plan de Estudios de 1997 al 2015 de la Licenciatura en Biologia.

UAp del Plan de Estudios de 1997 UAp del Plan de Estudios de 2015

Biogeografia

Biogeografia

Marco Ambiental

Ciencias de la Tierra

Contaminacién Ambiental

Contaminacién Ambiental

Ecologia de Poblaciones

Ecologia de Poblaciones

Ecologia de Comunidades

Ecologia de Comunidades

Ensenanza de las Ciencias

Genética de Poblaciones

Genética de Poblaciones

Impacto Ambiental

Impacto Ambiental

Biologia experimental

Biologia de Campo Biologia de Campo

Recursos Bidticos Recursos Naturales
Taxonomia Vegetal

Area disciplinar Ciclo Profesional

Biologia Experimental

Biologia del Desarrollo

Biologia Animal del Desarrollo

Biologia Experimental

Biologia Molecular Avanzada

Biologia Molecular Avanzada

Bioquimica Avanzada

Bioquimica Avanzada

Biotecnologia

Biotecnologia

Fisicoquimica de Macromoléculas

Fisicoquimica de Macromoléculas

Fisiologia Aplicada Fisiologia Animal Aplicada
Fisiologia Vegetal
Histologia Histologia
Inmunologia Inmunologfa
Microbiologia Microbiologia
Neurobiologfa Neurobiologia
Parasitologfa Parasitologfa
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15. Operatividad y viabilidad

Con la intencién de responder a las necesidades de operacién y viabilidad del PE, la FCB cuenta con los siguientes

recursos humanos, materiales y fisicos, que fortalecen esta propuesta académica para la Licenciatura de Biologia de la

UAEM.

15.1 Recursos humanos.

La FCB es parte de la DES de CN, que comenzé a operar desde 1998 en la UAEM, y la cual ha enriquecido
sustancialmente el desarrollo de esta UA. Como se sefialé anteriormente, estd constituida por la FCB, CIB, CEIB y
CIByC, y con trabajo conjunto, se ha fortalecido la calidad de las actividades académicas que se sustentan en su interior,
y en las que se favorece notablemente, la formacién de recursos humanos a través del diseno y actualizacién curricular,
apertura de nuevas UAp optativas, cursos y talleres innovadores, asi como en los procesos de tutoria, evaluacién de

Seminarios de Investigacién y direccién de tesis.

De esta manera, los PITC adscritos a los diversos Centros de Investigacién de la DES de CN, en conjuncién con los
PTC, PTP y Técnicos Académicos de la FCB, han conformado una planta docente sélida que participa activamente
en los procesos y actividades antes sefalados. Algunos de los PITC provienen de otras UA como de la Facultad de
Ciencias Quimicas e Industriales (FCQI), Centro de Investigaciones Quimicas (CIQ), Centro de Investigacién en
Ingenieria y Ciencias Aplicadas (CIICAp) y Escuela de Técnicos Laboratoristas, mientras que algunos PTP cuentan con
la definitividad de la UAp que imparten y provienen de diversas instituciones externas a la Universidad como el Instituto
Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA), Instituto Nacional de Salud Publica (INSP), Centro de Investigacién
Biomédica del Sur (CIBIS), Instituto de Biotecnologia (IBT) de la UNAM, Instituto Nacional de Investigaciones
Nucleares (ININ), Universidad Politécnica del Estado de Morelos (UPEMOR), entre otras, y con su participacion en

el PE de la Licenciatura en Biologfa, forman parte de la planta docente y fortalecen la vida académica de la FCB.

Actualmente, participan un total aproximado de 150 profesores, de los cuales 105 son PITC con el siguiente porcentaje
de habilitacion: 15% nivel licenciatura, 30% nivel de maestria y el 57% con nivel de doctorado, de los cuales el
60% cuenta con perfil deseable y 33% pertenecen al Sistema Nacional de Investigadores (SNI). Asimismo, participan
en promedio por semestre, 45 PTP de los cuales el 30% cuenta con licenciatura, 44% con maestria y el 26% con
doctorado, segtin se establece en el Programa Integral de Fortalecimiento Institucional (PIFI, 2014) de la DES de CN.

Cabe senalar, que los perfiles de los PITC y PTP son afines y pertinentes a las necesidades de formacién que se requieren
en cada UAp o Taller, y se encuentran organizados por Academias Temdticas y Comisiones Académicas, que tienen la
funcién de realizar trabajo colegiado para la regularizacion, desarrollo y actualizacién de los procesos y actividades del
PE de la Licenciatura en Biologfa, mientras que la administracién de la FCB, cuenta con una estructura organizacional

que atiende las dreas requeridas para el desarrollo del PE (Cuadro 22)
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Cuadro 22. Organizacion y estructura para la atencién y desarrollo del PE de la Licenciatura en Biologia.

Academias Tematicas

Sistemdtica y Evolucién

UAp del Plan de Estudios de 1997

Monera y Protista, Algas y Fungi, Biologia Vegetal,
Invertebrados, Cordados, Parasitologia, Sistematica,
Biologia Evolutiva, Genética de Poblaciones,
Biogeografia y UAp optativas afines a esta temdtica.

UAp del Plan de Estudios de 2015

Biologia de Procariontes, Biologfa General, Biologia de
Algas y Protozoa, Biologfa de Invertebrados, Biologia de
Hongos, Diversificacién y Evolucién Vegetal, Cordados,
Biologia Evolutiva, Sistemdtica, Biogeografia, Genética
de Poblaciones, Parasitologfa, Taxonomia vegetal y UAp
optativas afines a esta temdtica.

Ecologia

Matemdticas, Ecologia, Ecologia de Poblaciones,
Ecologia de Comunidades, Andlisis Biomatemdtico y

UAp optativas afines a esta temdtica.

Matemdticas, Estadistica, Ecologfa, Ecologia de

g g
poblaciones, Ecologia de comunidades y UAp optativas
afines a esta temdtica.

Recursos Naturales

Marco ambiental, Recursos biéticos, Contaminacién
Ambiental, Impacto Ambiental, Administracién y
Conservacién de Recursos Naturales y UAp optativas
afines a esta temdtica.

Administracién y Conservacién de Recursos Naturales,
Ciencias de la Tierra, Contaminacién Ambiental,
Impacto Ambiental, Recursos Naturales, Ensenanza de
las Ciencias y UAp optativas afines a esta temdtica.

Bioquimica y

Fisica, Quimica, Fisicoquimica, Bioquimica, Biologia
Molecular, Fisicoquimica de Macromoléculas,
Bioquimica Avanzada, Biologia Molecular Avanzada,

Biofisica, Quimica, Fisicoquimica, Bioquimica,
Biologia Molecular, Bioquimica Avanzada, Biologia
Molecular Avanzada, Biologia Experimental,

esta temadtica.

Bi logf
fotecnologia Biotecnologia, Microbiologia y UAp optativas afines a | Biotecnologia, Fisicoquimica de Macromoléculas,
esta temdtica. Microbiologfa y UAp optativas afines a esta temdtica.
Biologfa Celular, Genética, A fa y Morfologi
Biologfa Celular, Genética, Biologfa del Desarrollo, tologta ,e, " ar) el,letlca, na'tomla y viortologla
. , . , ] L , Vegetal, Fisiologfa, Biologia Animal del Desarrollo,
Biologfa Celular Fisiologfa, Histologfa, Fisiologia Avanzada, 0 i . . . ,
o ) L, . Fisiologfa Animal Aplicada, Fisiologia vegetal,
y Fisiologfa Inmunologifa, Neurobiologia y UAp optativas afines a

Histologfa, Inmunologfa, Neurobiologia y UAp
optativas afines a esta temdtica.

Formacién Integral

Inglés, Computacién, Biologia Experimental, y los
Talleres: Psicopedagdgico, Primeros Auxilios, Principio
y Manejo de Instrumentos (Bdsico), Fotografia y Video
Cientifico, Fotografia y Video Documental, Danza
Folklérica, Dibujo Bioldgico y Pintura, Vocalizacién,
Guitarra, Coro de la Facultad de Ciencias Bioldgicas,
Escultura, Bioplastilinarte, Natacion, Rapel y Uso de
Cuerdas y Nudos de Seguridad.

Inglés, Computacion, Taller de Formacién Integral,
Taller de Primeros Auxilios, Taller Bésico de Principio y
Manejo de Instrumentos, Taller Avanzado de Principio
y Manejo de Instrumentos, Taller de Redaccion de
Tesis y otros talleres extracurriculares.

Comisiones Académicas. Constituidas por profesores de la FCB, CIB, CEIB, CIByC y personal administrativo de la Facultad, y en algunos
casos, por alumnos consejeros técnicos, para dar seguimiento a los procesos académicos.

i) Comisién Académica de Reestructuracién del Plan de Estudios 1997
de la Licenciatura en Biologia
ii) Comisién Académica de Précticas de Campo
iii) Comisién Académica de Pricticas de Laboratorio
iv) Comisién Académica para la Evaluacién de Seminarios de Investigacion

vi) Comisién Académica de Seguimiento y Evaluacién del Plan de Estudios 2015
de la Licenciatura en Biologia

v) Comisién Académica para la Revisién y Edicién de Manuales de Practicas por Competencias

Administracion. Jefaturas constituidas por el personal administrativo de la Facultad con la funcién de dar servicio, atencidn, orientacion
y apoyo a la comunidad estudiantil y docente en los distintos procesos, tales como: Formacién Integral, Tutorfa, Pricticas de Campo y
Laboratorio, Identidad, Estancias, Movilidad, Servicio Social, Trayectoria Académica, Egreso y Titulacién, asi mismo para los profesores en
el proceso de formacién permanente.
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Cuadro 22. Continuacién. Organizacion y estructura para la atencién y desarrollo del PE de la Licenciatura en Biologia.

H. Consejo Técnico. Constituido por el Director de la Facultad, profesores, estudiantes de la licenciatura y posgrado con la finalidad de
regular, consensuar y establecer acuerdos relacionados a los procesos académicos y administrativos.

Academia General de Biologia (AGEBIOL) de la UAEM. Constituido por profesores nivel medio y superior, tiene el propésito de fortalecer
los PE en el drea de las Ciencias Naturales a través del trabajo colegiado de vinculacién de los diferentes medios educativos: medio superior,

superior y posgrado, asi como egresados de la UAEM.

Para la operacién de este Plan de Estudios, es necesario ofrecer permanentemente a la planta docente, cursos de
actualizacidn, capacitacion y formacién en torno a tutorfas, estrategias de ensenanza-aprendizaje y evaluacion, formacién

hibrida o virtual, y demds temas emergentes que se presenten conforme a las necesidades educativas o sociales.

15.2 Recursos materiales.

La FCB cuenta para su operacién con el apoyo anual que otorga la administracién central de la UAEM denominado
gasto corriente, el cual para su uso, se debe planear a inicio de afno a través de un Programa Operativo Anual (POA), y
con su ejercicio se realiza la adquisicién de materiales, consumibles y reactivos para las actividades de la administracién,
précticas de campo y précticas de laboratorio, asi como para el mantenimiento preventivo y correctivo del material

audiovisual, equipo cientifico e infraestructura.

Los ingresos autogenerados, son destinados para el apoyo a estudiantes y docentes en actividades de movilidad o asistencia
para algiin evento académico, de igual forma, son el soporte para llevar a cabo, eventos y actividades de educaciéon
permanente que se desarrollan al interior de la Facultad como la organizacién de conferencias, concursos, premiaciones,
cursos de actualizacién, formacién del personal docente, apoyo a cuerpos académicos y finalmente para la realizacién de

la Semana de la Investigacién Escolar “Dr. J. Félix Frias Sdnchez” y Jornadas de las Ciencias Bioldgicas.

La FCB participa en la elaboracién de proyectos en cumplimiento a las convocatorias emitidas por la Administracién
Central dela UAEM o por la SEP, en donde se solicitan apoyos para la adquisicién de equipos, instrumentos, consumibles
de mayor presupuesto, como acervo e infraestructura. Destacan la participacién en las convocatorias: 7) Programa
Integral de Fortalecimiento Institucional (PIFI); 7) proyecto de incremento de matricula; 777) el Fondo para Elevar la
Calidad de la Educacién Superior de la Universidades Pablicas (FECES), iv) el Fondo para Ampliar y Diversificar la
Oferta Educativa en Educacién superior (FADOES), ») Proyecto de expansién, entre otras. De igual manera, se buscan
convenios con otras instituciones que beneficien los apoyos financieros de la Facultad, o en su caso, a los académicos y
estudiantes para su continua formacién a través de la prestacion de Servicio Social, estancias, movilidad, desarrollo de

investigaciones y bolsa de trabajo.

15.3 Recursos fisicos.

La FCB cuenta con la siguiente infraestructura: el edificio ocho, ubicado en la Unidad Biomédica de la UAEM, en
donde se encuentra concentrada la mayor parte de la matricula al contar con doce aulas que varian en capacidad de 20 a
40 estudiantes, cuatro salas audiovisuales con una capacidad aproximada de 40 estudiantes para cada una, seis cubiculos

para tutorfa, una sala de maestros y una bodega de almacenamiento para material y equipo de Précticas de Campo.
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El edificio 11, en donde se concentran los espacios para la realizacién de Pricticas de Laboratorio, contando con dos
habilitados para la docencia: el laboratorio doce (L-12) con una capacidad aproximada de 20 estudiantes y el laboratorio
trece (L-13) con capacidad para 30 estudiantes, en este edificio también se cuenta con cinco laboratorios para la
investigacién con cubiculo para el PITC responsable del mismo, un cubiculo de isla de edicién y tres cubiculos para
jefaturas. En el edificio 41 correspondiente al CEIB, la Facultad cuenta con un laboratorio habilitado para docencia con

capacidad aproximada para 20 estudiantes.

En el edificio siete, se cuenta con un laboratorio de docencia (L-3) que actualmente estd sin habilitar y en el edificio 13,
se ubican los espacios para el trabajo administrativo y de atencién a los estudiantes, en donde se cuenta con una oficina
para la Direccién y Secretaria Académica respectivamente, un cubiculo para la Secretaria de Extensidn, siete cubiculos
para Jefaturas, cuatro cubiculos para Asistentes, un espacio de recepcién para las Secretarias y un cubiculo para el Oficial

Administrativo de Servicios Escolares (Cuadro 23).

Cuadro 23. Infraestructura con la que cuenta la FCB para la operacion del PE de la Licenciatura en Biologia.

Edificio 7 Cantidad Edificio 13 Cantidad

Laboratorio para docencia | Oficina para la Direccién 1

sin habilitar Oficina para la Secretaria Académica

Edificio numero 8 Cubiculo para la Secretarfa de Extension 1

Aulas 11 Cubiculos para Jefaturas 7

Salas Audiovisuales 4 Cubiculos para Asistentes 4

Cubiculos para tutoria 6 Espacio de Recepcién para Secretarias 1

Sala de Maestros ) Cubhl'c'ulo para el Oficial Administrativo de 1
Servicios Escolares

Bodega de Almacenamiento 1 Edificio 41 (CEIB)

Edificio 11 Laboratorio para Docencia

Laboratorios para docencia 2 Edificio 9
Laboratorios para investigacién con 5
cubiculo para el PITC responsable

- Centro de Computo
Cubiculo para Jefaturas 3

Cubiculo de Isla de Edicién

Se cuenta también con espacios para la docencia compartidos con otras UA, principalmente de las que se encuentran
ubicadas en la Unidad Biomédica (UB), como el Centro de Cémputo, con capacidad hasta de 60 estudiantes
aproximadamente, la FCB lo solicita para la imparticién de UAp, cursos y talleres, asi como para realizar procesos
administrativos como la toma de materias. Actualmente, en las instalaciones de la UB se ha implementado la fibra
optica por parte de la Administracién Central de la UAEM vy la instalacién y conectividad de una red inaldmbrica por

parte de la FCB, para el acceso y uso del quehacer académico de profesores y estudiantes.

Con la construccién de la nueva Biblioteca Central y la actualizacién de espacios e instalaciones 6ptimas para la

consulta de informacidn, se ha fortalecido el drea de las Ciencias Biol6gicas, que cuenta con bibliografia especializada
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adquirida a través de los diversos proyectos de participacion de la Facultad. Por otra parte, la Administracién Central
de la UAEM anunciado el apoyo para la realizacién de un proyecto de construccién de un nuevo edificio para la FCB,
que justifica el elevado incremento de matricula que se ha tenido en los dltimos dos afos, y en el que se proyecta la

habilitacién de un mayor nimero de aulas y espacios para laboratorio de docencia e investigacién principalmente.

Debido a la politica de DES establecida por la UAEM, el desarrollo del PE de la Licenciatura en Biologia también
se lleva a cabo en las instalaciones de los Centros de Investigacién, en donde los estudiantes cuentan con una
infraestructura integral para tomar UAp y cursos, asi como para realizar trabajo voluntario, tutorias, estancias, Servicio

Social, Seminarios de Investigacién y tesis. En el cuadro 24, se sefialan los laboratorios y lineas de investigacién que

brinda la DES de CN a los estudiantes de la FCB.

Cabe senalar que en el CIB, se cuenta con varias colecciones faunisticas y una micolégica, y en el CIByC, existen
también colecciones faunisticas y un herbario, ademds de realizar la administracién de las instalaciones de la Estacién
Biolégica “El Limén” y Quilamula, ambas ubicadas en la Sierra de Huautla, que son espacios fundamentales para la
formacién de los estudiantes y en donde se imparten continuamente UAp, cursos, talleres, Pricticas de Campo y se

dirigen proyectos de investigacion.

En el CEIB se han adecuado diferentes espacios especializados para el crecimiento iz vitro y ex vitro de plantas, para
ensayos de citotoxicidad, una unidad de microscopia, un espacio para la operacién de bioreactores, un espacio para
esterilizacion y destiladores, un cuarto de campanas, un cuarto de revelado y un cuarto frio, que son utilizados por

varios estudiantes que realizan su tesis de licenciatura en esa UA.

Cuadro 24. Laboratorios y departamentos de la DES de CN de la UAEM.

Facultad de Ciencias Bioldgicas (FCB)

Laboratorio de Invertebrados

Laboratorio de Biologfa Celular

Laboratorio de Histologia

Laboratorio de Parasitologia

Laboratorio de Sistemdtica y Morfologia

Centro de Investigaciones Biolégicas (CIB) Laboratorios

Herpetologia

Ictiologia

Departamento de Biologia Animal Ornitologia

Mastozoologia

Entomologia

Micologia

Hidrobotdnica

Departamento de Biologia Vegetal Parasitologia Vegetal

Edafoclimatologia

Ecologia
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Cuadro 24. Continuacidn. Laboratorios y departamentos de la DES de CN de la UAEM.

Hidrobiologfa

Departamento de Hidrobiologia Acuicultura

Bioingenierfa Acuicola

Centro de Investigacion en Biotecnologia (CEIB) Laboratorios

Biotecnologia Ambiental

Biologfa Molecular de Hongos

Departamento de Biotecnologia Ambiental Fisiologia Molecular de Plantas

Investigaciones Ambientales

Neurofarmacologia

Boténica Estructural

Departamento de Biotecnologia Control Biolégico

de Productos Naturales Estructura-Funcién e Ingenierfa de Proteinas

Investigaciones de Plantas Medicinales

Centro de Investigaciones en Biodiversidad : .,
Lineas de Investigacion

y Conservacién (CIByC)

Restauracion Ecoldgica

Educacién Ambiental

Manejo de Recursos Naturales

Departamento de Manejo de Recursos Participacién Comunitaria
Naturales y Educacién Ambiental Geograffa Ambiental
Etnobiologia

Cultura y Conservacién

Ecologia del Paisaje

Ecologia de la Conducta

Ecologia y Conservacién de Vertebrados

Interacciones Planta-Animal

Departamento de Ecologia Evolutiva Ecologia y Genética Poblacional

Ecologia de Comunidades

Ecologia de Ecosistemas

Ecologfa Evolutiva

Sistemdtica Filogenética y Cldsica

Biogeografia

Filogeografia

Departamento de Sistemdtica y Evolucién -
Inventarios de Flora y Fauna

Estudios sobre Hibridacién

Estudios sobre Domesticacién de Especies
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15.4 Estrategias de desarrollo.

Las estrategias de desarrollo se traducen en acciones de vinculacién de la Universidad con el sector productivo, éstas se

fortalecen y desarrollan en gran medida por los Cuerpos Académicos (CA) de la DES de CN registrados en el Programa

para el Desarrollo Profesional Docente (PRODEP) ante la SED, a través de las Lineas de Generacién y Aplicacién del

Conocimiento (LGAC), que trabajan, promueven y elaboran constantemente paquetes tecnoldgicos que se transfieren

a la sociedad y al sector productivo. Los CA que perteneces a la DES de CN, se presentan en el cuadro 25, asi como las

diversas LGAC que trabajan cada uno de ellos.

Cuadro 25. Cuerpos Académicos y Lineas de Generacion y Aplicacion del Conocimiento (LGAC) de la DES de CN

reconocidos por PRODEP.

No. Cuerpo Académico LGAC Estatus
Biotecnologia de productos naturales.
Biologia molecular, genética e inmunoquimica de productos
naturales.
1 Productos naturales Consolidado
Sintesis y semisintesis de compuestos con actividad biolégica.
Aislamiento, caracterizacién estructural y evaluaciones biol6gicas de
biomoléculas.
2 Entomologfa y fitopatologia Parasitologia vegetal Consolidado
Biologia del dosel Ecologfa y evaluacién del dosel y organismos asociados Consolidado
4 Ecologia evolutiva Ecologia evolutiva de la conservacién En consolidacién
Filogenia y taxonomia
5 Biologia comparada Anatomia y morfologfa En consolidacién
Morfometrfa comparada
Gestién integral de residuos
Biorremediacién de suelos contaminados con xenobidticos
6 Gestién y bioprocesos ambientales En consolidacién
Tratamiento de residuos peligrosos y no peligrosos
Ecotoxicologia
Aspectos bioquimicos, fisioldgicos y toxicolégicos de los productos
7 Bioquimica ambiental p 4 o & y . & b En consolidacién
naturales y su aplicacién biotecnoldgica
Manejo biotecnolégico de recursos Fisiologia y nutricién de peces y crustdceos.
8 . En formacién
acuaticos Sistemas de produccién de fauna ictica e invertebrados.
Sistemdtica y Evolucién de Plantas del Trépico Seco, con Especial
Sistemdtica y Enfasis en Procesos de Hibridacién, Domesticacién, Floristica y »
9 ., . . . L. En formacién
evolucién vegetal Filogenia, Utilizando Marcadores Morfolégicos, Moleculares y de
Metabolitos Secundarios
Evaluacién de ecosistemas con fines diagnésticos y de conservacién
10 | Evaluacién de la biodiversidad Desarrollo de técnicas y métodos para el uso sustentable de la En formacion
biodiversidad
11 | Unidades productivas tradicionales | Conservacién y manejo de unidades productivas tradicionales En formacién
Evaluacién sistemdtica para la conservacién
12 | Conservacién biolégica En formacién

Planeacién para la conservacién
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Como evidencia de dicha vinculacidn, se destaca lo reportado por la DES de CN en el proyecto del PIFI 2014, con
actividades de organizacién de eventos académicos, en el sector gubernamental, con capacitacién y asesoria, y en el sector
privado, con acuerdos especificos de colaboracién, que permiten a los estudiantes contar con apoyos econémicos para
llevar a cabo movilidad y estancias en instituciones de reconocido prestigio. Se destaca la intensa actividad de los PITC
de los distintos Centros de Investigacién, que colaboran en proyectos financiados con trabajo directo con investigadores
de otras instituciones nacionales o internacionales, asi como su afiliacién a las diversas sociedades cientificas nacionales

e internacionales.

De forma precisa podemos mencionar que investigadores del CIByC, son colaboradores de al menos 20 proyectos
de investigacién financiados que implican trabajo directo con investigadores de otras instituciones académicas o
de otro tipo, nacionales o internacionales como: BUAP, SSAOT-Puebla (ahora SDRSOT), UNAM, Texas A&M,
UASLP, INIFAP, IMSS, CEPROBI, IES de Sonora, Sinaloa y Guerrero, University of Cornell, CONANP, ECOSUR

o University of Chicago at Illinois, entre otras.

En cuanto a convenios con entidades de gobierno y privadas se pueden mencionar a los Gobiernos de los Estados de
Hidalgo, Morelos, Guanajuato, Puebla y Sinaloa, con la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP),
o con la empresa Cementos Moctezuma.

De igual manera los investigadores del CIB participan en proyectos con investigadores de la Universidad Nacional
Auténoma de México, la Universidad Metropolitana, el Instituto Politécnico Nacional, la Benemérita Universidad
Auténoma de Puebla, Colegio de Posgraduados, Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad,
Department of Agriculture of United States of America, SAGARPA, Instituto de Investigaciones Biomédicas (UNAM),
Instituto de Investigaciones Agricolas Pecuarias y pesqueras (INIFAP), Universidad Auténoma de Colima, Instituto de
Ecologia y Sistemdtica del Ministerio de Ecologia y Medio ambiente de Cuba. Asimismo, ha celebrado convenios de
colaboracién con: Asociacién de Colonos para el Desarrollo Sustentable de Playa Ventura A. C. Estado de Guerrero,
Comisién Federal de Electricidad, Fondo Mixto de Fomento a la Investigacién Cientifica y Tecnolégica CONACyT-
Morelos, CONANP, Desperdicios Industriales de Cuernavaca S. A. de C.V., Comisién Nacional para el Conocimiento
y uso de la Biodiversidad (CONABIO) y Gobierno del Estado de Morelos (Secretaria de Desarrollo Urbano y Obras
Publicas, asi como con la Secretaria de Desarrollo Sustentable), Movimiento Cultural Tzenzontle A.C.

Por su parte, los PITC del CEIB pertenecen a sociedades cientificas nacionales e internacionales, tales como la Sociedad
Mexicana de Biotecnologia y Bioingenieria, la Sociedad Mexicana de Bioquimica, la Academia Nacional de Ciencias
Ambientales, la Sociedad Latinoamericana de Biotecnologifa Ambiental y Algal, la American Society of Pharmacognosy,
la American Society of Plant Physiology, la European Society of Phytochemistry, Sociedad Mexicana de Zoologia,
Sociedad Mexicana de Entomologia, Sociedad Mexicana de Botdnica, Sociedad Mexicana de Micologia, Sociedad
Mexicana de Etnobiologia, Sociedad Herpetolégica Mexicana, Asociacién Mexicana de Mastozoologia, Sociedad
Mexicana de Ictiologia, Sociedad Cientifica Mexicana de Ecologia, la American Society of Mammalogists, la Ecological
Society of America, la Sociedad Internacional de Ordenamiento Ecolégico Territorial, Sociedad para el estudio de las
aves de México, Academia Regional de Investigadores en Flora y Fauna, Sociedad Mesoamericana para la Biologia y la
Conservacién, Sociedad Cubana de Zoologia, Instituto de Ecologia y Sistemdtica y otras entidades involucradas en el

estudio y conservacién de la biodiversidad entre otras.
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En lo que corresponde a los investigadores de la FCB se puede mencionar la vinculacién que existe con Claremont
Graduate University, el Instituto de Biologfa y la Facultad de Ciencias de la Universidad Nacional Auténoma de México,
la Universidad Auténoma Metropolitana en su Unidad Iztapalapa y Xochimilco, la Universidad Auténoma de Yucatdn, la
Universidad Agraria Antonio Narro, Universidad Auténoma de Aguascalientes, el Instituto Mexicano de Tecnologia del
Agua (IMTA), el Instituto Nacional de Salud Publica (INSP), el Centro de Desarrollo de Productos Bidticos (CEPROBI-
IPN), el Centro de Investigacién Biomédica del Sur (CIBIS-IMSS), Asociacién Mexicana de Mastozoologia A.C.,
Instituto de Ecologfa, por mencionar algunas. De igual forma, se pueden senalar diversos proyectos a nivel estatal con los
gobiernos de Puebla, Guanajuato a través del Instituto Municipal de Planeacién, y con el gobierno de Morelos a través

de la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP), la Secretaria de Desarrollo Sustentable, entre otras.

A partir del 2013, con la reactivacién de la Academia General de Biologia (AGEBIOL) de la UAEM, que tiene dentro
de sus propésitos el contribuir de manera colegiada, con la calidad, pertinencia e impacto social de los PE del nivel
medio y superior de las UA de la UAEM, los profesores miembros se han integrado a las actividades académicas de

reestructuracion del Plan de Estudios 2015 de la Licenciatura en Biologfa.

Finalmente, la FCB deberd promover y realizar encuentro con sus egresados y empleadores con el objetivo de vincular

a los estudiantes al mercado laboral y bolsa de trabajo con los profesionales egresados de esta Institucién.
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16. Sistema de evaluacidn curricular y cuerpos colegiados participantes

El seguimiento operacional, de contenido, temdtico y demds elementos que constituyen este Plan de Estudios, se realizard
a través de la planta docente organizada en una Comisién de Seguimiento y Evaluacién y por las Academias Temiticas,
asimismo, intervendrd el personal de confianza que opera y atiende administrativamente los diversos procesos del PE.
De esta forma, la temporalidad, organizacién e integrantes de las comisiones y expertos en el drea, serdn previamente
autorizados por el H. Consejo Técnico de la FCB. Es importante sefalar que los contenidos de este Plan de Estudios
se deberdn regir bajo la normatividad institucional, y se adecuardn en cada revisién de acuerdo a los cambios que se

realicen de manera institucional.

16.1 Comision de Reestructuracion del Plan de Estudios 2015 y Academias Tematicas.
La Reestructuracién de este Plan de Estudios solo fue posible a través del trabajo colegiado en el que participaron
activamente el personal administrativo de la FCB y los PITC, PTC y Técnicos Académicos de la DES de CN, en cuadro

26 se mencionar al personal y profesores responsables de este proceso:

Cuadro 26. Personal y profesores responsables de la Reestructuracion del Plan de Estudios de la Licenciatura en Biologia.

Nombre Funcién Adscripcién
Bi¢l. Juan Carlos Sandoval Manrique Director FCB
Mrtra. Diana Cabello Andrade Secretaria Académica FCB
Biél. Samuel Aréchaga Ocampo Secretario de Extension FCB

Jefa del PE de la Licenciatura

Biél. Sara Gutiérrez Garcia . i FCB
en Biologfa

Bidl. Yirdael Mufiz Corona Jefe c.iel PE dela Ijlcencmtura FCB
en Ciencias Ambientales

Biél. Eunice Madai Diaz Gonzalez Jefa de Servicios Escolares FCB

) Jefa de Servicios Académicos
M. en C. Brenda Brug Aguil FCB
en renda brug Agurar Presidenta de la Academia de Formacién Integral
. Jefe de Practicas y Servicio Social
Biél. Salvador Morales Corté FCB
1oL vatvador orales Lortes Presidente de la Academia de Técnicos Académicos

M. en LE. Nylia Alatorre Castro Jefa de Educacién Permanente FCB
PITC. Presid de Academia d

Dra. Rosa Cerros Tlatilpa . , .resl ent e”ca cmia de FCB
Sistemdtica y Evolucién
PITC. Presid de la Academi

Dr. Alejandro Flores Palacios re(m ente de fa Academia CIByC
de Ecologia
PITC. Presi la A i

M. en E. Adalberto Aguilar Le6n C. Presidente de la Academia CIB

de Recursos Naturales

Dra. Ma. Luisa del Carmen Gardufio Ramirez PIT(,:' Pr/eﬂfienta 46 la Acadefxlla FCB
de Bioquimica y Biotecnologia

PITC. Presidenta de la Academia

M. . lina Al h EIB
en C. Carolina Abarca Camacho de Biologfa Celular y Fisiologia ¢
Dr. José Guadalupe Granados Ramirez PITC FCB

M. en C. César Daniel Jiménez Piedragil PITC CIB
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Cuadro 26. Continuacion. Personal y profesores responsables de la Reestructuracidn del Plan de Estudios de la Licenciatura

en Biologia.
Nombre Funcién Adscripcién
M. en C. Jorge Alberto Viana Lases PITC CIB
Dr. Jorge Luis Folch Mallol PITC CEIB
Dr. Radl Ernesto Alcald Martinez PITC CIByC
M. en C. Esther Mugica Ruiz PTC FCB
Bidl. Alejandro Flores Morales Técnico Académico FCB

16.2 Profesores participantes.

En la siguiente relacion se sefialan a los profesores que participaron de manera colegiada en cada una de las Academias

Temdticas para la actualizacién y construccién de las UAp.

Abarca Camacho  Carolina

Acosta Urdapilleta Maria de Lourdes
Aguilar Leén Adalberto
Alarcén Martinez ~ Estela Guadalupe
Alatorre Castro Nylia

Alcald Martinez ~ Radl Ernesto
Alcazar Carrefio Edith

Alquicira  Arteaga Marfa Luisa
Aréchaga  Ocampo  Armando
Aréchaga  Ocampo  Samuel

Arellano  Arenas Elizabeth

Arenas Herndndez Rosa

Argote Cortés Aquiles

Arias Araide Dulce Marfa
Avila Torresagatén Luis Gerardo
Avilés Montes Dante

Bahena Galindo Maria Eugenia
Barreto Gonzdlez  Rita

Barroso Garcia Maria Luisa
Beltrdn Lépez Rosa Gabriela
Beltrdn Nufiez Marfa Del Carmen
Benitez Salgado Josefina
Bobadilla  Cullen Haylle

Bonilla Barbosa Jaime Raul
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Brug
Burgos
Bustos
Bustos
Cabello
Cardoso
Carrillo
Caspeta
Castillo
Castrejon
Cassani
Castro
Cerros
Chidvez
Contreras
Colin
Cérdova
Corona
Cruz
Cruz
Cuevas
Dantin
Diaz
Diaz

Aguilar
Solorio
Zagal
Zagal
Andrade
Taketa
Pérez
Mandujano
Espafa
Godinez
Lépez
Franco
Tlatilpa
Lépez
McBeath
Bahena
Athanasiadis
Lépez
Garcia
Trujillo
Salgado
Gonzdlez
Gonzdlez
Vargas

Brenda
Armando
Graciela

Maria Guadalupe
Diana
Alexandre Toshirrico
Eusziel

Juan Manuel
Patricia

Maria Luisa
Luis Giovanni
Rubén

Rosa

Verénica
Tigram
Ortencia
Milagros
Anggélica Maria
Luis Fernando
Enrique

Marfa Idalia
Edgar

Eunice Madai
Migdalia
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Dominguez Garcia

Dominguez Patifo

Dorado Ramirez
Escobar Castaneda
Flores Castorena
Flores Morales
Flores Palacios
Folch Mallol
Garcia Flores
Garcia Rodriguez
Garcia Rojas
Gardufo  Ramirez
Gonzdlez  Cbzatl
Gonzilez  Flores
Gonzilez  Villelas
Granados  Ramirez
Granjeno  Colin
Guerrero  Enriquez
Gutiérrez  Garcia
Gutiérrez  Villafuerte
Guzmin Olea
Guzmén  Veldzquez
Herndndez Arias
Herndndez Ocampo
Herndndez Veldzquez
Jiménez Ferrer
Jiménez Piedragil
Judrez Ramirez
Lanz Mendoza
Lara Manrique
Leyva Sénchez
Lina Garcia
Lépez Estrada
Lépez Gutiérrez
Lépez Medellin
Lozano Garcia
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Eduardo
Gloria Francisca
Oscar Roberto

Patricia

Alvaro
Alejandro
Alejandro

Jorge Luis
Alejandro
Judith

Juan Leodegario
Marfa Luisa del Carmen
Francisco Xavier
Berenice

Rebeca

José Guadalupe
Andrea Elizabeth
José Antonio
Sara

Marfa del Carmen
Eduardo

Alma Dalia
Juan Alberto
Daniel

Victor Manuel
Jesus Enrique
Cesar Daniel
Virgilio Alfonso
Juan Humberto
Julio Cesar

Esaa

Laura Patricia
Adriana
Antonio Ulises
Xavier

Marco Antonio

Luna
Maldonado
Mariano
Marquina
Martinez
Martinez
Martinez
Martinez
Martinez
Mazén
Mejia
Mendoza
Mercado
Molina
Monroy
Monroy
Montiel

Montalban

Figueroa
Almanza
Bonigo
Cruz
Alanis
Alvarado
Ferndndez
Jaimes
Garza
Trejo
Mojica
Flores
Vallejo
Astudillo
Martinez
Ortiz
Arcos

Huidobro

Monterrosas Brisson

Monterrosas Brisson

Morales
Morales
Mugica
Muniz
Mussali
Ocampo
Obregén
Olguin
Oliver
Olvera
Orozco
Ortiz
Ortiz
Ortiz
Ortiz

Osorio

Guzmin
Cortes
Ruiz
Corona
Galante
Salgado
Barboza
Castillo
Guadarrama
Velona
Lugo
Caltempa
Herndndez
Nijera
Villasenor

Beristain
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Jorge

Belinda Josefina
Néstor Alberto
Eric Raul
Maribel
Domitila
Edgar

Patricia
Cristina
Eduardo
Humberto
Angel Mauricio
Rachel
Francisca Isela
Rafael
Columba
Elizur

Carlos Alberto
Michelle
Nayeli

Daniel
Salvador
Esther

Yirdael
Patricia

Hugo
Verénica

Clara Maria
Rogelio
Angelus
Carmen Lorena
Anabel

Ma. Laura
Rosa Maria
Ana Luisa

Marcela




Paredes
Pena
Pena
Peralta
Perea
Pérez
Quiroz
Ramirez
Ramirez
Rocha
Romero
Romero
Romero
Rosas
Saldana
Salgado
Sanchez
Sénchez
Sénchez
Sandoval

Segura

Lira
Camacho
Chora
Sdmano
Arango
Pérez
Castafieda
Jiménez
Rodriguez
Gaytin
Aguilar
Guido
Rodriguez
Salgado
Ferndndez
Pliego
Carbente
Guevara
Salinas
Manrique

Ocampo

Mara Erika
Leticia Justina
Guadalupe
Jorge Armando
Irene de la Concepcién
Rosa Emilia
Rosa Estela
Sandra Ignacia
Rolando
Gabriel
Mariana

Pedro

Blanca Iris
Gabriela
Cristina

Yareli Adriana
Maria del Rayo
Nayeli

Enrique

Juan Carlos

Jessica
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Sierra
Solis
Soriano
Sudrez
Sudrez
Téllez
Toledo
Torres
Tovar
Trejo
Trejo
Trejo
Trujillo
Trujillo
Valenzuela
Vizquez
Villarreal
Villegas
Villegas
Whencke

Castillo
Diaz
Salazar
Contreras
Rodriguez
Téllez
Herndndez
Viazquez
Sdnchez
Albarrdn
Herndndez
Loyo
Santisteban
Jiménez
Galvin
Ramirez
Ortega
Garcia
Villareal
Rodriguez

Claudia
Viridiana

Marta Beatriz
Hugo

Ramén

Maura

Victor Hugo
Rogelio

Efrain

Roberto

Maria del Refugio
Adriana Gabriela
Lourdes

Patricia

David

Laura Luisa
Maria Luisa
Juan Carlos

Elba Cristina

Elisabet Verdnica
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16.3 Asesores externos.

Para este proceso de reestructuracién del Plan de Estudios y la construccién de las UAp basadas en competencias, se
requirié la asesoria de personal especializado externo a la UAEM, que ayudaran y apoyaran en el proceso formativo de
los profesores y del personal administrativo, ademds de fungir como revisores de los avances de esta nueva propuesta

educativa, de tal forma, se mencionan a los siguientes:

*  Pro-Eduk@ Proyectos Educativos S.C.
Mtra. Marissa Ramirez Apdez

Directora General

Mtra. Marlene Ramirez Moo

Asesora responsable del drea de Biologfa.

*  Comité de Acreditacién y Certificacién de la Licenciatura en Biologia (CACEB, A.C.)
Dr. Miguel Castillo Gonzilez
PITC de la FES Zaragoza de la UNAM. Miembro activo del Padrén Nacional de Acreditacién de Programas
Académicos del dmbito Bioldgico desde el 2007.

¢ Direccién General de Servicios Escolares de la UAEM
Mtra. Michelle Monterrosas Brisson

Directora

*  Direccién de Estudios Superiores de la UAEM
Dr. Rubén Castro Franco

Director

¢ Coordinacién de Desarrollo de la Educacién
Lic. Guadalupe Torres Godinez

*  Departamento de Innovacién Educativa
Mtra. Italia Flotes Chévez

Jefa del Departamento

Mtra. Alejandra Figueroa Velazco
Asistente Técnico

*  Diagramacién y formacién

Verénica Garcia Rodriguez

* Diseno de portada

Belém Sdnchez Recillas
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Anexo 6. Siglas y acronimos

Siglas Nombre

AGEBIOL Academia General de Biologia

AIU Asociacién Internacional de Universidades

AMC Academia Mexicana de Ciencias

ANECA Agencia Nacional de Evaluacién de la Calidad y Acreditacién

ANP Areas Naturales Protegidas

ANUIES Asociacién Nacional de Universidades e Instituciones de Educacién Superior
BUAP Benemérita Universidad Auténoma de Puebla

CA Cuerpos Académicos

CACEB Comité de Acreditacion y Certificacién de la Licenciatura en Biologfa
CEIB Centro de Investigacion en Biotecnologia

CENEVAL | Centro Nacional de Evaluacién para la Educacién Superior A.C.

CEPAL Comision Econémica para América Latina

CEPROBI Centro de Desarrollo de Productos Bidticos

CIB Centro de Investigaciones Bioldgicas

CIBIS Centro de Investigacion Biomédica del Sur

CIByC Centro de Investigacién en Biodiversidad y Conservacion

CIEES Comités Interinstitucionales para la Evaluacién de la Educacién Superior
CIICAp Centro de Investigacion en Ingenieria y Ciencias Aplicadas

CIQ Centro de Investigaciones Quimicas

CN Ciencias Naturales

CONABIO | Comisién Nacional para el Conocimiento y uso de la Biodiversidad
CONANP Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas
COPAES Consejo para la Acreditacién de la Educacién Superior

CuU Consejo Universitario

DES Dependencia de Educaciéon Superior

DES de CN | Dependencia de Educacién Superior de Ciencias Naturales
DGSE Direccién General de Servicios Escolares

ECLAC Comisién Econdmica para América Latina y el Caribe
ECOSUR El Colegio de la Frontera Sur

EE Examen Extraordinario

EEES Espacio Europeo de Educacién Superior

EGEL Examen General de Egreso de la Licenciatura

ENOE Encuesta Nacional de Ocupacién y Empleo

ETS Examen a Titulo de Suficiencia

FADOES Fondo para Ampliar y Diversificar la Oferta Educativa en Educacién superior
FCB Facultad de Ciencias Biolégicas
FCQel Facultad de Ciencias Quimicas e Industriales
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Siglas Nombre

FECES Fondo para Elevar la Calidad de la Educacién Superior

IBT Instituto de Biotecnologia

IES Instituciones de Educacién Superior

IMSS Instituto Mexicano del Seguro Social

IMTA Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua

INECC Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climdtico

INEGI Instituto Nacional de Estadistica y Geografia

INIFAP Instituto Nacional de investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias.
ININ Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares

INSP Instituto Nacional de Salud Pdblica

IPCC Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climdtico
IPN Instituto Politécnico Nacional

LGAC Lineas de Generacién y Aplicacién del Conocimiento

MU Modelo Universitario

OCDE Organizacién para la Cooperacién y Desarrollo Econémico

PAT Plan de Accién Tutoral

PE Programa Educativo

PED Plan Estatal de Desarrollo

PIDE Plan Institucional de Desarrollo

PIFI Programa Integral de Fortalecimiento Institucional

PIT Programa Institucional de Tutoria

PITC Profesor Investigador de Tiempo Completo

PND Plan Nacional de Desarrollo

PNUMA Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente

POA Programa Operativo Anual

PRODEP Programa para el Desarrollo Profesional Docente

PROFEPA Procuraduria Federal de Protecciéon al Ambiente

PTC Profesores de Tiempo Completo

PTP Profesores de Tiempo Parcial

SAGARPA Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacién
SDRSOT Secretaria de Desarrollo Rural, Sustentabilidad y Ordenamiento Territorial
SEP Secretaria de Educacién Publica

SNI Sistema Nacional de Investigadores

STPS Secretaria del Trabajo y Prevision Social

TIC Tecnologia de la Informacién y la Comunicacién

UA Unidad Académica

UAp Unidad de Aprendizaje

UAEM Universidad Auténoma del Estado de Morelos

UASL Universidad Auténoma de San Luis Potosi
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Siglas Nombre

UB Unidad Biomédica
UMA Unidad de Manejo Ambiental
UNAM Universidad Nacional Auténoma de México

UNESCO Organizaci6n de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura
UPEMOR Universidad Politécnica del Estado de Morelos
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Anexo 7. Glosario

Los siguientes conceptos se sustentan en el marco educativo nacional e institucional a través de la Secretaria de

Educacién Publica (SEP) y sus diversas instancias y organismos como el Consejo para la Acreditacién de la Educacién
Superior (COPAES, A.C.), el Comité de Acreditacién y Certificacién de la Licenciatura en Biologia (CACEB, A.C.), los

Comités Interinstitucionales para la Evaluacién de la Educacién Superior (CIEES), el Programa de Fortalecimiento de

la Calidad en Instituciones Educativas (PROFOCIE) antes Programa Integral de Fortalecimiento Institucional (PIFI),

el Programa de Mejoramiento del Profesorado (PROMEP), y del actual Estatuto Universitario y Modelo Universitario

(MU) de la UAEM.

Concepto Definicién

Acreditacién

Proceso de evaluacién que contribuye a mejorar la calidad académica de las Instituciones,
programas y planes de estudio. La evaluacién se fundamenta bajo la comparacién de categorias,
indicadores y estdndares establecidos por el COPAES, A. C. que definen el estatus del PE.

Alumno

Usuario de los servicios académicos que se encuentra debidamente inscrito en alguno de los
programas educativos de la Universidad Auténoma del Estado de Morelos.

Centro

Instancia que depende de un Instituto y estd conformada por trabajadores académicos, los
cuales desarrollan de manera articulada programas de docencia, investigacién, difusién de la
cultura y extension de los servicios, en relacién con uno o varios campos problemdticos o de
conocimiento. Para efectos de lo previsto en la Ley Orgdnica de la Universidad Auténoma del
Estado de Morelos, este ordenamiento y demds Legislacion Universitaria, el Centro serd la
Unidad Académica

Comité de Acreditacién
y Certificacién de la
Licenciatura en Biologfa

(CACEB, A.C)

Organismo a nivel nacional que lleva a cabo el proceso de Acreditacién y emision del dictamen
final de los Programas Educativos de Licenciatura en el drea de las Ciencias Biolégicas y en la
formacién de evaluadores en dicha drea.

Comités Interinstitucionales
para la Evaluacién de la
Educacién Superior (CIEES)

Son nueve cuerpos colegiados que conforman los Comités Interinstitucionales para la
Evaluacién de la Educacién Superior (CIEES) y estdn integrados por distinguidos académicos
de instituciones de educacién superior representativos de las diversas regiones del pais. Tienen a
su cargo la evaluacién interinstitucional de programas, funciones, servicios y proyectos ubicados

en el quehacer sustantivo de las instituciones.

Consejo para la Acreditacién
de la Educacién Superior

(COPAES, A.C)

Este Consejo es el tnico validado por la Secretarfa de Educacién Puablica (SEP) para conferir
reconocimiento formal a favor de las organizaciones cuyo fin sea acreditar Programas Educativos
a nivel superior, profesional asociado y técnico superior universitario, actualmente son 28
organismos acreditadores reconocidos por el COPAES. Entre sus funciones estdn:

i) garantizar que las organizaciones que acreditan programas de educacién superior; 77) fungir como
érganodeconsultadelaSEP;i77) realizarinvestigacidnrelacionadaalacalidaddelaeducaciénsuperior;
iv) Informar a la sociedad; y ») Interactuar con organismos andlogos internacionales.

El cuerpo académico (CA), es un grupo de profesores investigadores de tiempo completo (PITC)

Cuerpo que en las universidades publicas, estatales y afines comparten una o varias Lineas de Generacién
Académico y Aplicaciéon Innovadora del Conocimiento (LGAC) en temas disciplinares o multidisciplinares
(CA) y asi mismo, atienden Programas Educativos (PE) en varios niveles para el cumplimiento cabal
de las funciones institucionales.
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Concepto Definiciéon

Cuerpo Académico
Consolidado
(CAC)

Es un CA que cuenta con productos académicos reconocidos por su buena calidad derivados
de LGAC consolidadas, sus integrantes tienen un alto compromiso con la institucién, amplia
experiencia en docencia, en formacién de recursos humanos y cuentan con el Reconocimiento

al Perfil Deseable.

Cuerpo Académico
en Consolidacién

(CAEC)

Es un CA que cuenta con productos académicos reconocidos por su buena calidad derivados de
las LGAC que desarrollan, la mayorfa de sus integrantes cuentan con el Reconocimiento al Perfil
Deseable y al menos, una tercera parte cuentan con experiencia en docencia y en la formacién

de recursos humanos.

Cuerpo Académico
en Formacién

(CAEF)

Es un CA que tiene identificado a sus integrantes y tienen definidas las LGAC que cultivan.
Buscan su consolidacién a través del acercamiento con otros CA afines de alto nivel, de otras
instituciones del pais o del extranjero con quienes desean establecer contactos.

Dependencia de
Educacién Superior

(DES)

Se conforma por Unidades Académicas Universitarias agrupadas por su afinidad temdtica, con
el propésito de fortalecer los nexos entre las LGAC y su transmisién mediante la docencia y su
difusién. En las DES radican los CA y se imparten los PE.

Dependencia de
Educacién Superior de
Ciencias Naturales

(DES de CN)

Se conforma por las siguientes Unidades Academias Universitarias: Facultad de Ciencias Bioldgicas
(FCB), Centro de Investigaciones Bioldgicas (CIB), Centro de Investigacién en Biodiversidad y
Conservacién (CIByC) y Centro de Investigacién en Biotecnologia (CEIB) en donde se imparten
PE de Licenciatura y Posgrado.

Desercién

Abandono, voluntario o forzoso, de la carrera en la que se matricula un alumno, por circunstancias

internas o externas a su persona.

Eficiencia

terminal

Se conceptualiza como la relacién entre el nimero de alumnos que se inscriben por primera vez
a una carrera, conformando as{ una determinada generacién, y los cuales egresan de la misma,
al acreditar todas las asignaturas correspondientes al curriculo de la carrera, en los tiempos
establecidos en el plan de estudios.

Egreso

Es la conclusién total de los créditos en los tiempos establecidos por el PE.

Estudiante

Es un participio de presente del verbo “estudiar”, es decir, “el que estudia”. El verbo szudeo, en

un principio, no significaba “estudiar” en el sentido moderno, sino mds bien “dedicarse con

atencién (a algo)”, “tener gran gusto (por algo)”, “estar deseoso (de algo)”, “realizar con afdn”,

etc. La raiz latina se suele relacionar con el verbo griego omevdw /spéudo/ “apresurarse a hacer
» <« » « »

algo”, “estar deseoso por hacer algo”, “esforzarse por hacer algo”, etc.

Flexibilidad

Se expresa para varias formas de instrumentacién de un Plan de Estudios asi como de las
condiciones de funcionamiento institucional, incorporando principalmente los siguientes:

i) adopcién de un sistema de créditos; i) seleccion, por parte de los estudiantes, de un conjunto de
unidades de aprendizaje dentro de su trayectoria de formacidn; i) diversificacién y ampliacién
de actividades, espacios y actores en el proceso formativo; 7v) creacién de sistemas de asesoria
y tutorfa; v) impulso a procesos de movilidad; »7) modificacién en el tiempo de duracién de
las carreras; vii) diversificacion en las opciones de titulacidn; y viii) desarrollo de programas
de formacién en diversas modalidades con apoyo de las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacién (TIC).

Formacién

Proceso educativo por el que la persona se configura como sujeto integral mediante la produccién
y resultado de su actividad creativa, de las interacciones con otros y de la recuperacién reflexiva
de su experiencias.
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Concepto Definiciéon

Lineas de Generacién . . . . L
Aplicacion del Serie coherente de proyectos, actividades o estudios que profundizan en el conocimiento como
icacién de . . . . . .
y AP o producto de la investigacion bésica y aplicada con un conjunto de objetivos y metas de cardcter
Conocimiento L. . L
académico, en temas disciplinares o multidisciplinares.
(LGAC)
Modalidad Programa que permite al sujeto en formacién elegir entre opciones presenciales y virtuales segin
hibrida sus necesidades, preferencias y disponibilidad.
Modelo Universitario Conjunto de principios, postulados y lineamientos que definen la posicién de la Universidad
(MU) frente al entorno y orienta su quehacer académico.
Obieti Deberdn ser concebidos y formulados como una descripcién de los resultados que se pretenden
etivos . , g .
Je obtener en un proceso educativo y deberdn estar planteados para contribuir en satisfacer un
curriculares . . .
conjunto de necesidades sociales.
P Conjunto organizado de actividades y recursos aprobados por el Consejo Universitario, con el
rograma . s IR . .. .

Ed gran que se realiza la funcién docente en un dmbito determinado de conocimientos y capacidades
ucativo . . e g . . s .
(PE) requeridas socialmente, cuya adquisicién y desarrollo es objeto de una certificacién de estudios,

por parte de la Universidad de los tipos medio superior y superior.
Tirulacid Proceso mediante el cual, el alumno egresado, obtiene el titulo o grado que se otorga en
itulacién o L .
reconocimiento legal de la culminacién del PE correspondiente.
Actividad académica que contribuye a la formacién integral del sujeto y que se dirige para
Tutorfa mejorar su rendimiento académico, para ayudar a solucionar sus problemas escolares, y para
desarrollar hdbitos de estudio, trabajo, reflexién y convivencia social.

Unidad d Es una forma de planificar el proceso de ensefianza y aprendizaje alrededor de un elemento
nidad de . . L . . .
Aprendizai de contenido que se convierte en ¢je integrador del proceso, aportdndole consistencia

rendizaje e . . . . . i,
(5 Ap) ) y significatividad, es decir, organiza y articula los propdsitos, contenidos, actividades,
P procedimientos, materiales, entre otros.
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