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PROGRAMA DE ESTUDIO

Nombre de la asignatura: QUIMICA HETEROCICLICA

Clave: ORG04 Ciclo Formativo:
Basico ( ) Profesional ( ) Especializado ( X )
Fecha de elaboracion: Marzo 2015
Horas Horas Horas | Horas de | Créditos Tipo Modalidad (es)
Semestre | semana de Practica
Teoria
64 4 4 0 8 Teorica (x) Presencial (x)
Teorica-practica () Hibrida ()
Practica ()

Semestre recomendado: 7

Requisitos curriculares:

Ninguno

Programas académicos en los que se imparte: Ql.

Conocimientos y habilidades previos:
Conocimientos generales sobre los principios basicos de organica como acidez, basicidad, nucledfilos,
electrofilos, efectos inductivos y las reacciones organicas en general.

1. DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA:

La asignatura de Quimica heterociclica forma parte de la etapa de énfasis de la
licenciatura de Quimico Industrial y se encuentra ubicada como una optativa en la linea
de Quimica organica, en ella se pretende que el estudiante comprenda la reactividad y la
preparacién de los compuestos heterociclicos importantes, aplicando los conocimientos
adquiridos en los cursos previos de quimica organica, debido a la gran importancia que
tiene algunos heterociclos en farmacologia debido a que presentan actividad biolégica.

2. CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

Esta asignatura permite a egresado de Quimico Industrial el desarrollo de competencias
gue le permiten participar en proyectos interdisciplinarios para la optimizacién de procesos o
desarrollo de nuevos productos que involucren el uso de moléculas que contengan
heterociclos en su estructura.

3. CONTROL DE ACTUALIZACIONES

Fecha Participantes Observaciones (cambios y
justificacion)
Marzo 2015 | Dra. Irma Linzaga Elizalde Emision del documento
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4. OBJETIVO GENERAL

Comprender los fundamentos y caracteristicas de los compuestos heterociclicos
importantes en Quimica organica.

5. COMPETENCIAS GENERICAS y/o TRANSVERSALES MODELO UNIVERSITARIO

Generacion y aplicacion de | Aplicables en contexto

conocimiento

Capacidad para el aprendizaje en forma | Habilidad para el trabajo en forma

autbnoma colaborativa

Capacidad para el pensamiento critico y | Habilidad para el trabajo en forma

reflexivo autbnoma

Capacidad de abstraccion, analisis Yy | Capacidad de aplicar los conocimientos en

sintesis la practica

Habilidad para buscar, analizar, y procesar | Capacidad para identificar y resolver

informacion problemas

Sociales Eticas

Participacion con responsabilidad social Compromiso con la preservacion del medio

Capacidad de trabajo en equipo ambiente

Capacidad de expresién y comunicacion Compromiso con la calidad
Autodeterminacion y cuidado de si
Compromiso ético

6. CONTENIDO TEMATICO

UNIDAD TEMA SUBTEMA
1 Introduccion a la quimica | Definicidn, clasificacion y nomenclatura
Heterociclica
2 Compuestos heterociclicos | aziridina, oxirano, tirano, azirina
de tres miembros
3 Compuestos heterociclicos | azetidina, oxetano, tietano, azetidinona, oxetano
de cuatro miembros
4 Compuestos heterociclicos | con un heteroatomo: furano pirrol y tiofeno
de cinco miembros fusionados con benceno: indol, benzofurano y
benzotiofeno
con dos heteroatomos: azoles
5 Compuestos heterociclicos | con un heteroatomo: piridina
de seis miembros fusionados con benceno: Quinolinas e
isoquinolinas
6 Temas selectos de Compuestos de interés que contengan
compuestos heterociclicos | heterociclos
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7. UNIDADES DE COMPETENCIAS DISCIPLINARES

UNIDAD 1: Introduccidn a la quimica heterociclica

Competencia de la unidad: Conoce las caracteristicas de los heterociclos, su
clasificacion y la nomenclatura, para diferenciarlos entre si de los otros compuestos
organicos.

Objetivo de la unidad: Conocer las caracteristicas de los heterociclos, su clasificacion
y la nomenclatura, para diferenciarlos entre si de los otros compuestos organicos.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores

Definiciobn de quimica e Comprende lo que es

hete_rqcicl_ic;a un heterociclo y su | Comprometido, 3
CIaS|f|c§10|on de los clasificacién. dlsppr_nbllldad, m@ggraaon,
heterociclos Adaui idad d servicio, atencion al

[ J .
Nomenclatura _ qwer_e capacidad de entorno, cultura de trabajo
utilizada diferenciar los

heterociclos.

Estrategias de ensefianza: aprendizaje
basado en problemas, lluvia de ideas,
presentacion del profesor.

Recursos didéacticos: Proyector digital,
computadora personal, Articulos
cientificos, teléfono celular, videos

UNIDAD 2: Compuestos heterociclicos de tres miembros

Competencia de la unidad: Analiza las caracteristicas fisicas y quimicas de los
heterociclos de tres miembros y sus metodologias de preparacion para aplicarlos en la
sintesis de compuestos de interés.

Objetivo de la unidad: Analizar las caracteristicas fisicas y quimicas de los
heterociclos de tres miembros y sus metodologias de preparacion para aplicarlos en la
sintesis de compuestos de interés.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y
Valores
Caracteristicas estructurales ¢ Relaciona las
Propiedades fisicas caracteristicas Responsabilidad
Métodos de sintesis estructurales con | Disciplina
Insercion directa del heteroatomo a las  propiedades | Constancia

un enlace doble C-C

fisicas y quimicas.

Trabajo en equipo

Reacciones de insercion del

_ e Conoce los
metileno métodos de
Métodos de ciclizacion preparacion de
Reacciones heterociclos de

Apertura nucleofilica del anillo tres miembros.

Estrategias de ensefianza: Aprendizaje
basado en problemas, lluvia de ideas,
presentacion del profesor,

Recursos didacticos: Proyector digital,
computadora personal, Articulos
cientificos, teléfono celular, videos

Plan de Estudios 2015.




Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria

UNIDAD 3: Compuestos heterociclicos de cuatro miembros con un heteroatomo

Competencia de la unidad: Analiza las caracteristicas fisicas y quimicas de éstos
heterociclos y las metodologias para prepararlos asi como los mecanismos de reaccion.

Objetivo de la unidad: Analizar las caracteristicas fisicas y quimicas de los
heterociclos de cuatro miembros, asi como las metodologias para prepararlos.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Caracteristicas e Relaciona las | Responsabilidad
estructurales caracteristicas Disciplina
Métodos de sintesis estructurales con las | Constancia
Reacciones propiedades fisicas vy | Trabajo en equipo
Apertura electrofilica del quimicas.
anillo e Conoce los métodos de
Apertura nucleofilica del preparacion de
anillo heterociclos de cuatro

miembros asi como sus
reacciones de apertura
tanto nucleofilica como
electrofilica.

Estrategias de ensefianza: aprendizaje | Recursos didacticos:

basado en problemas, lluvia de ideas, | Proyector digital, computadora personal,
presentacion del profesor. Articulos cientificos, teléfono celular,
videos.

UNIDAD 4: Compuestos heterociclicos de cinco miembros
Competencia de la unidad: Comprende los métodos de preparacion de los
heterociclos de cinco miembros con uno o dos heteroatomos..

Objetivo de la unidad: Comprende los métodos de preparacion de los heterociclos de
cinco miembros con uno o dos heteroatomos...
Elementos de Competencia Disciplinar
Conocimientos Habilidades Actitudes y
Valores
Con un heteroatomo e Relaciona las | Responsabilidad
Caracteristicas estructurales caracteristicas Disciplina
Métodos de sintesis estructurales de los | Constancia
Reacciones hetereociclos de cinco | 1'aPajo en
Sustitucion electrofilica miembros con uno o | S44P°
Sustitucién nucleofilica dos heterodtomos con
Ruptura de anillos y reacciones Su reactividad.
de adicion. e Propone métodos de
Fusionados con benceno: preparacion de
como el indol, benzofurano y heterociclos de cinco
benzotiofeno. miembros.
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Propiedades fisicas

Métodos de sintesis e Conoce los principales
Reacciones heterociclos de cinco
Sustitucion electrofilica miembros  fusionados
Sustitucion nucleofilica y por con anillos de benceno.
radicales

Con dos heteroatomos

Caracteristicas estructurales
Propiedades fisicas
Métodos de sintesis
Azoles-1,2

Azoles-1,3

reaciones

Sustitucion electrofilica
Sustitucion nucleofilica

Estrategias de ensefianza: | Recursos didacticos:

aprendizaje basado en problemas, | Proyector digital, computadora personal, Articulos
lluvia de ideas, presentacion del | cientificos, teléfono celular, videos.

profesor.

UNIDAD 5: Compuestos heterociclicos de seis miembros

Competencia de la unidad: Analiza las caracteristicas fisicas y quimicas de la piridina.
Comprende las metodologias para su preparacion asi como los mecanismos de
reaccion.

Objetivo de la unidad: Analizar las caracteristicas fisicas y quimicas de la piridina, asi
como las metodologias para prepararla..

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y
Valores
Con un heteroatomo e Relaciona las caracteristicas | Responsabilidad
(piridina) estructurales de los | Disciplina
Caracteristicas hetereociclos de seis | Constancia
estructurales miembros con un heteroatomo | Trabajo en equipo
Propiedades fisicas con su reactividad.
Métodos de sintesis e Propone métodos de
Reacciones preparacion de heterociclos de
fusionados con benceno seis miembros.
(quinolinas e e Conoce los principales
isoquinolinas) heterociclos de seis miembros
Caracteristicas fusionados con anillos de
estructurales benceno.
Propiedades fisicas
Métodos de sintesis
Reacciones
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Estrategias de ensefianza: aprendizaje | Recursos didacticos
basado en problemas, lluvia de ideas, | Proyector digital, computadora personal,
presentacion del profesor. Articulos cientificos..

UNIDAD 6: Temas selectos de quimica heterociclica

Competencia de la unidad: Reconoce la importancia de los heterociclos como parte
de moléculas con actividad bioldgica.

Objetivo de la unidad:

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
e Temas selectos e Reconoce la | Responsabilidad
de compuestos importancia de los | Disciplina
heterociclico heterociclos como | Constancia
parte de moléculas | Trabajo en equipo
con actividad
biolbgica.
Estrategias de ensefianza: Recursos didéacticos
Aprendizaje basado en problemas, lluvia | Proyector digital, computadora personal,
de ideas, presentacion del profesor. Articulos cientificos.
Seminario por parte de alumnos de temas | Teléfono celular
de interés. Videos.

8. EVALUACION.

Documentos de referencia:

Reglamento General de Exdmenes de la UAEM

Reglamento de la FCQel:

ARTICULO 80. - En las asignaturas tedricas y teorico-practicas, la calificacion que
se asentara en el acta de examen ordinario serd el promedio ponderado de
minimo 3 evaluaciones parciales y un examen de caracter departamental que
incluya los contenidos teméticos de la asignatura.

Cada evaluacion parcial estara integrada por un examen parcial y las actividades
inherentes a cada asignatura.

9. FUENTES DE CONSULTA.
Bibliografia basica:

Paquette, L.A. (2000). Fundamentos de Quimica Heterociclica. México:
Limusa.

Gilchrist, T.L. (1995) Quimica Heterociclica.Addison-Ewsley Iberoamericana.

Acheson, R.M. (1981) Quimica Heterociclica.Publicaciones Cultural.
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