Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria

PROGRAMA DE ESTUDIO

Nombre de la asignatura: LABORATORIO DE QUIMICA INORGANICA 2

Clave: LQUO3 Ciclo Formativo:
Basico () Profesional (x ) Especializado ()
Fecha de elaboracién: Marzo 2015
Horas Horas Horas de | Horas de | Créditos Tipo Modalidad (es)
Semestre semana Teoria Practica
48 3 0 3 Teorica () | Presencial (x)
Tedrica-practica ( ) | Hibrida ()
Practica (x)
Semestre recomendado: 3 Requisitos curriculares: Ninguno

Programas académicos en los que se imparte: Ql.

Conocimientos y habilidades previos:

Conocimientos generales sobre quimica general, inorganica y organica tales como: Nomenclatura de compuestos
inorganicos y organicos. Caracteristicas de los ligantes, geometrias generales adoptadas por las entidades metalicas.
Técnicas de cristalizacién y conocimientos basicos sobre material de laboratorio.

1. DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA:

La asignatura de Laboratorio de Quimica Inorganica 1l forma parte de la etapa
disciplinaria de la licenciatura de Quimico Industrial de la Facultad de Ciencias
Quimicas e Ingenieria. Esta asignatura es practica se propone que se debe cursar
después del laboratorio de Quimica Inorgénica | en el caso de la carrera de Q.I.

En este curso se pretende que los participantes desarrollen las competencias
necesarias para trabajar en equipo y resolver problemas.

2. CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

Esta asignatura proporciona contribuye con el desarrollo de competencias en el egresado
gue le permitan disefiar estrategias de sintesis de compuestos, sustancias y productos
derivados, susceptibles de ser empleados para resolver problematicas relacionadas con la
guimica en los ambitos académico, ambiental, industrial, de salud, entre otros
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3. CONTROL DE ACTUALIZACIONES

Fecha Participantes Observaciones (cambios y
justificacion)
Marzo 2015 | Perla Patricia Roman Bravo Emision del documento

Eduardo Garcia

4. OBJETIVO GENERAL

Aplicar los conocimientos tedricos como practicos adquiridos a lo largo de su carrera. Asi
como aprender a trabajar lo méas posible en condiciones anhidras. Identificar los
compuestos sintetizados de acuerdo con sus caracteristicas fisicas y quimicas. Asi como
apoyarse en la literatura para la identificacion de éstos. Aprenderan las operaciones
basicas de laboratorio Incrementando la habilidad manual, criterio y confianza en la

realizacion de los experimentos.

5. COMPETENCIAS GENERICAS y/o TRANSVERSALES MODELO UNIVERSITARIO

Generacioén
conocimiento

y aplicacién de

Aplicables en contexto

Capacidad para el aprendizaje de forma
auténoma

Habilidad para el forma

colaborativa

trabajo en

Capacidad de pensamiento critico Yy | Capacidad de aplicar los conocimientos en
reflexivo la practica
Sociales Eticas

Capacidad de expresién y comunicacion
Capacidad para planificar y organizar el
tiempo

Autodeterminacion y cuidado de si
Compromiso con la preservaciéon del medio
ambiente

6. CONTENIDO TEMATICO

UNIDAD TEMA SUBTEMA
Seguridad e Higiene en el | Normas de seguridad en el laboratorio
laboratorio.
1 Teoria de coordinacion por | Isomerismo Geométrico
Alfred Werner a) Sintesis de cloruro de trans-
Diclorobis(entilendiamina) de Cobalto
(.
b) Sintesis de cloruro de cis-diclorobis
(etilendiamina) de Cobalto (lII).
2 Definicibn compuesto de | Sintesis de acetilacetonatos Metalicos
coordinacion y un
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complejo. a) Sintesis de tris(2,4-pentanedionato) de
cromo (l11).
b) Sintesis de tris-petanedionato  de
manganeso (ll)
3 Teoria de acidos y bases Aplicacion de la teoria
de Lewis Esta teoria se aplica y se explica en las practicas
de las unidades 1 y 6.
1) Isbmeros de enlace:
a) Sintesis de [Co(NH3)5(ONO)]CI
b) Sintesis de [Co(NH3)5(NO2)]CI
2) Isomerismo optico:
Composicion y estabilidad a) Separacion del isémero 6ptico cloruro de
4 de complejos metalicos cis-diclorobis (etilendiamina) de Cobalto
().
3) Estructura geométrica de complejos
a) Sintesis de Yoduro de estafio (V)
b) Sintesis de Yoduro de estafio (Il)
5 Modelos de enlace para Serie Espectroquimica
complejos con MT Complejos de Ni2* con H20, gli, en, fen, CN" y
EDTA™
6 Mecanismos de reaccion | Velocidad de sustitucion - efecto trans.
con complejos con MT a) Sintesis de cis-dicloro(dipiridin) platino (II)
b) Sintesis de cis-dicloro(dipiridin) platino (1)
7 Quimica Bioinorganica Co(salen)
a) Sintesis de N,N'Bis (salicilaldehido)
etilendiamina, salen H2.
b) Sintesis de Co(salen)
c) Determinacién de absorcion de oxigeno
por Co(salen)
d) Reaccion del aducto de oxigeno con
cloroformo.
8 Identificacion de los complejos sintetizados por
espectroscopia infrarroja.
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7. UNIDADES DE COMPETENCIAS DISCIPLINARES

Seguridad e Higiene en el laboratorio.

Competencia de la unidad:
Conoce las Normas de seguridad que deben seguirse en el laboratorio como medidas
preventivas para proteger la salud y el entorno.
Objetivo de la unidad:
Conocer las normas de seguridad e higiene indispensables para el buen desarrollo del
trabajo en laboratorio que se deben considerar para el cuidado personal y el entorno.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
e Comprende las e Comprometido,

Definipién de consecuencias que la disponibilidad,
seguridad aplicacion de normas integracién, servicio,
Deberes de de higiene atenciéon al entorno
permanencia en el i 9 y ) '
laboratorio seguridad. cultura de trabajo
Reglas basicas de e Determina soluciones
higiene y seguridad y alternativas
Procedimientos ante e Trabajo en equipo

emergencias

Recomendaciones e Adquiere capacidad de

identificar y resolver

generales
Teléfonos de problemas
emergencia e Adquiere pensamiento

critico

Estrategias de ensefianza: Aprendizaje | Recursos didacticos

auténomo, actividades  dirigidas, | Plataforma institucional Moodle, proyector
asesorias, trabajo colaborativo, preguntas | digital, computadora personal.
conceptuales, examen de conocimientos.
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Unidad 1: Historia y teoria de coordinacion por Alfred Werner.

Competencia de la unidad: Identificar el isomerismo geométrico cis y trans, mediante
modelos quimicos un rearreglo geométrico octahédrico alrededor de un &tomo central
de formula MA4B2 (M=metal, y B=ligantes).

Objetivo de la unidad: Identificar el isomerismo geométrico cis y trans por
espectroscopia infrarroja., mediante modelos quimicos un rearreglo geométrico
octahédrico alrededor de un atomo central de formula MA4B2 (M=metal, y B=ligantes).
Realizar la sintesis de un complejo cis y uno trans, ambos con geometrias
octahédricas.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Definicidbn de ligante e Desarrollo de habilidades e Comprometido,
bidentado. del manejo de material de disponibilidad,
Identificacion de laboratorio a microescala en integracion,
compuestos cis y - ) -
trans mediante cond|C|9nes anhldr_as. serV|c.|?,
modelos quimicos e Determina soluciones vy atencion al
Identificacion de alternativas entorno, cultura
geometrias e Trabajo en equipo de trabajo en
octahédricas e Adquiere capacidad de equipo.
alrgdedor ,d.e una identificar y resolver
entidad metalica.

problemas
e Adquiere pensamiento
critico
Estrategias de ensefianza: Aprendizaje | Recursos didacticos
auténomo, actividades  dirigidas, | Plataforma institucional Moodle, proyector

asesorias, trabajo colaborativo, preguntas | digital, computadora personal.
conceptuales, entrega de reportes de
laboratorio.

Unidad 2: Definicibn de compuesto de coordinacién y un complejo.

Competencia de la unidad: Diferencia entre un complejo y un compuesto de
coordinacion .ldentifica el atomo electrodonador y electroaceptor en una reaccion
guimica, el atomo central, el ligando y el nimero de coordinacién

Objetivo de la unidad: Diferenciar las caracteristicas quimicas de un complejo y un
compuesto de coordinacion .Identifica el &tomo electrodonador y electroaceptor en una
reaccion quimica, el atomo central, el ligando y el nUmero de coordinacion

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos | Habilidades | Actitudes y
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Valores

Definicion complejo de Desarrollo de habilidades e Comprometido
coordinacion. del manejo de material de disponibilidad
Definicién de compuesto laboratorio a microescala en integracion,
de coordinacion. . . -
Definicién  de  Atomo cond|C|9nes anhldr_as. servpp,
electrodonador y Determina  soluciones y atencion  al
electroaceptor. alternativas entorno,
Identificar las Trabajo en equipo cultura de
caracteristicas quimicas Adquiere  capacidad de trabajo  en
de un ligante identificar y  resolver equipo.

problemas

Adquiere pensamiento

critico

Estrategias de ensefianza: Aprendizaje | Recursos didacticos

autébnomo, actividades  dirigidas, | Plataforma institucional Moodle, proyector
asesorias, trabajo colaborativo, preguntas | digital, computadora personal.
conceptuales, entrega de reportes de
laboratorio.
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Unidad 3: Teoria de acidos y bases de Lewis
Competencia de la unidad: Diferencia entre el acido y la base de Lewis en una
reaccion quimica aplicando la teoria de los acidos duros y blandos.
Objetivo de la unidad: Diferenciar entre el acido y la base de Lewis en una reaccion
guimica aplicando la teoria de los acidos duros y blandos.
Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y
Valores
e Desarrolla habilidades del e Comprometido
Definir acidos 'y manejo de material de laboratorio disponibilidad,
bases de Lewis. a microescala en condiciones integracion,
dCon,cepto de teorlg anhidras. servicio,

e acidos y bases: ) _ atencion al
duros y blandos. e Determina soluciones y entorno
Aplicacion de esta alternativas cultura e
teoria. e Trabajo en equipo trabajo en

e Adquiere capacidad de identificar equipo.
y resolver problemas
e Adquiere pensamiento critico

Estrategias de ensefianza: Aprendizaje | Recursos didacticos

auténomo, actividades  dirigidas, | Plataforma institucional Moodle, proyector
asesorias, trabajo colaborativo, preguntas | digital, computadora personal.
conceptuales, entrega de reportes de
laboratorio.

Unidad 4. Composicién y estabilidad de complejos metélicos

Competencia de la unidad:

Identifica los diferentes tipos de isomerias que existen en los complejos inorganicos en
base a sus conocimientos sobre nomenclatura de compuestos inorganicos, los tipos de
ligantes, propiedades y tendencias de metales de transicion, la estabilidad de los
complejos sintetizados, estructura geométrica alrededor de entidades metalicas.

Objetivo de la unidad:

Identificar los diferentes tipos de isomerias que existen en los complejos inorganicos en
base a sus conocimientos sobre nomenclatura de compuestos inorganicos, los tipos de
ligantes, propiedades y tendencias de metales de transicion, la estabilidad de los
complejos sintetizados, estructura geométrica alrededor de entidades metalicas con las
practicas en el laboratorio a microescala sobre isomeria de complejos.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
e Desarrollo de e Comprometido,
Identificar los tipos de habilidades del manejo disponibilidad,
ligantes que se utilizaran de material de integracion,
en el transcurso de la laboratorio a servicio
practica. Identificar la '
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flexibilidad de los
diferentes ligantes y su
estabilidad por el efecto
guelato.

Identificar de las
diferentes isomerias de
los complejos

Utilizar la nomenclatura
inorganica para nombrar
los complejos
sintetizados.

microescala en
condiciones anhidras.
Determina soluciones y
alternativas

Trabajo en equipo
Adquiere capacidad de
identificar 'y resolver
problemas

Adquiere pensamiento
critico

atencion al
entorno, cultura
de trabajo en
equipo.

Estrategias de ensefianza: Aprendizaje
dirigidas,
asesorias, trabajo colaborativo, preguntas
reportes de

autbnomo, actividades

conceptuales,
laboratorio.

entrega de

Recursos didacticos
Plataforma institucional Moodle, proyector
digital, computadora personal.

Unidad 5: Modelos de enlace para complejos con metales de transicién (MT)

Competencia de la unidad:

Explica

los cambio de coloracién en la sintesis de

complejos en base a la separacidon energética de los orbitales d en el campo de
ligantes y comportamiento Optico de los complejos y predice la estabilidad de los

mismos

Objetivo de la unidad: Explicar los cambios de coloracién en la sintesis de complejos
en base a la separacion energética de los orbitales d en el campo de ligantes y el
comportamiento 6ptico de los complejos y predecir la estabilidad de los mismos con las
practicas en el laboratorio a microescala sobre las diferentes teorias de enlace.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Identificar . la . serie e Desarrollo de e Comprometido
espectroquimica de ligantes y de habilidades del o Disponibilidad

iones metalicos basada en su
namero de coordinacion, grupo y
su identidad.

Conocer la teoria del enlace de
valencia, la teoria del campo de
ligantes, la separacién energética
de los orbitales d en el campo del
ligantes

Utilizar la nomenclatura
inorganica para nombrar los
complejos sintetizados.

manejo de material
de laboratorio a
microescala en
condiciones
anhidras.

e Determina soluciones
y alternativas

e Trabajo en equipo

e Adquiere capacidad
de identificar y

integracion,
servicio,
atencion al
entorno,
cultura de
trabajo en
equipo.
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resolver problemas
e Adquiere
pensamiento critico

Estrategias de ensefianza: Aprendizaje

auténomo, actividades dirigidas,
asesorias, trabajo colaborativo, preguntas
conceptuales, entrega de reportes de
laboratorio.

Recursos didacticos
Plataforma institucional Moodle, proyector
digital, computadora personal.

Unidad 6: Mecanismo de reaccion de los complejos con MT

Competencia de la unidad: Explica los mecanismos de reaccién que se llevan a cabo

en

sustituciones nucleofilicas de la sintesis de los complejos: mecanismos de

sustitucion, estereoquimica, Velocidad de sustitucion —efecto trans-.

Objetivo de la unidad: Explicar los mecanismos de reaccién que se llevan a cabo en
sustituciones nucleofilicas de la sintesis de los complejos: mecanismos de sustitucion,
estereoquimica, Velocidad de sustitucion —efecto trans-.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Identificar los tipos de e Desarrollo de habilidades e Comprometido
mecanismos de reaccion del manejo de material disponibilidad,
que se llevan a capo enla de laboratorio a integracion,
sintesis de complejos con . -
metales de transicion mlcro.e.scala . en Serv'c_',o’

condiciones anhidras. atencion al
Identificar la velocidad de e Determina soluciones y entorno,
sustitucion —efecto trans- alternativas cultura de
en los complejos a e Trabajo en equipo trabajo en
sintetizar. - - i
e Adquiere capacidad de equipo.
Utilizar la nomenclatura identificar 'y resolver
inorganica para nombrar problemas
los complejos e Adquiere  pensamiento
sintetizados. critico
Estrategias de ensefianza: Aprendizaje | Recursos didacticos
auténomo, actividades  dirigidas, | Plataforma institucional Moodle, proyector
asesorias, trabajo colaborativo, preguntas | digital, computadora personal.
conceptuales, entrega de reportes de
laboratorio.
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Unidad 7: Quimica bioinorganica.

Competencia de la unidad: Identifica el papel de los iones metélicos de transicion en
procesos biolégicos para el buen funcionamiento de los organismos vivos por su
participacion en la formacion y rompimiento de enlaces quimicos, la transferencia de
carga, la transferencia de oxigeno, la fijacion de nitrégeno y la fotosintesis.

Objetivo de la unidad: Identificar el papel de los iones metalicos de transicion en
procesos biologicos para el buen funcionamiento de los organismos vivos por su
participacion en la formacién y rompimiento de enlaces quimicos, la transferencia de
carga, la transferencia de oxigeno, la fijacion de nitrégeno y la fotosintesis.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y
Valores
Definicibn de la quimica e Desarrollo de habilidades Comprometido
piOinOfgénica Yy sSu del manejo de material de dlSpOﬂIbllldad,
:?grir;%r;ﬁga' & metales son laboratorio a microescala Integracion,
ifi u - ) iCi
' que > > en condiciones anhidras. servicio,
de mayor interés en quimica _ _ atencién al
bioinorganica. e Determina soluciones vy entomo
|dentificar los tipos de alternativas cultura de
mecanismos de reaccion que e Trabajo en equipo trabajo en
se llevan a cabo en la e Adquiere capacidad de equipo.

sintesis de complejos con

Lo resolver
metales de transicion.

identificar vy
problemas

Utilizar la  nomenclatura _ _
inorganica para nombrar los e Adquiere pensamiento
complejos sintetizados. critico

Estrategias de ensefianza: Aprendizaje | Recursos didacticos

auténomo, actividades  dirigidas, | Plataforma institucional Moodle, proyector
asesorias, trabajo colaborativo, preguntas | digital, computadora personal.
conceptuales, entrega de reportes de
laboratorio.

8. EVALUACION.

Documentos de referencia:

Reglamento General de Examenes de la UAEM

Reglamento de la FCQel:

ARTICULO 80. - En las asignaturas tedricas y teorico-practicas, la calificacion que
se asentara en el acta de examen ordinario serd el promedio ponderado de
minimo 3 evaluaciones parciales y un examen de caracter departamental que
incluya los contenidos teméticos de la asignatura.
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Cada evaluacion parcial estara integrada por un examen parcial y las actividades
inherentes a cada asignatura.

9. FUENTES DE CONSULTA.
Bibliografia béasica:

Mertzman, R.; Pike S., (1991) Microscale Inorganic Chemistry. A
comprehensive laboratory experience Ed. John Wiley & Sons, Inc.

Cotton, A.F; WilkinsonG. (1993)Basic Inorganic Chemistry. Limusa.

Cotton, A.F; WilkinsonG. (1998).Advanced Inorganic Chemistry. Limusa.
Bibliografia complementaria:

Housecroft, C. E.; Sharpe, A.G. (2001) Inorganic Chemistry. Prentice.

Huhhey, J. E.; Keiter, E.A.; Keiter, R. L. (1996) Inorganic Chemistry: Principles

of Structure and Reactivity. Harper Collins College Publishers,

Rayner-Canham, G. (2000) Quimica Inorganica Descriptiva. Prentice Hall. 2a
Edicion.
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