Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria@>

PROGRAMA DE ESTUDIO

Nombre de la asignatura: LABORATORIO DE QUIMICA ANALITICA 2

Clave: LQUO7 Ciclo Formativo:
Basico () Profesional ( x) Especializado ( )
Fecha de elaboracién: Marzo 2015
Horas Horas | Horas de | Horas | Créditos Tipo Modalidad (es)
Semestre | semana | Teoria de
Practica
48 3 3 3 Teorica () Presencial (X )
Tedrica-practica () | Hibrida ()
Practica ( x)
Semestre recomendado: 5 Requisitos curriculares: Ninguno.

Programas académicos en los que se imparte: QI

Conocimientos y habilidades previos:
Estequiometria, preparacion de soluciones, Equilibrio quimico, balanceo de ecuaciones, nomenclatura
inorganica

1. DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA:

La asignatura de laboratorio de Quimica Analitica 2 es una asignatura practica que forma
parte de la etapa disciplinaria del programa educativo de Quimico Industrial que tiene
como finalidad proporcionar al alumno el desarrollo practico de procedimientos analiticos,
con especial atencion a los métodos quimicos clasicos de analisis que involucran el
estudio cuantitativo de los equilibrios iénicos .

2. CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

Esta asignatura le proporciona al estudiante el desarrollo de habilidades préacticas en las
técnicas, métodos y procedimientos para realizar e interpretar determinaciones analiticas
gue pueden ser aplicadas en el desarrollo de proyectos de investigacion basica y aplicada
o en el control de calidad en la industria quimica.

3. CONTROL DE ACTUALIZACIONES

Fecha Participantes Observaciones (cambios y
justificacion)
Marzo 2015 Q.l Eduardo Garcia Ramirez Emision del documento.
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4. OBJETIVO GENERAL

Aplicar las volumetrias de precipitacion de formacion de complejos, redox a los procesos
analiticos a fin de que puedan ser utiles en el desarrollo de proyectos de investigacion
basica y aplicada o en el control de calidad en la industria quimica.

5. COMPETENCIAS GENERICAS y/o TRANSVERSALES MODELO UNIVERSITARIO

Generacion y aplicacion de | Aplicables en contexto

conocimiento

Capacidad de pensamiento critico Yy | Capacidad de aplicar los conocimientos en
reflexivo la practica.

Capacidad de abstraccibn Andlisis y | Capacidad para identificar, plantear y
Sintesis resolver problemas

Sociales Eticas

Capacidad de trabajo en equipo
Habilidad para en trabajar en contextos
culturales diversos.

Compromiso con la preservacion del medio
ambiente
Compromiso ético

6. CONTENIDO TEMATICO

UNIDAD TEMA SUBTEMA
1 Analisis gravimétrico
Descomposicion de una muestra por diferentes
métodos
Determinacion de humedad en una muestra por
diferentes métodos Karl Fisher, material volatil,
sobre silica gel, por secado.
2 Titulaciones por Cuantificacion del contenido de fierro por
precipitacion. gravimétrica por precipitacion
Determinacion gravimétrica del cobre
3 Volumetrias de formacion
de complejos. Determinacion de cloruros en sueros
Andlisis de la Dureza de Calcio por
Complejometria
4 Valoraciones de Determinacion de sales ferrosas y peroxidos por
oxidacion-reduccion Permanganimetria
Cuantificaciéon del contenido de cloro
Determinacion de sales ferrosas  por
Dicromatometria
5 Métodos electroquimicos | Titulaciones conductimétricas
Deposiciones electrogravimétricas
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7. UNIDADES DE COMPETENCIAS DISCIPLINARES

Unidad 1: Andlisis gravimétrico

Competencia de la unidad: Aplica los métodos gravimétricos de precipitacion y
volatilizacion en la resolucién de problemas

Objetivo de la unidad: Aplicar los métodos gravimétricos de precipitacion y
volatilizacion en la resolucién de problemas

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y
Valores
Descomposicion de una e Identifica los factores que afectan e Tenacidad
muestra por diferentes a la precipitacion y las e Respeto

métodos

Determinacion de
humedad en una muestra
por diferentes métodos:
Karl Fisher, material volatil,
sobre silica gel, por
secado.

condiciones optimas.

Aplica los métodos gravimétricos
de precipitacién y volatilizacion
en la resolucién de problemas.
Planifica el trabajo, ejecutando
las técnicas operatorias y
desarrolla habilidades
psicomotoras en el manejo de
instrumental de analisis clasico.

¢ Disciplina

Estrategias de ensefianza:
Elaboracion de diagramas de flujo, pre-

reportes.
Discusion de resultados.

Recursos didacticos

Proyector digital, computadora personal.
Equipo y material de laboratorio.

Unidad 2: Titulaciones por precipitacion.

Competencia de la unidad: Aplica los principios de las titulaciones por precipitacion en

el analisis quimico cuantitativo.

Objetivo de la unidad: Aplicar los principios de las titulaciones por precipitacion en el

analisis quimico cuantitativo.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y
Valores
Principios del andlisis ¢ Realiza curva de valoracion en Tenacidad
titulométrico. reacciones de precipitacion y Respeto
Curvas de valoracion en elige el indicador mas Disciplina

reacciones de precipitacion
Titulacion de una mezcla
Indicadores para las
titulaciones de precipitacion

apropiado.

Planifica el trabajo, ejecutando
las técnicas operatorias y
desarrolla habilidades
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Titulacion de Mohr, Volhard psicomotoras en el manejo de

y de Fajans instrumental de andlisis clasico.

Estrategias de ensefianza: Recursos didéacticos

Elaboracion de diagramas de flujo, pre- | Proyector digital, computadora personal.
reportes. Equipo de laboratorio, manual de
Discusion de resultados. laboratorio

Unidad 3 Valoraciones de formacion de complejos.

Competencia de la unidad: Explica e interpreta los sistemas de formacion de
complejos y los factores que afectan al desplazamiento del equilibrio.

Objetivo de la unidad: Explicar e interpretar los sistemas de formacién de complejos
y los factores que afectan al desplazamiento del equilibrio.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y
Valores
e .Comprende el concepto de quelato e Tenacidad

Determinacion de metalico y aplica las valoraciones con e Respeto
clor,u_rc_)s €n SUeros EDTA para la determinacién de iones e Disciplina
Andlisis de la .
Dureza de Calcio meta}lllcos. o
por e Planifica el trabajo, ejecutando las
Complejometria técnicas operatorias y desarrolla

habilidades psicomotoras en el manejo
de instrumental de analisis clasico.

Estrategias de ensefianza: Recursos didacticos

Elaboracion de diagramas de flujo, pre- | Proyector digital, computadora personal.
reportes. Equipo de laboratorio, manual de
Discusion de resultados. laboratorio

Unidad 4 Valoraciones de oxidaciéon-reduccion

Competencia de la unidad: Aplica sus conocimientos en reacciones de oxidacion
reduccion en la en el andlisis quimico cuantitativo de diferentes analitos.

Objetivo de la unidad: Aplicar sus conocimientos en reacciones de oxidacion
reduccion en la en el andlisis quimico cuantitativo de diferentes analitos

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y
Valores
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Determinacion  de ¢ Identifica las reacciones de Oxido- Tenacidad
sales ferrosas vy reduccion. Respeto
peréxidos por  Aplica el Balanceo por el método de i6n Disciplina
Permanganimetria electron en condiciones acidas o basicas.
Cuantificacion  del e Realiza el célculo de concentraciones en
contenido de cloro una titulacién redox.
Determinacion de « Planifica el trabajo, ejecutando las
sales ferrosas por técnicas operatorias y desarrolla
Dicromatometria habilidades psicomotoras en el manejo

de instrumental de anlisis clasico.
Estrategias de ensefianza: Recursos didacticos
Elaboracion de diagramas de flujo, pre- | Proyector digital, computadora personal.
reportes. Equipo de laboratorio, manual de laboratorio.
Discusion de resultados.

Unidad 5 Métodos electroquimicos
Competencia de la unidad: Aplica los métodos electroquimicos en el analisis
cuantitativo de diferentes sustancias.
Objetivo de la unidad: Aplica los métodos electroquimicos en el andlisis cuantitativo
de diferentes sustancias.
Elementos de Competencia Disciplinar
Conocimientos Habilidades Actitudes y
Valores
Titulaciones e Aplica los principios fundamentales Tenacidad
conductimétricas de la Electroquimica en los analisis Respeto
Deposmongs N quimicos. Disciplina
electrogravimetricas e Planifica el trabajo, ejecutando las
técnicas operatorias y desarrolla
habilidades psicomotoras en el
manejo de instrumental de analisis
clasico.
Estrategias de ensefianza: Recursos didacticos
Elaboracion de diagramas de flujo, pre- | Proyector digital, computadora personal.
reportes. Equipo de laboratorio, manual de
Discusion de resultados. laboratorio
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8. EVALUACION.

Documentos de referencia:

Reglamento General de Examenes de la UAEM

Reglamento de la FCQel:

ARTICULO 80. - En las asignaturas tedricas y teorico-practicas, la calificacion que
se asentara en el acta de examen ordinario serd el promedio ponderado de
minimo 3 evaluaciones parciales y un examen de caracter departamental que
incluya los contenidos tematicos de la asignatura.

Cada evaluacion parcial estard integrada por un examen parcial y las actividades
inherentes a cada asignatura.

9. FUENTES DE CONSULTA.
Bibliografia béasica:
Christian, Gary D. (2009).Quimica Analitica. Mc Graw Hill. 62 Edicion.

Skoog, D.A.; West M. Donald; Holler James. (2010)Fundamentos de quimica
analitica 82 Edicién Thomson.

Harris, D. (2007) Analisis Quimico Cuantitativo, Editorial Reverté, 32 Edicion,
Bibliografia complementaria:

Rubinson J. F , Rubinson, K. A. (1999)) Quimica Analitica contemporanea.
Prentice Hall
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