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PROGRAMA DE ESTUDIO

Nombre de la asignatura: TOXICOLOGIA AMBIENTAL

Clave: AMB04 Ciclo de Formacion:
Basico( ) Profesional ( ) Especializado ( X )
Fecha de elaboracién: Marzo 2015
Horas Horas Horas de | Horas de | Créditos Tipo Modalidad (es)
Semestre semana Teoria Practica
64 4 4 0 8 Teorica (X) | Presencial (X)

Tedrica-practica ( ) | Hibrida ()
Practica ()| Virtual ()

Semestre recomendado: 7 Requisitos curriculares: Ninguno

Programas académicos en los que se imparte: QUIMICO INDUSTRIAL

Conocimientos y habilidades previos:
Conocimientos de Quimica Basica

1. DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA:

La asignatura de Toxicologia Ambiental en una asignatura tedrica de énfasis que se
encuentra en el area de Quimica Ambiental. En esta asignatura se desarrollan temas de
toxicologia basica y sus aplicaciones en el area ambiental.

2. CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

Esta asignatura permitira al quimico industrial tener los conocimientos y herramientas en
materia de toxicologia ambiental a fin de evaluar riesgos y proponer las medidas necesarias
para prevenir un efecto nocivo al ambiente asi como reducir y/o reparar el dafio causado.

3. CONTROL DE ACTUALIZACIONES

Fecha
Marzo 2015

Participantes
M en B Roberta Salinas Marin

Observaciones (cambios y justificacion)
Emision del documento
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4. OBJETIVO GENERAL

Conocer y comprender la importancia del estudio de los compuestos téxicos en relaciéon
con su entorno, asi como la preponderancia de un estudio quimico-toxicolégico de
sustancias toxicas al ambiente, para evaluar riesgos y proponer las medidas necesarias
para prevenir un efecto nocivo al ambiente asi como reducir y/o reparar el dafio causado.

5. COMPETENCIAS GENERICAS y/o TRANSVERSALES MODELO UNIVERSITARIO

Generacion y aplicacion de | Aplicables en contexto

conocimiento

Habilidades para buscar y analizar la | Capacidad de aplicar los conocimientos en

informacion. la practica

Capacidad de abstraccidon, analisis vy | Capacidad de identificar, plantear y resolver

sintesis problemas

Capacidad de aprender y actualizarse | Adquirir la capacidad de integrar los

permanentemente conceptos estructura -funcion en un marco
conceptual unico.

Sociales Eticas

Capacidad de expresién y comunicacion Compromiso con la preservacion del medio

Capacidad para organizar y planificar el | ambiente

tiempo Compromiso ético

6. CONTENIDO TEMATICO

UNIDAD TEMA SUBTEMA
1 INTRODUCCION | 1.1 Medio ambiente
1.2 Exposicidn
1.3 Blanco

1.4 Ruta de exposicion

1.5 Efecto téxico

1.6 Dosis

1.7 Susceptibilidad individual

1.8 Suposiciones basicas

1.9 Riesgo

1.10 Evaluacion de riesgos para la salud humana (ER)

2 ] 2.1 Cuantificacion de toxicos en el organismo
TOXICOLOGIA 2.2.1 - Muestreo biolégico
AMBIENTAL 2.2.2 - Biomarcadores

2.2 Toxicocinética
2.2.1 - Absorcion
2.2.2 - Distribucion
2.2.3 - Excrecion
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2.2.4 - Metabolismo
2.3 Toxicodinamia
2.3.1 Respuesta toxica
2.3.1 - Caracterizacién de la respuesta toxica
2.3.2 - Factores que afectan la toxicidad
2.4 Relaciéon dosis-respuesta
2.4.1 Curvas dosis-respuesta
2.4.2 - Indices de toxicidad

EVALUACION
DE RIESGOS

3.1 Analisis de riesgos
3.1.1 - Introduccidén
3.1.2 - Conceptos basicos
3.1.3 - Usos del analisis de riesgos
3.1.4 - Metodologia y técnicas
3.2 Estimacién de la exposicidn
3.2.1 - Escenario de exposicion
3.2.2 - Ruta de exposicion
3.2.3 - Cuantificacion de la exposicion
3.3 Caracterizacion de riesgos
3.3.1 - Evaluacion de la exposicidon
3.3.2 - Evaluacion de la toxicidad
3.3.3 - Seleccion de indices de toxicidad
3.3.4 - Estimacion de riesgos

RESTAURACION
AMBIENTAL

4.1 Proyecto de remediacion
4.1.1 - Estructura del proyecto
4.1.2 - Informacion generada por el proyecto de
restauracion
4.2 Estudios de viabilidad
4.2.1 - Establecimiento de los objetivos de
proteccion
4.2.2 - Desarrollo y seleccion preliminar de
alternativas
4.3 Tecnologias de restauracion ambiental
4.3.1 - Métodos bioldgicos
4.3.2 - Métodos quimicos
4.3.3 - Extraccion
4.3.4 - Técnicas de control

4.3.5 - Manejo de medios contaminados
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7. UNIDADES DE COMPETENCIAS DISCIPLINARES

Unidad 1: INTRODUCCION

Competencia de la unidad: Identifica el contexto en los eventos de dafio ambiental
mediantes los conceptos basicos correspondientes.

Objetivo de la unidad: Identificar el contexto en los eventos de dafio ambiental
mediantes los conceptos basicos correspondientes.

Elementos de Competencia Disciplinar

Ruta de exposicion
Efecto téxico, Dosis
Susceptibilidad individual
Riesgo

* por cuenta propia
* Capacidad de analisis,
sintesis y evaluacion.

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Conceptos basicos e Comunicacion * Confianza
Medio ambiente * Pensamiento critico e Puntualidad
Exposicion, Blanco * Capacidad de aprender e Orden

Estrategias de ensefhanza:
Exposicion por parte del profesor con
preguntas dirigidas a los alumnos.
Lectura individual con la redaccién
de resumen. Analisis de lectura
individual

Recursos didacticos

Video proyector (con conexiones completas),
Reproductor de DVD

Pantalla de proyecciones, Computadora (con
todos sus accesorios, teclado, mouse, unidad
de CD-ROM, etc.) Articulos breves de revistas.

Unidad 2: TOXICOLOGIA AMBIENTAL

Competencia de la unidad: Comprende el concepto de exposicion, mediante el
conocimiento de las vias por las cuales un organismo se encuentra expuesto a los
toxicos y el estudio de las diferentes etapas de la toxicocinética.

Objetivo de la unidad: Comprender el concepto de exposicion, mediante el
conocimiento de las vias por las cuales un organismo se encuentra expuesto a los
toxicos y el estudio de las diferentes etapas de la toxicocinética.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Cuantificacién de toxicos * Comunicacion * Confianza
en el organismo. * Pensamiento critico * Puntualidad
Toxicocinetica. * Capacidad de aprender e Orden

Toxicodinamia. * por cuenta propia
Relaciéon dosis-respuesta « Capacidad de andlisis,
sintesis y evaluacion.

Estrategias de ensefnanza:
Exposicion por parte del profesor con
preguntas dirigidas a los alumnos.
Lectura individual con la redaccién
de resumen. Analisis de lectura
individual

Recursos didacticos

Video proyector (con conexiones
completas),Reproductor de DVD

Pantalla de proyecciones, Computadora (con
todos sus accesorios, teclado, mouse, unidad
de CD-ROM, etc.) Articulos breves de revistas.
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Unidad 3: EVALUACION DE RIESGOS

Competencia de la unidad: Realiza el analisis de riesgos tomando en cuenta el
escenario, ruta y cuantificacion de la exposicion a fin de tener la caracterizacion del
riesgo ambiental.

Objetivo de la unidad: Realizar el analisis de riesgos tomando en cuenta el escenario,
ruta y cuantificacion de la exposicion a fin de tener la caracterizacion del riesgo
ambiental.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Analisis de riesgos * Comunicacion * Confianza
Estimacion de la * Pensamiento critico e Puntualidad
exposicion  Capacidad de aprender « Orden
(?aractenzacm’m de * por cuenta propia
resgos * Capacidad de analisis,

sintesis y evaluacion.

Recursos didacticos
Video proyector (con conexiones

Estrategias de ensefhanza:
Exposicion por parte del profesor con

preguntas dirigidas a los alumnos.
Lectura individual con la redaccion
de resumen. Andlisis de lectura
individual

completas),Reproductor de DVD

Pantalla de proyecciones, Computadora (con
todos sus accesorios, teclado, mouse, unidad
de CD-ROM, etc.)

Articulos breves de revistas.

Unidad 4: RESTAURACION AMBIENTAL

Competencia de la unidad: Desarrolla un proyecto de remediacion realizando el
estudio de viabilidad y teniendo en cuenta las diversas tecnologias de restauracion

ambiental.

Objetivo de la unidad: Desarrollar un proyecto de remediacion realizando el estudio de
viabilidad y teniendo en cuenta las diversas tecnologias de restauracion ambiental.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
* Comunicacion * Confianza
Proyecto de remediacion. * Pensamiento critico e Puntualidad
Estudios de viabilidad. * Capacidad de aprender « Orden
Tecnologias de e por cuenta propia
restauracion ambiental. « Capacidad de andlisis,
sintesis y evaluacion.

Estrategias de ensefhanza:
Exposicion por parte del profesor con
preguntas dirigidas a los alumnos.
Lectura individual con la redaccién
de resumen. Analisis de lectura
individual

Recursos didacticos

Video proyector (con conexiones
completas),Reproductor de DVD

Pantalla de proyecciones, Computadora (con
todos sus accesorios, teclado, mouse, unidad
de CD-ROM, etc.)

Articulos breves de revistas.
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8. EVALUACION.

Documentos de referencia:

Reglamento General de Examenes de la UAEM

Reglamento de la FCQel:

ARTICULO 80. - En las asignaturas tedricas y tedrico-practicas, la calificaciéon que se
asentara en el acta de examen ordinario sera el promedio ponderado de minimo 3
evaluaciones parciales y un examen de caracter departamental que incluya los contenidos
tematicos de la asignatura.

Cada evaluacién parcial estard integrada por un examen parcial y las actividades
inherentes a cada asignatura.

9. FUENTES DE CONSULTA.

Bibliografia basica:

Pefa C.E., Carter, E., Ayala-Fierro, F. (2001) Toxicologia ambiental. Evaluacién de
riesgos y restauracion ambiental, Editorial Southwest Hazardous Waste Program.

Repetto, M. (1997) Toxicologia Fundamental, Editorial Diaz de Santos.

Bibliografia complementaria:
Hodgson, E., Levi, P. E. (1997) Modern Toxicology, Editorial Appleton & Lange
Direcciones electrénicas sugeridas:

http://superfund.pharmacy.arizona.edu/toxamb/.
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