Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria

PROGRAMA DE ESTUDIO

Nombre de la asignatura: LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA

Clave: LQU18 Ciclo Formativo:
Basico () Profesional ( ) Especializado ( X )
Fecha de elaboracién: Marzo 2015
Horas Horas | Horas de | Horas | Crédito Tipo Modalidad (es)
Semestre | semana | Teoria de s
Practica
64 4 4 0 8 Teodrica () Presencial (x )
Teorica-practica ( ) Hibrida ()
Practica (x)
Semestre recomendado: 7 Requisitos curriculares: Ninguno

Programas académicos en los que se imparte: QI

Conocimientos y habilidades previos:

Conocimientos previos de quimica como pH, soluciones buffer potencial del agua, presion osmotica,
soluciones hipotdnicas, isotonicas e hipertonicas, estados de la materia, temperatura, cambios de estado de la
materia.

Conocimientos bésicos de matematicas y algebra, micelas, elementos quimicos y sus valencias, protones,
neutrones y electrones.

Equilibrio quimico

1. DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA:

Analizar, identificar, y aplicar los principales aspectos biol6gicos y ecoldgicos relacionados
con los microorganismos, con la finalidad de contar con los fundamentos practicos en el
establecimiento de medidas de control y vigilancia de su presencia en distintos tipos de
muestras

1. Adquirird conceptos basicos de microbiologia, que sentaran las bases para
entender los procesos infecciosos que llevan a cabo distintas clases de
microorganismos.

2. Conoceréa la nomenclatura, taxonomia, fisiologia y mecanismos de cultivo y control
de microorganismos.

3. Utilizar4 las herramientas que le posibiliten su aplicacién en la determinacion y
solucion de problemas definidos en areas particulares de su quehacer profesional
en los campos laborales de Industria.

4. Contribuye con el area de biotecnologia y tecnologia farmacéutica.
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2. CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

El alumno es capaz de adquirir conceptos basicos de microbiologia, que sentaran las
bases para entender los procesos infecciosos que llevan a cabo distintas clases de
microorganismos y asi establecer en el area laboral procesos inocuidad. Asi como los
procesos de cultivo y control del crecimiento microbiano para contribuir a establecer
herramientas que le posibiliten su aplicacion en la determinacion y solucién de problemas
definidos en &reas particulares de su quehacer profesional.

3. CONTROL DE ACTUALIZACIONES

Fecha Participantes

Observaciones (cambios y
justificacion)

Marzo 2015

Victor Manuel Nogueira Cardin
Constanza Machin Ramirez.
Carolina Bustos Rivera Bahena
Genoveva Bustos Rivera Bahena

Emision de documento

3. OBJETIVO GENERAL

El alumno conocera los fundamentos de la microbiologia para su desarrollo profesional en

investigacion o en el sector industrial.

5. COMPETENCIAS GENERICAS y/o TRANSVERSALES MODELO UNIVERSITARIO

Generacion de

conocimiento

y aplicacién

Aplicables en contexto

1.-Capacidad de pensamiento critico vy
reflexivo.

2.- Capacidad de abstraccion, andlisis y
sintesis

3.- Capacidad para la investigacion

4.- Capacidad de comunicacion escrita

5.- Habilidades en el uso de las tecnologias

1.- Habilidad para el trabajo en forma
colaborativa.

2.- Capacidad de aplicar los conocimientos
en la préactica.

3.- Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas.

4.-Capacidad para tomar decisiones.

de la informacion y de la comunicacion. | 5.- Capacidad para actuar en nuevas
Habilidades para buscar, procesar Y | situaciones.

analizar informacion

Sociales Eticas

1.- Capacidad de expresion y comunicacion.
2.- Participacion con responsabilidad social.
3.- Capacidad para organizar y planificar el
tiempo.

1.- Autodeterminacioén y cuidado de si.

2.- Compromiso con la preservacion del
medio ambiente.

3.- Compromiso con su medio sociocultural.
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4.- Capacidad de trabajo en equipo.
5.- Habilidades interpersonales.

6.- Habilidad para trabajar en contextos

culturales diversos.

4.- Compromiso con la calidad.

6. CONTENIDO TEMATICO

UNIDAD TEMA SUBTEMA
1 Equipos y materiales de | Identificacion y manejo del equipo y material
microbiologia basico para el aislamiento y manipulacién de
microorganismos
2 Preparacion y Técnicas de esterilizacion
esterilizacion del
material
3 Preparacién de medios | Medios minimos para el crecimiento microbiano
de cultivo Medios suplementados
4 Obtencién de Seleccion y obtencion de muestras microbianas
microorganismos
5y6 . Crecimiento en placa
Observacion de Preparaciones en fresco
colonias y Tincién bacteriana
Métodos de
observacion
7 Métodos de aislamiento | Métodos de estriado
Cultivos sucesivos

8 Aislamiento de Preparacién de muestras

microorganismos de la | Aislamiento de microorganismos

tierra

9 Determinacion de la Control del crecimiento microbiano

tasa de muerte con luz

)Y

10 Preparacién de medios | Identificacion de componentes esenciales en el

para la identificacion de | medio de cultivo para la identificacion especifica

Enterobacterias de cepas bacterianas
11 Identificacién de Estudio morfoldgico y bioquimico de las
enterobacterias enterobacterias

12 Andlisis microbiolégico | Preparacion de muestra

de agua

Cuantificacién microbiana
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7. UNIDADES DE COMPETENCIAS DISCIPLINARES

Practica 1:Equipos y materiales de microbiologia

Competencia de la unidad:
Identifica los principales componentes que permiten el aislamiento y manejo de
microorganismos en el laboratorio

Objetivo de la unidad Reconoce la importancia de las herramientas existentes que permiten el
crecimiento microbiano

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
1. ldentificacion del material de Identifica y maneja el

laboratorio material y equipo de | Interés, entusiasmo,
2. Uso y manejo adecuado del equipo laboratorio responsabilidad.

de laboratorio

Recursos didacticos
Equipo audiovisual
Laboratorio

Estrategias de ensefianza:
Clase magistral

Con las modalidades de:
Clases practicas

Trabajo en equipo

Practica 2: Preparacién y esterilizacién del material

Competencia de la unidad: Identifica los métodos para el control del crecimiento de
los microorganismos, asi como los fundamentos para el control de las infecciones
bacterianas.

Objetivo de la unidad Conocer los métodos para el control del crecimiento de los
microorganismos.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y
Valores
1. Conceptos de Asepsia, Aplica los diferentes | Confianza,

métodos para el control de
microorganismos en base a
la utilidad de cada uno de
ellos.

Disciplina, orden,
interés, entusiasmo,
responsabilidad,
independencia.

desinfeccién y esterilizacion.
2. Técnicas de Asepsia,
desinfeccién y esterilizacion.

Recursos didacticos
Videos
Lecturas

Estrategias de ensefianza:
Clase magistral y aprendizaje basado en
articulos

Con las modalidades de:
Clase tedricas

Clases practicas
Trabajo en equipo

Presentaciones en power point
Equipo audiovisual
Practica de campo
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Practica 3: Preparacion de medios de cultivo

Competencia de la unidad: Reconoce las diferencias entre los medios de cultivo para
aislar e identificar de manera adecuada a los diferentes microorganismos

Objetivo de la unidad Reconocer el contenido de los medios de cultivo para el 6ptimo

crecimiento microbiano.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y
Valores
1. Clasificacion de las bacterias Determina el medio de | Confianza,

de acuerdo a sus necesidades
nutricionales.

cultivo adecuado para el
crecimiento e

Disciplina, orden,
interés, entusiasmo,

2. Clasificacién y composicion de | identificacion del | responsabilidad,
los medios de cultivo. microorganismo en | independencia,
estudio emprendedor
Estrategias de ensefianza: Recursos didacticos
Clase magistral Modelos
Clase magistral y estudio de casos Videos
Con las modalidades de: Lecturas

Presentaciones en power point
Equipo audiovisual

Laboratorio de Microbiologia
Manuales de practicas
Bitacora

Clase tedricas

Clases practicas

Trabajo en equipo

Trabajo individual autbnomo

Préctica 4: Obtencion de microorganismos

Competencia de la unidad: Evalla en base a conocimientos basicos de crecimiento
microbiano la estrategia 6ptima para la obtencién de los microorganismos.

Objetivo de la unidad Seleccionar las estrategias de determinacion de crecimiento
microbiano en base a sus fundamentos.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y
Valores
1. Reproduccion bacteriana. Conoce y aplica los | Confianza,
2. Diversidad genética conocimientos basicos | Disciplina, orden,
3. Crecimiento bacteriano del crecimiento | interés, entusiasmo,
4. Efecto de los cambios del microbiano para una | responsabilidad,
medio ambiente en el optima evaluacién del | independencia,
crecimiento microbiano mismo. sensibilidad.
5. Determinacion del crecimiento.

Estrategias de ensefianza: Recursos didéacticos

Clase magistral y estudio de casos Modelos
Con las modalidades de: Videos
Clase tedricas Lecturas

Clases practicas
Trabajo en equipo

Presentaciones en power point
Equipo audiovisual
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Trabajo individual autbnomo Laboratorio de Microbiologia
Manuales de précticas

Bitacora

Practica 5y 6 Observacion de colonias y Métodos de observacion

Competencia de la unidad: Adquiere los conocimientos basicos sobre la biologia de
los microorganismos de acuerdo a su morfologia

Objetivo de la unidad: Adquirir los conocimientos basicos sobre la biologia de los
microorganismos de acuerdo a los tipos de estructuras microbianas.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y
Valores
1. Agrupaciones Relaciona las  estructuras | Confianza,
microbianas y planos de | microbianas con la | Disciplina, orden,
division clasificacion del tipo | interés, entusiasmo,
2. Morfologia colonias bacteriano. Asi como la | responsabilidad,
3. Morfologia bacteriana utilizacion de métodos de | independencia.
4. Tincion bacteriana tincion para el estudio e
identificacion de cepas

Estrategias de ensefianza:

Clase magistral y Solucion de ejercicios y
problemas

Con las modalidades de:

Clase tedricas

Clases practicas

Trabajo en equipo

Trabajo individual autbnomo

Recursos didacticos

Videos

Lecturas

Presentaciones en power point
Equipo audiovisual

Laboratorio de Microbiologia
Manuales de practicas
Bitacora

Practica 7: Métodos de aislamiento

Competencia de la unidad: Adquiere el conocimiento sobre distintas técnicas y
procedimientos de aislamiento y selecciébn de microorganismos para una adecuada
identificacion.

Objetivo de la unidad Reconocer los métodos de aislamiento para la pertinente
seleccion de microorganismos.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y
Valores
1. Cultivo mixto y cultivo puro o Analiza y evalia los | Confianza,
axénico. aditivos alimentarios | Disciplina, orden,
2. Colecciones microbianas para la mejora de |interés, entusiasmo,
3. Métodos y técnicas de alimentos. responsabilidad,
aislamiento independencia.
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Estrategias de ensefianza:
Clase magistral

Con las modalidades de:
Clase tedricas

Clases practicas

Trabajo en equipo

Trabajo individual autbnomo

Recursos didacticos
Modelos

Videos

Lecturas

Presentaciones en power point
Equipo audiovisual

Laboratorio de Microbiologia
Manuales de précticas
Bitacora

Practica 8: Aislamiento de microorganismos de la tierra

Competencia de la unidad: Examina los tipos de microorganismos presentes en el

suelo y aire y su importancia ambiental.

Objetivo de la unidad Analizar sobre los diferentes tipos de microorganismos que
existen en el suelo y aire, asi como su importancia ambiental.

Conocer los principales factores que influyen en la diversidad y actividad de los
microorganismos en los ambientes naturales y discutir la importancia de cada factor en

la dindmica de las poblaciones.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y
Valores
1. Efecto del tipo de suelo. Identifica los diferentes | Confianza,
2. Efecto de la humedad. tipos de | Disciplina,  orden,
3. Los inoculantes para la mejora | microorganismos  que | interés, entusiasmo,
de suelos existen en el aire Yy |responsabilidad,

4. El género Rhizobium como
fijador de nitr6geno.

5. Microbiologia del aire

6. Condiciones para mantener
areas y ambientes asépticos

suelo y su importancia
ambiental

independencia,
sensibilidad..

Estrategias de ensefianza:

Clase magistral y Solucion de ejercicios y
problemas

Con las modalidades de:

Clase teoricas

Clases practicas

Trabajo en equipo

Trabajo individual autbnomo

Recursos didacticos

Videos

Lecturas

Presentaciones en power point
Equipo audiovisual

Laboratorio de Microbiologia
Préactica de campo
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Practica 9:Determinacion de la tasa de muerte con luz UV

Competencia de la unidad: Identifica metodologias de control del crecimiento
microbiano

Objetivo de la unidad Manejar técnicas de regulacion del crecimiento microbiano

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y
Valores
1. Efecto de laluz UV sobre | Relaciona técnicas comunes
el desarrollo de los microbiolégicas que permiten | Interés, entusiasmo,
microorganismos una adecuada manipulacién | responsabilidad.
2. Regulacién del de diferentes géneros
crecimiento microbiano bacterianos.
Estrategias de ensefianza: Recursos didacticos
Clase magistral y Solucion de ejercicios y | Videos
problemas Lecturas
Con las modalidades de: Presentaciones en power point
Clase tedricas Equipo audiovisual
Clases practicas Laboratorio de Microbiologia.
Trabajo en equipo
Trabajo individual autbnomo

Préctica 10:Preparacién de medios para la identificacion de Enterobacterias

Competencia de la unidad:ldentifica las caracteristicas fisioldgicas y mecanismos de
patogenicidad de las enterobacterias asi como su determinacion mediante procesos
bioquimicos y microbiol6gicos.

Objetivo de la unidad Identificar los factores de riesgo que determinan el desarrollo de
enfermedad causada por eneterobacterias

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
1. Caracteristicas generales de Identifica las | Confianza, Disciplina,
enterobacterias. caracteristicas orden, interés,
2. Generos de importancia fisiolégicas y | entusiasmo,
sanitarias. mecanismos de _responsabllld_ad,
s patogenicidad de las | independencia,
3. ldentificacion de enterobacterias emprendedor
enterobacterias
Estrategias de ensefianza: Recursos didéacticos
Clase magistral y Solucion de ejercicios y | Videos
problemas Lecturas
Con las modalidades de: Presentaciones en power point
Clase tedricas Equipo audiovisual
Clases practicas Laboratorio de Microbiologia
Trabajo en equipo
Trabajo individual autbnomo
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Practica 11: Identificacion de Enterobacterias

Competencia de la unidad: Identifica las caracteristicas fisiolégicas y mecanismos de
patogenicidad de las enterobacterias asi como su determinacion mediante procesos
bioquimicos y microbioldgicos.

Objetivo de la unidad Identificar los factores de riesgo que determinan el desarrollo de
enfermedad causada por eneterobacterias

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y
Valores
1. Caracteristicas generales de Identifica las | Confianza,
enterobacterias. caracteristicas Disciplina, orden,
2. Generos de importancia fisiolég'icas y | interés, eqtysiasmo,
sanitarias. mecanismos de _responsabllld_ad,
e . patogenicidad de las | independencia,
3. ldentificacion de enterobacterias emprendedor
enterobacterias
Estrategias de ensefianza: Recursos didéacticos
Clase magistral y Solucion de ejercicios y | Videos
problemas Lecturas
Con las modalidades de: Presentaciones en power point
Clase tedricas Equipo audiovisual
Clases practicas Laboratorio de Microbiologia
Trabajo en equipo
Trabajo individual autbnomo

Practica 12: Analisis microbiol6gico de agua

Competencia de la unidad: Examina los tipos de microorganismos presentes en el
agua y su importancia ambiental.

Objetivo de la unidad Analizar sobre los diferentes tipos de microorganismos que
existen en el agua y su importancia ambiental.

Conocer los principales factores que influyen en la diversidad y actividad de los
microorganismos en los ambientes naturales y discutir la importancia de cada factor en
la dindmica de las poblaciones.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
1. Analisis de agua potable Identifica los diferentes | Interés, entusiasmo,
2. ldentificacion de tipos de | responsabilidad.

coliformes microorganismos  que
3. Criterios de aceptacion existen en el agua y su
importancia ambiental

Estrategias de ensefianza: Recursos didéacticos

Clase magistral y Solucion de ejercicios y | Videos

problemas Lecturas

Con las modalidades de: Presentaciones en power point

Clase tedricas Equipo audiovisual
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Clases practicas Laboratorio
Trabajo en equipo Practica de campo
Trabajo individual autbnomo

8. EVALUACION.

Documentos de referencia:

Reglamento General de Examenes de la UAEM

Reglamento de la FCQel:

ARTICULO 80. - En las asignaturas teéricas y teorico-practicas, la calificacion que
se asentara en el acta de examen ordinario sera el promedio ponderado de
minimo 3 evaluaciones parciales y un examen de caracter departamental que
incluya los contenidos tematicos de la asignatura.

Cada evaluacion parcial estara integrada por un examen parcial y las actividades
inherentes a cada asignatura.

9. FUENTES DE CONSULTA.
Bibliografia basica:

Mc, Kane and Kandel. Microbiologia. México DF: 42 Edicion. McGrawHill
Interamericana, 2000.

Prescott, L.M., Harley, J.P. y Klein, D.A.. Micorbiologia. Madrid, Espafia: 52
McGraw-Hill Interamericana, 2004.

Tortora, G.J.; Funke, B. R. & Case, L. C. Microbiology: An Introduction. Portland,
USA. Eighth edition. Ed. Book News, Inc.®, 2001.

Madigan, M.T; Martinko, J.M; Parker, J. Prentice Hall. Brock, Biologia de los
microorganismos, 1998.

Pelczar, M. Microbiologia. 42. ed. Mc Graw-Hill, 1993.
Atlas, Ronald M. Microbiologia. CECSA, 1991.

Davis, B.D. Microbiologia. Harper & Row. 32. Edicion, 1980.
Bibliografia complementaria:

Atlas, R.M; Bartha, R. Benjamin / Cummings Publishing Company, Inc. Microbial
ecology. Fundamentals and applications, 1998.
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Direcciones electrénicas sugeridas:

Asociacion Mexicana de Microbiologia: www.amimc.org.mx
Asociacion poblana de microbiologia: http://www.apcmprincipal.blogspot.mx/

Asociacion Mexicana de Micologia Clinica:
http://www.asociacionmexicanademicologiamedica.com.mx/links.htm

Sociedad Americana de Miucrobiologia: http://www.asm.org/

Sociedad Mexicana de Parasitologia: http://socmexpar.org/

Centro Nacional de Vigilancia Epidemiologica: http://www.cenavece.salud.gob.mx/
Organizacion Panamericana de la Salud: http://new.paho.org/index.php
Organizacion Mundial de la Salud: http://www.who.int/en/

Comité Internacional de Taxonomia Viral: http://ictvonline.org
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