Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria

PROGRAMA DE ESTUDIO

Nombre de la asignatura: LABORATORIO DE QUIMICA ANALITICA 3

Clave: LQU10 Ciclo Formativo:
Basico () Profesional ( x) Especializado ( )
Fecha de elaboracidn:
Horas Horas | Horas de | Horas | Créditos Tipo Modalidad (es)
Semestre | semana | Teoria de
Practica
48 3 3 3 Teorica (X) | Presencial (X )
Tedrica-practica ( ) | Hibrida ()
Practica ()
Semestre recomendado: 6 Requisitos curriculares: Ninguno

Programas académicos en los que se imparte: QI

Conocimientos y habilidades previos:
Estequeometria, preparacion de soluciones, Manejo basico de equipo y material de laboratorio.

1. DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA:

La asignatura de Laboratorio de Quimica Analitica 3 forma parte de la etapa disciplinaria
del programa de Quimico Industrial proporciona al estudiante los fundamentos de las
técnicas instrumentales técnicas instrumentales en el contexto de la quimica analitica, asi
se trata el proceso analitico, las propiedades analiticas como base para establecer criterios
para la seleccién del método analitico, calibracidn, deteccién y correccion de errores y
evaluacion de datos analiticos.mas comunes que se requieren para la identificacion y
cuantificacion de compuestos organicos e inorganicos, su conocimiento es fundamental
para las asignaturas de Analisis y tratamiento de aguas, Quimica ambiental, Biotecnologia,
Tecnologia farmaceutica y de alimentos y en los laboratorios de control de calidad.

2. CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

Esta asignatura contribuye a que los egresados desarrollen habilidades practicas
necesarias a fin de que puedan evaluar la calidad de materias primas, productos
intermedios y producto terminado en la industria quimica, mediante métodos instrumentales
de analisis o aplicarlos en proyectos de investigacion o desarrollo.
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3. CONTROL DE ACTUALIZACIONES

Fecha Participantes Observaciones (cambios y
justificacion)

Marzo 2015 | Dra. Gloria F. Dominguez Patifio Emision del documento

4. OBJETIVO GENERAL

Aplicar las técnicas instrumentales mas comunes en el analisis de distintos compuestos
organicos e inorganicos para tomarlo como criterio de calidad de materias primas, productos
intermedios y producto terminado en la industria quimica.

5. COMPETENCIAS GENERICAS y/o TRANSVERSALES MODELO UNIVERSITARIO

Generacion y aplicacién de | Aplicables en contexto
conocimiento

Capacidad de pensamiento critico Yy | Capacidad de aplicar los conocimientos en

reflexivo la practica.

Capacidad de abstraccion Andlisis vy | Capacidad para identificar, plantear vy
Sintesis resolver problemas

Sociales Eticas

Capacidad de trabajo en equipo Compromiso con la preservacion del medio
Habilidad para en trabajar en contextos | ambiente

culturales diversos. Compromiso ético

6. CONTENIDO TEMATICO

UNIDAD TEMA SUBTEMA
1 Buenas précticas de laboratorio
Introduccion Seguridad e higiene en el laboratorio
2 Espectrofotometria Seleccion de la longitud de onda para un analisis
UV-Vis colorimétrico
Elaboracion de una curva de calibracion de un
colorante
Determinacion de hierro en vino
Identificacion de los grupos funcionales de un
extracto por la técnica de espectrofotometria UV-VIS
3 Espectrofotometria de | Identificacibon de los grupos funcionales de un
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absorcion en el | extracto por la técnica de espectrofotometria IR
infrarrojo
4 Métodos Determinacion del indice de refraccion de diferentes

instrumentales dépticos

solventes y extractos

Aplicacion de la técnica de la refractometria en la
adulteracion de lacteos
Determinacion de la
polarimetria
Determinacion de COz2 por Turbidimetria
Determinacion de sulfatos por turbidimetria vy
espectrofotometria

rotacion especifica por

5 Técnicas Curvas de titulacion potencio métricas
electroanaliticas Curvas de titulacion conductimétricas
6 Metodos de | Centrifugas
separacion
7 Métodos de Extraccion | Método Soxhlet

Extraccion por percolacion

7. UNIDADES DE COMPETENCIAS DISCIPLINARES

Unidad 1: Introduccidén

Competencia de la unidad: Conoce las normas de seguridad e higiene en el

laboratorio

Objetivo de la unidad: Conocer las normas de seguridad e higiene en el laboratorio

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
e Buenas practicas de e Conoce las normas e Disponibilidad
laboratorio de seguridad e e Aceptacion
e Seguridad e higiene en el higiene  en el e Dialogo
laboratorio laboratorio e Integracion
e Servicio

Estrategias de ensefianza:

Aprendizaje basado en proyectos.
discusion

Elaboracion de pre-reportes,

dirigida,

Elaboracion de reportes, evaluacion.

Recursos didacticos
Proyector
Computadora personal.
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Unidad 2 Espectrofotometria UV-VIs

Competencia de la unidad: Relaciona las expresiones de la transmitancia y
absorbancia con la Ley de Beer y aplicarlo para la determinacion de diferentes analitos.

Objetivo de la unidad: Relacionar las expresiones de la transmitancia y absorbancia
Con la Ley de Beer y aplicarlo para la determinacion de diferentes analitos.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
e Seleccién de la longitud e |dentifica las e Disponibilidad
de onda para un caracteristicas de los e Aceptacion
analisis colorimétrico espectros UV-vis, de * Didlogo
e Elaboracion de una fluorescencia molecular e Integracion
curva de calibracién de de absorcién desde el * Servicio
un colorante punto de vista analitico.
e Determinacién de hierro ¢ Relaciona las
en vino expresiones de la
e Identificacion de los transmitancia y
grupos funcionales de absorbancia
un extracto por la e conlaleydeBeery
técnica de aplicarlo para la
espectrofotometria UV- determinacion de
VIS diferentes analitos.
e Prepara curvas
[}

Estrategias de ensefianza: Recursos didéacticos
Aprendizaje basado en proyectos, | Equipos analiticos

Elaboracion de pre-reportes, discusion | Manual de laboratorio
dirigida, Material de laboratorio
Elaboracion de reportes, evaluacion.

Unidad 3 : Espectrofotometria de absorcion en el infrarrojo

Competencia de la unidad: Analiza muestras en el equipo de IR.

Objetivo de la unidad: Analizar muestras en el equipo de IR.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
e Identificacion e Preparacion de muestras. e Disponibilidad
de los grupos e Aceptacion
funcionales de e Uso de equipo de IR  Dialogo

Plan de Estudios 2015.



Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria

un extracto e Reconoce las sefiales de ¢ Integracién
por la técnica los  grupos funcionales e Servicio
de principales en una muestra
espectrofotom problema utilizando la

. espectrofotometria de IR.
etria IR

Estrategias de ensefianza:

Elaboracion de pre-reportes, discusion
dirigida,

Elaboracion de reportes, evaluacion.

Recursos didacticos

Equipos analiticos

Manual de laboratorio
Material de laboratorio

Unidad 4 Métodos instrumentales opticos

Competencia de la unidad: Utiliza diferentes equipos épticos para la obtencion de

informacion de la muestra analizada.

Objetivo de la unidad: Utilizar diferentes equipos 6pticos para la obtencion de

informaciéon de la muestra analizada..

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
e Determinacién del indice de e Uso de equipos e Disponibilidad
refraccion de  diferentes analiticos. e Aceptacion
solventes y extractos  Preparacion de o Dialogo
e Aplicacion de la técnica de la soluciones. * Integracion
refractometria en la * Determinacion de * Servicio
_ indice de
adulteracion de lacteos refraccion.
e Determinacion de la rotacion e Determinacion de

especifica por polarimetria

e Determinacion de CO:2 por
Turbidimetria

e Determinacion de sulfatos
por turbidimetria y
espectrofotometria

rotacion
especifica.

Estrategias de ensefianza:
Elaboracion de pre-reportes, discusion

Recursos didacticos

Equipos analiticos
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Manual de laboratorio
Material de laboratorio.

dirigida,
Elaboracion de reportes, evaluacion.

Unidad 5 Técnicas electroanaliticas

Competencia de la unidad:
Utiliza diferentes técnicas electroanaliticas para la obtencion de la concentracion de una
muestra.

Objetivo de la unidad:
Utiliza diferentes técnicas electroanaliticas para la obtencion de la concentracion de una
muestra.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
e Curvas de titulacion e Preparacion de ¢ Disponibilidad
potencio métricas soluciones. e Aceptacion
e Curvas de titulacion e Elaboracion de e Dialogo
conductimétricas curvas * Integracion
calibracion. e Servicio
e Uso de equipos
analiticos.

Recursos didacticos
Equipos analiticos

Manual de laboratorio
Material de laboratorio

Estrategias de ensefianza:
Elaboracion de pre-reportes,
dirigida,

Elaboracion de reportes, evaluacion.

discusion

Unidad 6 Centrifugas

Competencia de la unidad:
Reconoce las muestras donde puede utilizarse este método de separacion.

Objetivo de la unidad:
Reconocer las muestras donde puede utilizarse este método de separacion.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores

e Separacion de ¢ I|dentifica la utilidad de e Disponibilidad
mezclas utilizando las centrifugas en la e Aceptacion
centrifugas separacion de e Dialogo

mezclas. e Integracion
e Reconoce las e Servicio

muestras donde puede
utilizarse este método
de separacion.

Estrategias de ensefianza:

Elaboracion de pre-reportes,

dirigida,

discusion

Recursos didacticos
Equipos analiticos
Manual de laboratorio
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| Elaboracién de reportes, evaluacion. | Material de laboratorio

Unidad 7 Métodos de extraccion

Competencia de la unidad:
Reconoce diferentes técnicas de extraccion y su ambito de aplicacion.

Objetivo de la unidad:
Reconocer diferentes técnicas de extraccion y su ambito de aplicacion.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
e Meétodo Soxhlet e Conoce distintos ¢ Disponibilidad
e Extraccion por métodos de e Aceptacion
percolacion extraccion. ]  Dialogo
e Elige el método mas e Integracion
adecuado de acuerdo e Servicio
al tipo de muestra a
separar.
Estrategias de ensefianza: Recursos didacticos
Aprendizaje basado en proyectos, | Equipos analiticos
conferencias magistrales, Manual de laboratorio
Debates, lluvia de ideas, presentacion del | Material de laboratorio
profesor, seminario por estudiantes.

8. EVALUACION.

Documentos de referencia:

Reglamento General de Examenes de la UAEM

Reglamento de la FCQel:

ARTICULO 80. - En las asignaturas teéricas y tedrico-practicas, la calificacion que
se asentara en el acta de examen ordinario sera el promedio ponderado de
minimo 3 evaluaciones parciales y un examen de caracter departamental que
incluya los contenidos tematicos de la asignatura.

Cada evaluacion parcial estara integrada por un examen parcial y las actividades
inherentes a cada asignatura.

9. FUENTES DE CONSULTA.

Bibliografia basica:

Skoog, D. A, Holler, F. J. Nieman, T. A., (2001) Principios de Analisis
Instrumental, 52. Edicion, Mc Graw Hill.

Rubinson, K. A. Rubinson J. F. (2000) Analisis Instrumental Prentice Hall
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Rubinson J. F , Rubinson, K. A.. (1999)) Quimica Analitica contemporanea.
Prentice Hall

Bibliografia complementaria:

Sawyer D. T. , Heineman W. R., J. M. Beebe (1984) Chemistry EXperiments for
instrumental Methods, Nueva York, Jonh Wiley.

Olsen, E. D. (1990) Métodos 6pticos modernos de analisis. Reverté
Willart, H. Merrit, L. (1991) Métodos Instrumentales de Analisis

Plan de Estudios 2015.



