Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria

PROGRAMA DE ESTUDIO

Nombre de la asignatura: QUIMICA ANALITICA 1

Clave: QUI05 Ciclo Formativo:
Basico ( ) Profesional ( x) Especializado ( )
Fecha de elaboracién: marzo 2015
Horas Horas | Horas de | Horas | Créditos Tipo Modalidad (es)
Semestre | semana | Teoria de
Practica
64 4 4 0 8 Teorica (X ) | Presencial (X)
Tedrica-practica ( ) | Hibrida ()
Practica ()
Semestre recomendado: 4 Requisitos curriculares: Ninguno

Programas académicos en los que se imparte: Ql

Conocimientos y habilidades previos:

Se recomienda haber aprobado la asignatura “Quimica General’
Clasificacion periodica de los elementos.

Conocimientos basicos de nomenclatura quimica..

Magnitudes y unidades fisico-quimicas

Reacciones de compuestos inorganicos.

Estequiometria

Anélisis estadistico de errores.

1. DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA:

La asignatura de Quimica Analitica 1 tiene como finalidad la de proporcionar al alumno los
conceptos basicos y metodologia general que permitan el desarrollo tedrico y préactico de
procedimientos analiticos, con especial atencién a los métodos quimicos clasicos de
analisis.

Para ello se estudiaran los fundamentos intrinsecos de la Quimica Analitica. Se abordara
el estudio cuantitativo de los equilibrios i6nicos mediante la utilizacién de las constantes
correspondientes.

2. CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

Proporcionar los fundamentos, técnicas, métodos y procedimientos para realizar e
interpretar determinaciones analiticas que pueden ser aplicadas en el desarrollo de
proyectos de investigacion basica y aplicada
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3. CONTROL DE ACTUALIZACIONES

Fecha Participantes Observaciones (cambios y
justificacion)

Marzo 2015 Q. |. Eduardo Garcia Ramirez
Dra. Ave Maria Cotero Vilegas
M en C. Ma. Del Carmen Pérez
Redondo

Emisién del documento

4, OBJETIVO GENERAL.:

Conocer el proceso analitico, los diferentes pasos que lo integran y los estandares y el
tratamiento estadistico de los datos experimentales, que constituyen puntos basicos para
obtener unos resultados de calidad en un analisis quimico.

5. COMPETENCIAS GENERICAS y/o TRANSVERSALES MODELO UNIVERSITARIO (

Generacion y aplicacion de conocimiento | Aplicables en contexto

Capacidad de pensamiento critico y reflexivo | Capacidad de aplicar los conocimientos en la
Capacidad de abstraccion Analisis y Sintesis | practica.

Capacidad para identificar, plantear vy
resolver problemas

Sociales Eticas

Capacidad de trabajo en equipo Compromiso con la preservacion del medio
Habilidad para en trabajar en contextos | ambiente

culturales diversos. Compromiso ético

6. CONTENIDO TEMATICO

UNIDAD TEMA SUBTEMA
1 CONCEPTOS DE 1.1 Conceptos generales de los métodos
ANALISIS QUIMICO analiticos

1.2 Clasificacion de los métodos analiticos

1.3 Etapas principales de los métodos analiticos
1.4 Caracteristicas de un procedimiento analitico
1.5 Eleccion de un método de analisis

2 EVALUACION DE LOS 2.1 Exactitud y precision

DATOS ANALITICOS 2.2 Tipos de errores

2.3 Error sistemético

2.4 Error aleatorio

2.5 Manejo de errores sistematicos
2.6 Incertidumbre absoluta

2.7 Cifras significativas
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3 REACTIVIDAD QUIMICA | 3.1 Tipos de reacciones quimicas

Y CALCULOS 3.2 Prediccion de los productos de una reaccion
ESTEQUIOMETRICOS quimica

3.3 Balanceo de ecuaciones

3.4 Célculos Estequiométricos, Reactivo limitante
masa-masa, Reactivo limitante masa-volumen,
Reactivo limitante volumen-volumen, porcentaje
de rendimiento.

4 UNIDADES DE MEDIDA Y | 4.1 Sistema internacional de unidades
CONCENTRACION 4.2 Expresiones de la concentracion de una
solucién
4.3 Molaridad

4.4 Formalidad

4.5 Normalidad

4.6 Composicién porcentual
4.7 Partes por millon

4.8 Molalidad
] 4.9 Fraccion molar
5 EQUILIBRIO ACIDO 5.1 Reacciones reversibles
BASE 5.2 Expresion idealizada de la ley de equilibrio
quimico

5.3 Constante de equilibrio

5.4 Principio de Le Chatelier

5.5 Equilibrio bajo condiciones no ideales

5.6 Acidos y bases fuertes y débiles

5.7 Equilibrio de acidos débiles

5.8 Equilibrio de bases débiles

5.9 Célculo de pH en &cidos y bases fuertes y
débiles

5.10 Soluciones amortiguadoras

5.11 Ecuacion de Henderson-Hasselbalch
5.12 Capacidad amortiguadora

5.13 Limites de los amortiguadores

5.14 Curvas de titulacion

5.15 Acidos y bases polipréticos

5.16 Mezclas compatibles

5.17 Aplicaciones de las titulaciones acido-base.

7. UNIDADES DE COMPETENCIAS DISCIPLINARES
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Unidad

1: Conceptos de anédlisis quimico

Competencia de la unidad:

Conoce las etapas y caracteristicas de los métodos de analisis

Objetivo de la unidad:

Conocer las etapas y caracteristicas de los métodos de andlisis

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
1.- Conceptos generales | Comprende los conceptos
de los métodos basicos del analisis quimico Respeto.

analiticos

1.1. Clasificacion de los
métodos analiticos

1.2.Etapas principales
de los métodos
analiticos

1.3. Caracteristicas de
un procedimiento
analitico

1.4.Eleccioén de un
método de analisis

Responsabilidad.
Diferencia claramente los fines y | Atencion al entorno.
pasos del analisis quimico y del
reporte analitico.

Conoce y aplica los métodos
para la obtencién de una
muestra para el analisis
guimico.

Aplica y selecciona el muestreo
adecuado para muestras
sélidas, liquidas y gaseosas.

Estrategias de ensefianza:
Lluvia de ideas, presentacion
seminario por estudiante

Recursos didacticos
del profesor, | proyector digital, computadora personal

Unidad 2:

Evaluacion de los datos analiticos

Competencia de la unidad:

Aplica métodos estadisticos para el tratamiento de los datos analiticos

Objetivo de la unidad:

Aplicar métodos estadisticos para el tratamiento de los datos analiticos.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos

Habilidades Actitudes y Valores

2.1 Exactitud y precision
2.2 Tipos de errores

2.3 Error sistematico

2.4 Error aleatorio

2.5 Manejo de errores
sistematicos

2.6 Incertidumbre absoluta
2.7 Cifras significativas

Identifica los tipos de
errores que se pueden Respeto.

presentar en una serie Responsabilidad.
de resultados analiticos. | Atencién al entorno.

Explica la diferencia
entre errores
determinados 0
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sistematicos errores al
azar o indeterminados y
los identifica.

Aplica meétodos
estadisticos para el
tratamiento de los datos
analiticos.

Estrategias de ensefianza: Recursos didéacticos

Aprendizaje basado en problemas, | proyector digital, computadora personal
Debates, lluvia de ideas, presentacion del
profesor, seminario por estudiantes.

Unidad 3 Reactividad quimicay calculos estequiométricos

Competencia de la unidad: Determina los productos y la relacion numérica de los
participantes en una reaccion quimica Yy establece matematicamente los célculos
estequiomeétricos para manejar las cantidades implicadas en los procesos quimicos.

Objetivo de la unidad: Determinar los productos y la relacion numérica de los
participantes en una reaccion quimica, aplicar célculos estequiométricos en ecuaciones
guimicas

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y
Valores
3.1 Tipos de reacciones quimicas Plantea y resuelve
3.2 Prediccion de los productos de una calculos matematicos | Respeto.
reaccion quimica en base a una Responsabilidad.
3.3 Balanceo de ecuaciones ecuacion quimica Atencion al entorno.

3.4 Calculos Estequiométricos, Reactivo | balanceada
limitante masa-masa, Reactivo limitante
masa-volumen, Reactivo limitante
volumen-volumen, porcentaje de
rendimiento

Estrategias de ensefianza: Recursos didacticos

Aprendizaje basado en problemas, | Plataforma institucional Moodle, proyector
Debates, lluvia de ideas, presentacion del | digital, computadora personal.

profesor, seminario por estudiantes.

Unidad 4 Unidades de medida y concentracién

Competencia de la unidad: Aplica calculos matematicos para la preparacion de
soluciones a diferentes concentraciones.
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Objetivo de la unidad: Aplicar calculos matematicos para la preparacion de soluciones

a diferentes concentraciones

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y
Valores

4.1 Sistema internacional de e Realiza calculos e Respeto.
unidades matematicos para la ¢ Responsabili
4.2 Expre5|_ones de la . preparacion de dad.
concentracion de una solucion . . .
4.3 Molaridad soluciones a diferentes e Atencion al
4.4 Formalidad concentraciones. entorno.

4.5 Normalidad

4.6 Composicién porcentual
4.7 Partes por millon

4.8 Molalidad

4.9 Fraccién molar

Aplica métodos de
estandarizacion para
la valoracion de la
concentracion de las
soluciones.

Estrategias de ensefianza:
Aprendizaje  basado en

problemas,
Debates, lluvia de ideas, presentacion del
profesor, seminario por estudiantes.

Recursos didacti

digital, computado

Ccos

Plataforma institucional Moodle, proyector

ra personal.

Unidad 5 Equilibrio acido base

Competencia de la unidad Aplica los conceptos de acido-base, al analisis quimico.

Objetivo de la unidad: Aplica los conceptos de acido-base, al analisis quimico.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y
Valores
5.1 Reacciones reversibles e Indica las e Respeto.

5.2 Expresion idealizada de la ley
de equilibrio quimico

5.3 Constante de equilibrio

5.4 Principio de Le Chatelier

5.5 Equilibrio bajo condiciones no
ideales

5.6 Acidos y bases fuertes y
débiles

5.7 Equilibrio de acidos débiles
5.8 Equilibrio de bases débiles
5.9 Calculo de pH en acidos y
bases fuertes y débiles

5.10 Soluciones amortiguadoras

caracteristicas de
los electrolitos
débiles y los
electrolitos fuertes.
. Describe las
propiedades de los
acidos y las bases.
Explica el
concepto de
autoprotolisis.

Escribe las
expresiones de las
constantes de

¢ Responsabilidad.

e Atencion al
entorno.
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5.11 Ecuacion de Henderson- equilibrio de las
Hasselbalch reacciones en

5.12 Capacidad amortiguadora estudio.

5.13 Limites de los e Evalla el
amortiguadores porcentaje de

5.14 Curvas de titulacion conversion

5.15 Acidos y bases polipréticos

5.16 Mezclas compatibles * Aplica los

5.17 Aplicaciones de las gonceptos de

. . L . acido-base, al
titulaciones acido-base. analisis quimico.
Estrategias de ensefianza: Recursos didéacticos
Aprendizaje basado en problemas, lluvia de | Proyector digital, computadora personal.
ideas, presentacion del profesor, seminario

por estudiantes.

8. EVALUACION.

Documentos de referencia:

Reglamento General de Examenes de la UAEM

Reglamento de la FCQel:

ARTICULO 80. - En las asignaturas tedricas y teorico-practicas, la calificacion que
se asentara en el acta de examen ordinario sera el promedio ponderado de minimo
3 evaluaciones parciales y un examen de caracter departamental que incluya los
contenidos tematicos de la asignatura.

Cada evaluacion parcial estara integrada por un examen parcial y las actividades
inherentes a cada asignatura.

9. FUENTES DE CONSULTA.
Bibliografia basica:

Christian, Gary D. (2009).Quimica Analitica. Mc Graw Hill. 62 Edicion

Skoog, D.A.; West M. Donald; Holler James. (2010) Fundamentos de quimica
analitica 82 Edicibn Thomson

Harris, D. (2007) Andlisis Quimico Cuantitativo, Editorial Reverté, 32 Edicion.

Bibliografia complementaria:

Rubinson J. F, Rubinson, K. A. (1999) Quimica Analitica contemporanea. Prentice
Hall
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