Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria

PROGRAMA DE ESTUDIO

Nombre de la asignatura: QUIMICA INORGANICA 1

Clave: QUI02 Ciclo Formativo:
Basico () Profesional ( X ) Especializadp ( )
Fecha de elaboracién: Marzo 2015
Horas Horas Horas de | Horas de | Créditos Tipo Modalidad (es)
Semestre | semana Teoria Practica
Tedrica (X) Presencial (X)
64 4 4 0 08 Teodrica-practica ( ) Hibrida ()
Practica ()
Semestre recomendado: 2 Requisitos curriculares: Ninguno

Programas académicos en los que se imparte: QI

Conocimientos y habilidades previos:

Nomenclatura de compuestos simples

Masa Molar y nimero de Avogadro

Balanceo de ecuaciones quimicas por inspeccion y Redox
Reactivo limitante y rendimiento.

Numeros cuanticos

Formas y energias de los orbitales atbmicos

1. DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA:

La asignatura de Quimica Inorganica 1 forma parte de la etapa disciplinaria de la licenciatura
de Quimico Industrial de la Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria. Esta asignatura es
tedrica, no tiene seriacion y se sugiere cursar en el segundo semestre. En este curso se
pretende que las y los participantes desarrollen las habilidades necesarias que le permitan
distinguir los diferentes tipos de enlace, propiedades fisicas, principios energéticos y las
teorias que los soportan y una introduccién a la Quimica Inorganica Descriptiva por lo cual
se analiza la presentacion en la naturaleza, métodos de obtencion tanto en laboratorio como
en la industria, las propiedades fisicas y quimicas asi como los compuestos de mayor
importancia de los elementos de los grupos representativos de la Tabla Periddica. Esta
asignatura aplica conceptos que se han revisado en la asignatura de Quimica General, y se
relaciona con los cursos de Quimica Organica 1, Quimica Analitica, Quimica de
Coordinacion y Quimica Organometélica que se toman en semestres posteriores.

2. CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

Contribuye a los conocimientos basicos en el campo de la Quimica Inorganica, ya que cubre
las teorias que sustentan los tipos de enlace quimico, también de la quimica de elementos
representativos para aplicarlos en el analisis y control de procesos quimicos asi como en la
resolucién de problemas.
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3. CONTROL DE ACTUALIZACIONES

Fecha Participantes Observaciones (cambios y
justificacion)
Dra.Ave Maria Cotero Villegas
Marzo 2015 | Dra. Viridiana Aydeé Leon Hernandez Emision del documento

M en C Maribel Osorio Garcia

Dra. Ma. Guadalupe Valladares Cisneros
Dra.Constanza Machin Ramirez

3. OBJETIVO GENERAL

El o la estudiante conocera las caracteristicas y correlaciones periodicas de los elementos,
las caracteristicas, propiedades y las teorias que respaldan los diferentes enlaces quimicos,
gue aplicara para la prediccién de propiedades fisicas y quimicas en sus compuestos.

Comprendera tendencias sistematicas en las propiedades fisicas y quimicas de los
elementos representativos de los grupos principales, asi como la importancia industrial de

algunos derivados en cada grupo.

4. COMPETENCIAS GENERICAS y/o TRANSVERSALES MODELO

UNIVERSITARIO

Generacion y aplicacion de conocimiento

Aplicables en contexto

Capacidad para el aprendizaje de forma

Capacidad para identificar, plantear vy

autbnoma Capacidad de abstraccion, | resolver problemas

analisis y sintesis Capacidad de aplicar los conocimientos en la
practica.

Sociales Eticas

Participacion con responsabilidad social
Capacidad para organizar y planificar el
tiempo.

Autodeterminacion y cuidado de si
Compromiso con la preservacion del medio
ambiente.
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6. CONTENIDO TEMATICO

UNIDAD

TEMA

SUBTEMA

Estructura
iGnica y
enlace

1.1 Carga nuclear efectiva, parametros atdmicos y tendencias
periddicas.

1.2 Enlace I6nico

1.3 Formacion, estructura y propiedades de los compuestos
ionicos

1.4 Ciclo de Born-Haber.

1.5 Energia de red cristalina y aplicaciones

Estructura
molecular y
enlace.

2.1 Formacion, estructura y propiedades de los compuestos
covalentes

2.2 Teoria de enlace de valencia

2.3 Hibridacion

2.4 Teoria del orbital molecular

Los metales

3.1 Los metales del blogue s, ocurrencia y separacion;
reacciones redox, compuestos binarios, 6xidos metalicos
y formacién de complejos.

3.2 Los metales del bloque p, abundancia y recuperacion;
metales del grupo 13, 14 y 15.

3.3 Los metales del bloque d, abundancia y recuperacion;
reacciones redox, estados de oxidacion, enlace metal-
metal, caracter noble, sulfuros y complejos.

Hidrégeno
y sus
compuestos

4.1 Hidrogeno, atomos y iones

4.2 Propiedades y reacciones del hidrogeno

4.3 Clasificacion y estructura de sus compuestos (hidruros
salinos, metalicos, moleculares).

4.4 Enlaces de hidrégeno

Familia del
boro y
carbono

5.1 Los elementos de la familia del boro.

5.1.1 Abundancia, recuperaciéon y usos del Boro.

5.1.2 Compuestos simples de boro.

5.1.3 Compuestos con elementos electronegativos
(Halégeno, nitrégeno y oxigeno).

5.2 Los elementos de la familia del carbono.

5.2.1 Abundancia, extraccion, usos y al6tropos del
Carbono.

5.2.2 Compuestos del carbono con elementos
electronegativos (Halégeno, oxigeno, azufre,
nitrégeno).

5.2.3 Siliconas.

5.2.4 Compuestos del silicio con elementos
electronegativos.

5.2.5 Aluminosilicatos

Familia del
nitrégeno y
el oxigeno

6.1 Los elementos de la familia del nitrégeno.
6.1.1 Abundancia, extraccion y usos.
6.1.2 Los elementos y sus propiedades fisicas.
6.1.3 Hidruros, nitruros, fosfuros y arseniuros.
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6.1.4 Haluros, oxohaluros y haluros complejos.

6.1.5 Oxidos de nitrégeno.

6.1.6 Oxidos de fésforo, arsénico antimonio y bismuto.

6.1.7 Oxoécidos de nitrogeno, fosforo, arsénico, antimonio
y bismuto

6.2 Los elementos de la familia del oxigeno.

6.2.1 Abundancia extraccion y usos.

6.2.2 Propiedades fisicas y consideraciones de enlace.

6.2.3 Hidruros.

6.2.4 Sulfuros, polisulfuros, poliseleniuros y politelururos
metalicos.

6.2.5Haluros, 6xidos, oxoacidos y sus sales.

6.2.6 Compuestos de azufre y selenio con nitrégeno.

7.1 Los elementos de la familia de los hal6genos.
7.1.1 Abundancia, extraccion, usos, tendencias y
propiedades.

Farr;glsa de 7.1.2 Pseudohalogenos
. 7.1.3Haluros de hidrégeno.
7 halégenos . . L
7.1.4Interhal6genos e iones polihalégeno.
y gases )
nobles 7.1.5 Compuestos de halégeno

7.2 Los elementos de la familia de gases nobles.
7.2.1 Abundancia, extraccidén y usos.
7.2.2 Compuestos de xenén, kriptén y radon

7. UNIDADES DE COMPETENCIAS DISCIPLINARES

Unidad 1: Estructuraionicay enlace

Competencia de la unidad: Evallta el enlace i6nico para justificar sus propiedades fisicas
en los compuestos teniendo como base su energia reticular

Objetivo de la unidad: Asociar las propiedades periddicas de los elementos en funcion de
su configuracion electrénica al enlace i6nico

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y
Valores
4.1Carga nuclear efectiva, parametros | « Capacidad de | « Muestra interés y
atémicos y tendencias periédicas. identificar y | responsabilidad en
4.2 Enlace 16nico resolver el proceso de
4.3Formacion, estructura y propiedades de E):roblemas_' d aprendlzaje._
los compuestos i6nicos - Comprension —de | « Perseverancia 'y
4.4Ciclo de Born-Haber. Z%Zii(;%znc'as honestidad.
4.5Energia de red cristalina y aplicaciones * L
comunicacion oral
y escrita.
Estrategias de ensefianza: Recursos didacticos
Lluvia de ideas Plataforma institucional Moodle, proyector
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Presentacion del profesor

Conferencias magistrales

Aprendizaje basado en problemas

Seminario por estudiantes e investigadores,
entre otras

digital, sistema de audio, computadora
personal, cAmara web, camara de video,
camara fotografica, teléfono celular,
software

Unidad 2: Estructura molecular y enlace

Competencia de la unidad: Determina el tipo de enlace covalente, hibridacion,
geometria, polaridad y reactividad de los compuestos de ése tipo para justificar sus

propiedades en la resolucion de problemas.

Objetivo de la unidad: Aplicar las teorias de enlace de valencia y la de orbitales

moleculares a los compuestos covalentes

Elementos de Competencia Disciplinare

Conocimientos Habilidades Actitudes y
Valores
2.1Formacion, estructura y propiedades de | « Comprension de | « Muestra interés y
los compuestos covalentes consecuencias responsabilidad en
2.2 Teoria de enlace de valencia « Capacidad de| el proceso de
2.3 Hibridacion. identificar y | aprendizaje.
2.4 Teoria del orbital molecular resolver « Perseverancia vy
problemas honestidad
« Adecuada
comunicacion oral
y escrita

Estrategias de ensefianza:
Lluvia de ideas

Presentacion del profesor
Conferencias magistrales
Aprendizaje basado en problemas

Seminario por estudiantes e investigadores,

entre otras

Recursos didacticos

Plataforma institucional Moodle, proyector
digital, sistema de audio, computadora
personal, cAmara web, camara de video,
camara fotografica, teléfono celular,
software
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Unidad 3: Los Metales

Competencia de la unidad: Clasifica a los métales, asocia sus propiedades, formula y
nombra compuestos o establece ecuaciones quimicas con ellos, tomando como base su
configuracion electrénica

Objetivo de la unidad: Clasificar los metales y relacionar sus propiedades en funcion de
Su posicion en la Tabla periddica.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y
Valores
3.1Los metales del bloque s, ocurrencia y | « Comprension de | « Muestra interés y
separacion; reacciones redox, | consecuencias responsabilidad en
compuestos binarios, 6xidos metalicos y | « Capacidad de| el proceso de
formacion de complejos. identificar y | aprendizaje.
3.2Los metales del bloque p, abundancia y | resolver « Perseverancia vy
recuperacion; metales del grupo 13, 14y | problemas honestidad
15. « Adecuada
3.3Los metales del bloque d, abundancia y | comunicacion oral
recuperacion; reacciones redox, estados | Yy escrita
de oxidacion, enlace metal-metal,
carécter noble, sulfuros y complejos.

Estrategias de ensefianza: Recursos didacticos

Lluvia de ideas, conferencias magistrales, | Plataforma institucional Moodle, proyector
presentacion del profesor, seminario por | digital, sistema de audio, computadora
estudiantes e investigadores, aprendizaje | personal, teléfono celular, software
basado en problemas, entre otras

Unidad 4: Hidrégeno y sus compuestos

Competencia de la unidad: Clasifica los hidruros, asocia sus propiedades, formula y
nombra o establece ecuaciones quimicas con ellos, tomando como base su composicién

Objetivo de la unidad: Clasificar hidruros y relacionar sus propiedades en funcién de su
composicion.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y
Valores

4.1Hidrogeno, atomos y iones « Comprension de | « Muestra interés y
4.2 Propiedades y reacciones del consecuencias responsabilidad en

hidrogeno « Capacidad de| el proceso de
4.3 Clasificacion y estructura de sus identificar y resolver | aprendizaje.

compuestos (hidruros salinos, problemas « Perseverancia vy

metalicos, moleculares). « Adecuada honestidad
4.4Enlaces de hidrogeno comunicacion oral y

escrita
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Estrategias de ensefianza:

Lluvia de ideas, conferencias magistrales,
presentacion del profesor, seminario por
estudiantes e investigadores, aprendizaje
basado en problemas, entre otras

Recursos didéacticos
Plataforma
digital,
personal, teléfono celular, software

institucional
sistema de

Moodle, proyector
audio, computadora

Unidad 5: Familia del boro y carbono

Competencia de la unidad: Comprende y aplica las propiedades de las familias del boro
y carbono para nombrar, formular compuestos o ecuaciones en los procesos quimicos.

Objetivo de la unidad: Comprender las propiedades fisicas y quimicas de los elementos

de las familias del boro y carbono

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos

Habilidades Actitudes y

Valores

5.1 Los elementos de la familia del boro.

5.1.1 Abundancia, recuperacion y usos del
Boro.

5.1.2 Compuestos simples de boro.

5.1.3 Compuestos con elementos
electronegativos (Hal6égeno,
nitrdgeno y oxigeno).

5.2 Los elementos de la familia del carbono.

5.2.1 Abundancia, extraccion, usos y
alétropos del Carbono.

5.2.2 Compuestos del carbono con
elementos electronegativos
(Halégeno, oxigeno, azufre,
nitrdgeno).

5.2.3 Siliconas.

5.2.4 Compuestos del silicio con
elementos electronegativos.

5.2.5 Aluminosilicatos

de | « Muestra interés y

responsabilidad en

« Comprension
consecuencias

« Capacidad de| el proceso de
identificar y | aprendizaje.
resolver e Perseverancia vy
problemas honestidad

« Adecuada
comunicacion oral
y escrita

Estrategias de ensefianza:

Lluvia de ideas, conferencias magistrales,
presentacion del profesor, seminario por
estudiantes e investigadores, aprendizaje
basado en problemas, entre otras

Recursos didacticos

Plataforma institucional Moodle, proyector
digital, sistema de audio, computadora
personal, teléfono celular, software
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Unidad 6: Familia del nitrégeno y el oxigeno

Competencia de la unidad: Comprende y aplica las propiedades que exhiben estas
familias para nombrar, formular compuestos o ecuaciones, ademas de valorar que aqui se
incluyen unos de los elementos mas importantes para la vida y la industria

Objetivo de la unidad: Comprender las propiedades fisicas y quimicas de los elementos
de las familias del nitrégeno y oxigeno y su importancia en los ciclos biolégicos e

industriales.
Elementos de Competencia Disciplinar
Conocimientos Habilidades Actitudes y
Valores
6.1 Los elementos de la familia del nitrégeno. « Comprension « Muestra
6.1.1 Abundancia, extraccion y usos. de interés y
6.1.2 Los elementos y sus propiedades fisicas. consecuencias responsabili
6.1.3 Hidruros, nitruros, fosfuros y arseniuros. eCapacidad de| dad en el
6.1.4 Haluros, oxohaluros y haluros complejos. identificar y | proceso de
6.1.5 Oxidos de nitrégeno. resolver aprendizaje.
6.1.6 Oxidos de fésforo, arsénico antimonio y problemas « Perseveran
bismuto. e Adecuada cia y
6.1.7 Oxoéacidos de nitrogeno, fosforo, arsénico, comunicacion honestidad

antimonio y bismuto
6.2 Los elementos de la familia del oxigeno.

6.2.1 Abundancia extraccidon y usos.

6.2.2 Propiedades fisicas y consideraciones de
enlace.

6.2.3 Hidruros.

6.2.4 Sulfuros,  polisulfuros,
politelururos metalicos.

6.2.5 Haluros, 6xidos, oxoacidos y sus sales.

poliseleniuros vy

oral y escrita

6.2.6 Compuestos de azufre y selenio con
nitrégeno.
Estrategias de ensefianza: Recursos didacticos
Lluvia de ideas, conferencias magistrales, | Plataforma institucional Moodle,

presentacion del profesor, seminario por estudiantes e
investigadores, aprendizaje basado en problemas,
entre otras

proyector digital,

audio,

sistema de

computadora personal,

teléfono celular, software
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Unidad 7: Familia de los hal6genos y gases nobles

Competencia de la unidad: Comprende la reactividad contrastante de estas dos familias
de elementos y aplica sus propiedades para nombrar o formular compuestos o ecuaciones

en los procesos quimicos.

Objetivo de la unidad: Comprender las propiedades que presentan estas familias de

elementos y asociar a su reactividad

Elementos de Competencia Disciplina

Conocimientos

Habilidades

Actitudes y
Valores

7.1 Los elementos de la familia de los
halégenos.
7.1.1 Abundancia, extraccién, usos,
tendencias y propiedades.
7.1.2 Pseudohal6genos
7.1.3 Haluros de hidrégeno.
7.1.4Interhal6genos e iones polihalégeno.
7.1.5 Compuestos de halégeno
7.2 Los elementos de la familia de gases
nobles.
7.2.1 Abundancia, extraccién y usos.
7.2.2 Compuestos de xendén, kriptén y
radon

« Comprension de

consecuencias

« Capacidad de
identificar y
resolver
problemas

« Adecuada

comunicacion oral
y escrita

« Muestra interés y
responsabilidad en
el proceso de
aprendizaje.

e Perseverancia vy
honestidad

Estrategias de ensefianza:

Lluvia de ideas, conferencias magistrales,
presentacion del profesor, seminario por
estudiantes e investigadores, aprendizaje
basado en problemas, entre otras

Recursos didacticos

Plataforma institucional Moodle, proyector
digital, sistema de audio, computadora
personal, teléfono celular, software

8. EVALUACION.

Esta asignatura es teérica y la calificacion que se asentara en el acta de examen
ordinario sera el promedio ponderado de 4 evaluaciones parciales. Cada
evaluacion parcial estara integrada por el examen parcial y las actividades extra
clase inherentes a cada asignatura. (Articulo 80 del Reglamento General para las
Licenciaturas de la Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria).
Actividades extra clase sugeridas: desarrollo de portafolios de trabajo, cuadros
sinopticos, cuestionarios, ensayos, mapas conceptuales, prototipos, proyectos,
reportes técnicos, resimenes, solucion de ejercicios y problemas, entre otros.
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9. FUENTES DE CONSULTA.

Bibliografia basica:
Shriver & Atkins (2008), Quimica Inorgéanica, 4a Edicion, Mc Graw Hill.

Rayner-Canham,G (2000) Quimica Inorganica Descriptiva, 2da. Edicion, Pearson
Prentice-Hall.

Housecroft, C. E., Sharpe A G (2005) Quimica Inorganica Pearson Prentice-Hall
2005

Bibliografia complementaria:

Mingos D. M. P., (1998) Essential Trends in Inorganic Chemistry, Edit. Oxford
University Press.

Petrucci R.H., Harwood W.S. Herring F.G. (2006), Quimica General, 8a. edicion,
Pearson-Prentice Hall.

Whitten K.W, Davis R.E. Peck M.L., (2008) Quimica, 82 edicion, Cengage learning.
Kotz J.C., Treichel P.M. Weaver G.C., (2005), Quimica y Reactividad Quimica, 62
Edicion, Cengage learning.

Cotton F., Albert (2010) Quimica Inorganica béasica, 1° Edicion, Limusa

Huheey J.E., Keiter E.A., Keiter R.L., (2005), Quimica Inorganica Principios de
estructura y reactividad 4° edicion, Alfaomega Grupo editor S.A.

Direcciones electrdnicas sugeridas:

http://www.chemtutor.com

http://ull.chemistry.uakron.edu/genobc/periodic

http://www.modelscience.com/

http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93 iniciacion interactiva materia/curso/m
ateriales/indice.htm

http://www.cheml.com/acad/webtext/matmeasure

http://www.acienciasqgalilei.com/videos/video0.htm
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