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PROGRAMA DE ESTUDIO

Nombre de la asignatura: QUIMICA ANALITICA 2

Clave: QUI07 Ciclo Formativo:
Basico () Profesional ( x) Especializado ( )
Fecha de elaboracion: Marzo 2015
Horas Horas | Horas de | Horas | Créditos Tipo Modalidad (es)
Semestre | semana | Teoria de
Practica
64 4 4 0 8 Teorica (X)) Presencial (X )
Teorica-préactica () Hibrida ( X)
Practica ()
Semestre recomendado: 5 Requisitos curriculares:
Quimica Analitica 1

Programas académicos en los que se imparte: QI

Conocimientos y habilidades previos: Estequiometria, preparacién de soluciones, Equilibrio quimico,
balanceo de ecuaciones, nomenclatura inorganica.

1. DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA:

Quimica Analitica 2 es una asignatura tedrica de la etapa de formacion disciplinaria de la
carrera de Quimico industrial, tiene como finalidad proporcionar al alumno los conceptos
basicos y metodologia general que permitan el desarrollo tedrico y practico de
procedimientos analiticos, con especial atencién a los métodos quimicos clasicos de
analisis. Para ello se abordaré el estudio cuantitativo de los equilibrios iénicos mediante la
utilizacion de las constantes correspondientes.

2. CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

Esta asignatura le proporciona al estudiante los conocimientos en los fundamentos,
técnicas, métodos y procedimientos para realizar e interpretar determinaciones analiticas
gue pueden ser aplicadas en el desarrollo de proyectos de investigacion basica y aplicada
0 en el control de calidad en la industria quimica.

3. CONTROL DE ACTUALIZACIONES

Fecha Participantes Observaciones (cambios y
justificacion)
Marzo 2015 Q.I Eduardo Garcia Ramirez Emision de documento
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4. OBJETIVO GENERAL

Aplicar las volumetrias de precipitacion de
analiticos e

formacién de complejos, redox a los procesos

interpretar las determinaciones analiticas en el desarrollo de proyectos de
investigacion basica y aplicada o en el control de calidad en la industria quimica.

5. COMPETENCIAS GENERICAS y/o TRANSVERSALES MODELO UNIVERSITARIO

Generacion y aplicacion de | Aplicables en contexto

conocimiento

Capacidad de pensamiento critico Yy | Capacidad de aplicar los conocimientos en
reflexivo la practica.

Capacidad de abstraccibn Andlisis y | Capacidad para identificar, plantear y
Sintesis resolver problemas

Sociales Eticas

Capacidad de trabajo en equipo Compromiso con la preservacion del medio
Habilidad para en trabajar en contextos | ambiente

culturales diversos. Compromiso ético

6. CONTENIDO TEMATICO

UNIDAD TEMA

SUBTEMA

1 Analisis gravimeétrico

11

1.2
13
1.4
15
1.6
1.7

1.8

1.9

11

1.- Analisis gravimétrico

Caracteristicas de las determinaciones
gravimétricas.

Propiedades de los precipitados

Capacidad de filtracion y tipos de precipitados
Precipitados coloidales

Precipitados cristalinos

Errores de coprecipitacion

Métodos de precipitacion. Fase homogénea
yheterogénea

Expresion de la constante de producto de
solubilidad

Influencia del pH en la solubilidad de un
precipitado

1.10 Reactivos inorganicos empleados como

agentes precipitantes
1 Aplicaciones del andlisis gravimétrico.

1.12 Curvas termogravimétricas
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2 Titulaciones por 2.1 Principios del analisis titulométrico.
precipitacion. 2.2 Calculo del analisis titulométrico

2.3 Curvas de valoracion en reacciones de
precipitacion

2.4 Titulacion de una mezcla

2.5 Indicadores para las titulaciones de
precipitacion

2.6 Titulacién de Mohr

2.7 Titulacion de Volhard

2.8 Titulacion de Fajans

3 Valoraciones de 3.1 Clasificacion de ligantes

formacion de complejos. 3.2 Complejos de quelatos metélicos

3.3 Complejos de EDTA con iones metalicos
3.4 Curvas de titulacion con EDTA

3.5 Agentes complejantes auxiliares

3.6 Indicadores para las valoraciones
complejométricas

3.7 Constante condicional de formacion

3.8 Aplicaciones de las valoraciones con EDTA

4 Valoraciones de 4.1 Método del ién electrén para el balance redox
oxidacion-reduccion 4.2 Reactivos redox
4.3 Calculo de concentraciones en una titulaciéon
redox

4.4 Curvas de titulacion redox

4.5 Métodos con permanganato de potasio
4.6 Métodos con dicromato de potasio

4.7 Métodos con cerio (1V)

4.8 Métodos con yodo

5 Métodos electroquimicos | 5.1 Titulaciones conductimétricas

5.2 Potenciales estandar de electrodo

5.3 Potenciales estandar de celda

5.4Ecuacion de Nerst

5.5Determinacién de pH con electrodos
selectivos

Plan de Estudios 2015



Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria

7. UNIDADES DE COMPETENCIAS DISCIPLINARES

Unidad 1: Analisis gravimétrico
Competencia de la unidad: Aplica los métodos gravimétricos de precipitacion y
volatilizacion en la resolucién de problemas
Objetivo de la unidad: Aplicar los métodos gravimétricos de precipitacion y
volatilizacion en la resolucién de problemas
Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Andlisis gravimétrico e Comprende los e Cultura de
Caracteristicas de las fundamentos del trabajo
geter_mclln?jmoréeslgrawmetncas. analisis e Disponibilidad
prrggilpeit; d:ss elos gravimétrico. * Solidaridad

. . ., . i Respeto
Capacidad de filtracion y tipos e lIdentifica los ’ P
de precipitados factores que afectan
Precipitados coloidales a la precipitacion,

Precipitados cristalinos los tipos de

Errores de coprecipitacion
Métodos de precipitacion. Fase
homogénea y heterogénea

precipitados y las
condiciones 6ptimas

Expresion de la constante de para_la_l y
producto de solubilidad precipitacion.
Influencia del pH en la  Aplica los méetodos
solubilidad de un precipitado gravimétricos de
Reactivos inorganicos precipitacion y

empleados como agentes
precipitantes
Aplicaciones del analisis

volatilizacion en la
resolucion de

gravimétrico. problemas
Curvas termogravimétricas
Estrategias de ensefianza: Recursos didacticos

Aprendizaje basado en problemas, lluvia | Proyector digital, computadora personal.
de ideas, presentacion del profesor,
seminario por estudiantes.
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Unidad 2: Titulaciones por precipitacion.

Competencia de la unidad: Aplica las titulaciones por precipitacion en el analisis de
compuestos de intereés.

Objetivo de la unidad: Aplicar las titulaciones por precipitacion en el analisis de
compuestos de intereés.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y
Valores
Principios del andlisis titulométrico. e Realiza curva de e Culturade
Célculo del analisis titulométrico valoracion en trabajo
ggrp\)ﬁi i%?t Fj\l/glé)r:acién en reacciones g—,;zgﬁ;ﬂggé ) de e Constancia
Titulacion de una mezcla e Elige el indicador * Solidaridad
Indicadores para las titulaciones de mas apropiado de ¢ Respeto
precipitacion acuerdo al tipo de
Titulacion de Mohr precipitacion.
Titulacion de Volhard e Aplica las
Titulacion de Fajans titulaciones por
precipitacion en el
andlisis de
compuestos de
interes .
Estrategias de ensefianza: Recursos didacticos

Aprendizaje basado en problemas, | Proyector digital, computadora personal.
aprendizaje  basado en  proyectos,
Debates, lluvia de ideas, presentacion del
profesor, seminario por estudiantes.

Unidad 3 Valoraciones de formacion de complejos.

Competencia de la unidad: Explica e interpreta los sistemas de formacion de
complejos y los factores que afectan al desplazamiento del equilibrio.

Objetivo de la unidad: Explicar e interpretar los sistemas de formacién de complejos y
los factores que afectan al desplazamiento del equilibrio.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Clasificacion de ligantes e .Comprende el e Confianza
COT]Ii?'eJOS de quelatos concepto de quelato e Responsabilidad
metélicos A1 .

) metalico.
Complejos de EDTA con . * Compromiso
iones metalicos e Aplica la constante
Curvas de titulacién con de equilibrio en la
EDTA formacion de
Agentes complejantes complejos para los
auxiliares calculos de

Indicadores para las
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valoraciones complejométricas concentracion.
Constante condicional de e Elige el indicador
formacion adecuado.

Aplicaciones de las

valoraciones con EDTA e Aplicalas

valoraciones con
EDTA para la
determinacién de
iones metalicos.

Estrategias de ensefianza: Recursos didacticos
Métodos de casos, aprendizaje basado en | Proyector digital, computadora personal.
problemas, Debates, lluvia de ideas,

presentacion del profesor, seminario por
estudiantes.

Unidad 4 Valoraciones de oxidaciéon-reduccion

Competencia de la unidad: Aplica los métodos volumétricos redox en el andlisis de
compuestos de interés en su ambito profesional.

Objetivo de la unidad: Aplicar los métodos volumétricos redox en el andlisis de
compuestos de interés en su ambito profesional.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores

Método del ion electron para el e Identifica las e Culturade
balance redox reacciones  de trabajo

| oxido- « Disponibilidad
Reactivos redox reduccion. Solidaridad
Célculo de concentraciones en una o Balancea por el | ° S0ldarnda
titulacion redox método de i6n * Respeto
Curvas de titulaciéon redox electron en
Métodos con permanganato de (,:o_nd|C|ones

. acidas o]
potasio basi

stod dicromato de potasio asieas.
M(?to 0s con dicr P e Realiza el
Métodos con cerio (V) calculo de
Métodos con yodo concentraciones
en una titulacion
redox.

Estrategias de ensefianza: Recursos didacticos
Métodos de casos, aprendizaje basado en | Proyector digital, computadora personal.
problemas, Debates, lluvia de ideas,

presentacion del profesor, seminario por
estudiantes.
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Unidad 5 Métodos electroquimicos

Competencia de la unidad: Aplica los métodos electroquimicos de analisis para la
determinacion cuantitativa de compuestos organicos o0 inorganicos de interés
expresando correctamente los resultados.

Objetivo de la unidad: Aplicar los métodos electroquimicos de analisis para la
determinacion cuantitativa de compuestos organicos o inorganicos de interés
expresando correctamente los resultados.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Titulaciones e Desarrolla los principios e Confianza
conductimétricas fundamentales de la e Responsabilidad
Potenciales estandar de Electroquimica vy los e Compromiso
electrodo aplica en el analisis
Potenciales estandar de cuantitativo de
celda compuestos organicos o

. inorganicos de interés.
Ecuacion de Nerst
Determinacion de pH con
electrodos selectivos

Estrategias de ensefianza: Recursos didacticos
Métodos de casos, aprendizaje basado en | Proyector digital, computadora personal.
problemas, Debates, lluvia de ideas,

presentacion del profesor, seminario por
estudiantes .

8. EVALUACION.

Documentos de referencia:

Reglamento General de Examenes de la UAEM

Reglamento de la FCQel:

ARTICULO 80. - En las asignaturas teéricas y tedrico-practicas, la calificacion que
se asentara en el acta de examen ordinario sera el promedio ponderado de
minimo 3 evaluaciones parciales y un examen de caracter departamental que
incluya los contenidos tematicos de la asignatura.

Cada evaluacion parcial estara integrada por un examen parcial y las actividades
inherentes a cada asignatura.
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9. FUENTES DE CONSULTA.

Bibliografia basica:
Christian, Gary D. (2009).Quimica Analitica. Mc Graw Hill. 62 Edicién,

Skoog, D.A.; West M. Donald; Holler James. (2010) Fundamentos de
quimica analitica 82 Edicibn Thomson

Harris, D. ( 2007) Andlisis Quimico Cuantitativo, Editorial Reverté, 32 Edicion,
Bibliografia complementaria:

e Rubinson J. F., Rubinson, K. A. (1999)) Quimica Analitica contemporanea.
Prentice Hall
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