Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria@>

PROGRAMA DE ESTUDIO

Nombre de la asignatura: BIOQUIMICA

Clave:QUI16 Ciclo Formativo:
Basico () Profesional (X) Especializado ( )
Fecha de elaboracién: Marzo 2015
Horas Horas | Horas de | Horas | Créditos Tipo Modalidad (es)
Semestre | semana | Teoria de
Practica
64 4 4 0 8 Teorica (x ) | Presencial (x)
Teorica-practica ( ) Hibrida ()
Practica ()
Semestre recomendado: 6 Requisitos curriculares: Ninguno

Programas académicos en los que se imparte: QI

Conocimientos y habilidades previos: Quimica Inorganica Basica: propiedades periddicas, enlace quimico y
reactivad; nomenclatura de compuestos inorganicos. Estequiometria. Conceptos basicos de Fisicoquimica.
Energia y Termoquimica. Leyes de la Termodinamica. Compuestos organicos: nomenclatura, propiedades
fisico-quimicas, reacciones bésicas y estereoquimica. Estructura general de los principales heterociclos.
Conceptos basicos de la teoria acido-base.

1. DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA:

La asignatura de Bioguimica forma parte de la etapa disciplinaria de la licenciatura
de Quimico Industrial de la Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria. Aborda
conceptos y postulados de Quimica, Biologia, Fisiologia, Fisica y Matematicas que
permiten al estudiante comprender los temas que abarca: la quimica de las
moléculas biologicas, su funcionamiento individual, su integracion a procesos
fisiologicos de mayor complejidad y su aplicacion, de acuerdo a las leyes
fundamentales de estas disciplinas.

Esta asignatura es tedrica y no tiene seriacion. Es recomendable y deseable que se
curse en el sexto semestre de ambas licenciaturas. Para la licenciatura en Quimico
Industrial, esta asignatura téorica se complementa con el Laboratorio de
Bioquimica, que es de caracter obligatorio.
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2. CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

La Bioquimica, como ciencia que estudia la Quimica de los sistemas bioldgicos, permitira
al estudiante comprender los principios basicos que regulan y rigen los procesos celulares
gue se llevan al cabo en todos los seres vivos.

Su conocimiento permitira aplicar los fundamentos bioquimicos para el desarrollo de
procesos biolégicos que impliquen la produccién, control o eliminacién de sustancias de
interés para el ser humano y para la resolucion de problemas asociados a la produccién de
metabolitos de interés por su posible valor agregado.

Cursando esta asignatura, el estudiante sera capaz de insertarse y desarrollarse en
proyectos industriales o de investigacion, de caracter multidisciplinario, relacionados con la
areas de Microbiologia, Biotecnologia y Procesos de fermentacion.

La Bioquimica permite tener un mejor entendimiento de la vida. De esta forma, el
estudiante conocera y desarrollara estrategias que le permitan fortalecer el cuidado de si
mismo, favoreciendo su formacion integral y propiciando el reconocimiento de la
importancia gue tienen las relaciones éticas entre los seres humanos y su entorno.

3. CONTROL DE ACTUALIZACIONES

Fecha Participantes Observaciones
Marzo Victor Manuel Nogueira Cardini Emision del documento
2015 Roberta Salinas Marin.

Constanza Machin Ramirez

Genoveva Bustos Rivera Bahena
Carolina Bustos Rivera Bahena

3. OBJETIVO GENERAL

Que el alumno entienda los sillares moleculares, las biomoléculas, su comportamiento y
funcionamiento en los procesos bioquimicos su relacién que existe entre ellos y el riguroso
control bajo el cual se encuentran sujetos en el metabolismo.

5. COMPETENCIAS GENERICAS y/o TRANSVERSALES MODELO UNIVERSITARIO

Generacién y aplicacion de | Aplicables en contexto
conocimiento

Desarrolla el pensamiento critico y es capaz | Muestra capacidad de aplicar sus
de manejar la informacién (recopila, analiza, | conocimientos en situaciones practicas
compara e infiere) para realizar diferentes | concretas.
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actividades.

Demuestra  capacidad para resolver
problemas de diversa indole relacionados
con la Bioquimica.

Utiliza las oportunidades formativas de
aprendizaje independiente que contribuyen
a su desatrrollo integral.

Utiliza los fundamentos de bioquimica en el
ejercicio de su profesion, para la resolucion
de problemas y para el planteamiento de
estrategias alternativas.

Sociales

Eticas

Cultiva la confianza en si mismo, la
asertividad, la tolerancia a la frustracién y a
la incertidumbre e incorpora la autocritica y
la critica constructiva en su desarrollo
personal.

Participa con responsabilidad social en las
actividades de su entorno.

Aplica los principios y conceptos de la
comunicacion efectiva (verbal y no verbal),
para interactuar de manera eficiente con
sus comparneros, profesores y miembros de
la comunidad.

Sostiene un compromiso y conducta éticos.

Mantiene actitudes y convicciones éticas y
congruentes.

Reconoce sus alcances y limitaciones
personales, admite sus errores y muestra
creatividad y flexibilidad en la solucion de
problemas.

6. CONTENIDO TEMATICO

UNIDAD TEMA SUBTEMA
Introduccion ala | 1.- Definicién de bioquimica e impacto
1 bioquimicay la 2.- Células procariotas y eucariotas
célula 3.- Organelos celulares y funciones.
l.- Aguay 1.- La naturaleza polar de la molécula de agua
soluciones 2.- El puente de hidrogeno
5 3.-Acidos y bases

4.- lonizacion del agua y la escala de pH
5.- Soluciones amortiguadoras, pKa y la ecuacion
de Henderson-Haselbalch

Il .-Carbohidratos

1.- Carbohidratos.
a.- Definicién y estructura
3 b.- Isomeria
c.- Monosacaridos
d.- Disacaridos
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e.- Oligosacaridos
f.- Polisacéridos
g.- Glucoconjugados
2.- Andlisis de carbohidratos.

[ll.-Lipidos

1.- Definicion y clasificacion

a.- Lipidos simples: acidos grasos saturados,
insaturados, ceras.

b.- Lipidos compuestos: colesterol y sus
derivados
2.- Lipidos estructurales de las membranas:
caracteristicas de las membranas bioldgicas
3.- Lipidos como cofactores y pigmentos.
4.- Analisis y técnicas de identificacion de lipidos.

IV .- Aminoacidos

1.- Aminoacidos y péptidos

a.- Estructura de los aminoacidos y sus cadenas
laterales

b.- Estereoisomeria

c.- Propiedades acido-base e ionizacion de
aminoacidos

c.- Curvas de titulacion de aminoacidos
2.- Enlace peptidico y diagramas de Ramachandran
3.- Técnicas de identificacibn de aminoacidos

V .- Proteinas

1.- Proteinas

a.- Estructura de las proteinas ( primaria,
secundaria, terciariay  cuaternaria)

b.- Desnaturalizacion y plegamiento de proteinas
2.- Funcién de las proteinas
3.- Técnicas de analisis de secuencia y estructura
de las proteinas

VI.- Enzimas y
Coenzimas

1.- Definicién de enzima.

2.- Nomenclatura de las enzimas.

3.- Coenzimas y grupos prostéticos.

4.- La reaccién enzimética y su especificidad.

5.- El sitio activo de las enzimas y grupos cataliticos
gue participan en la catélisis enzimatica.

6.- Modelos de catélisis enzimatica.

7.- Principios de cinética enzimatica: ecuacion de
Michaelis-Menten.

8.- Modelos de linearizacion para estudio de las
constantes enzimaticas.

9.- Principios de inhibicién enzimatica y aplicaciones
10.- Regulacion de la actividad enzimatica:
alosterismo

VIl.-Acidos
nucleicos y

1.- Componentes estructurales de los acidos
nucleicos
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nucledtidos

2.- Estructuras del ADN y ARN

3.- Funciones adiciones de los nucledtidos:
Transportadores como compuestos de alta energia
en las células, cofactores enzimaticos y reguladores
celulares.

4. Técnicas de identificacion de nucleétidos y acidos
nucleicos.

VIII.- Bioenergética 'y
metabolismo

1.- Leyes de la termodindmica aplicada a los
sistemas bioldgicos

2.- Reacciones bioquimicas comunes: reacciones
endergonicas, exergonicas, entalpia, entropia,
energia libre de Gibbs.

3.- Compuestos de alta energia celular: ATP.

4. Reacciones de oxidacion-reduccion biologica y
acoplamiento de reacciones en los sistemas
biolégicos.

5.- Rutas catabdlicas, anabdlicas y anapletoricas.
6.- Principios de regulacion metabdlica.

10

IX.- Metabolismo de
Carbohidratos

1.- Glucodlisis. Generalidades
a.- Funciones de la glicolisis en el metabolismo
b.- Condiciones de la glicélisis
c.- Enzimas y coenzimas participantes
d.- Reacciones de la glucdlisis y puntos de
regulacion
e.- Balance energético de la glicolisis del
metabolismo total de los carbohidratos
2.- Via de las pentosas fosfato
3.- Metabolismo del glucégeno
4.- Ciclo del acido citrico o ciclo de Krebs
a.- Funciones del ciclo de Krebs en el
metabolismo: ruta central del metabolismo
b.- Ciclo del gioxilato

11

X.- Fosforilacién
oxidativa y cadena
transportadora de
electrones

1.- Sistema de transferencia de electrones.

2.- Cadena respiratoria y transporte electrénico
3.- Acoplamiento de cadena respiratoria a la
produccién de ATP.

4.- Participacion del oxigeno en la cadena
transportadora de electrones.

5.- Inhibidores y desacoplantes de la cadena
transportadora de electrones y su efecto en la
sintesis de ATP.

6.- Rendimiento Energético en el metabolismo de
carbohidratos.

12

Xl.- Metabolismo de
Lipidos

1.- Catabolismo de Acidos grasos
a.- Rutas de oxidacion de acidos grasos
2.- Anabolismo de Acidos grasos
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a.- Biosintesis de Lipidos: fosfolipidos y
triacilglieroles

b.- Biosintesis de colesterol y esteroides e
iIsoprenoides
3.- Balance energético del metabolismo de lipidos
4.- Cuerpos ceténicos

XIll.- Metabolismo de | 1.- Fijacion biologica del Nitrégeno

aminoécidos y 2.- Reacciones catabdlicas de los amino&cidos
compuestos 3.- Reacciones de transaminacion.
nitrogenados 4.- Reconocimiento de amino&cidos cetogénicos y
glucogénicos: participacion del ciclo de Krebs en el
13 catabolismo de amino&cidos.

5. Biosintesis de compuestos nitrogenados:
aminoécidos, acidos nucleicos y grupo hemo.

6. Comparacion de rutas de salvamento y rutas de
sintesis de novo.

7. UNIDADES DE COMPETENCIAS DISCIPLINARES

Unidad 1: Introduccién a la bioquimica y la célula

Competencia de la unidad:
El alumno reunird las nociones basicas necesarias para entender la bioquimica y sus
aplicaciones desde un punto de vista quimico.

Objetivo de la unidad

Adquirir los conocimientos base para el entendimiento de la ciencia bioquimica, desde
el concepto de célula, los diferentes tipos celulares: La funcion de los organelos vy el
impacto de la bioquimica como ciencia.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y
Valores
1.- Definicién de bioquimica e impacto | Identifica y aplica los | Disciplina, orden,
2.- Células procariotas y eucariotas conceptos béasicos de | interés, entusiasmo,
3.- Organelos celulares y funciones. bioquimica como | responsabilidad.
ciencia y el concepto de
célula y organelos.

Estrategias de ensefianza: Recursos didacticos

Clase magistral y Solucion de ejercicios y | Videos

problemas Lecturas

Con las modalidades de: Presentaciones en power point
Clase teoricas Equipo audiovisual

Trabajo en equipo
Trabajo individual autbnomo
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Unidad 2: Aguay soluciones

Competencia de la unidad:
Reconocer y aplicar las propiedades del agua para la existencia de vida, asi como su
participacion en las reacciones bioquimicas.

Objetivo de la unidad

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y
Valores
1.- La naturaleza polar de la molécula | Habilidad para evaluar | Interés,entusiasmo,
de agua las propiedades del | responsabilidad.
2.- El puente de hidrégeno agua, en base a su
3.-Acidos y bases capacidad de ionizacion
4.- lonizacion del agua y la escalade |y de la participacion de
pH soluciones
5.- Soluciones amortiguadoras, pKa y | amortiguadoras en los
la ecuacion de Henderson-Haselbalch | sistemas bioldgicos.

Estrategias de ensefianza: Recursos didacticos

Clase magistral y Solucion de ejercicios y | Videos

problemas Lecturas

Con las modalidades de: Presentaciones en power point
Clase tedricas Equipo audiovisual

Trabajo en equipo
Trabajo individual autbnomo

Unidad 3: Carbohidratos

Competencia de la unidad: Destacar e identificar las caracteristicas quimicas de los
carbohidratos que destacan sus principales funciones biolégicas.

Objetivo de la unidad

Diferenciar y clasificar a los carbohidratos segun su composicion y su funcion celular.
Comprender la naturaleza quimica de los carbohidratos, identificando sus grupos
funcionales y sus caracteristicas quimicas.

Reconocer la importancia de la isomeria en lo carbohidratos, importante para la
formacion de enlaces glucosidicos.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y
Valores
1.- Carbohidratos. Comprendera la | Disciplina, orden,
a.- Definicion y estructura estructura y funcion de | interés, entusiasmo,
b.- Isomeria los carbohidratos para | responsabilidad.
c.- Monosacaridos fijar los fundamentos
d.- Disacaridos guimicos aprendidos en
e.- Oligosacaridos asignaturas anteriores.
f.- Polisacaridos
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g.- Glucoconjugados
2.- Andlisis de carbohidratos.

Recursos didacticos

Videos

Lecturas

Presentaciones en power point
Equipo audiovisual

Estrategias de ensefianza:

Clase magistral y Solucion de ejercicios y
problemas

Con las modalidades de:

Clase teoricas

Clases practicas

Trabajo en equipo

Trabajo individual autbnomo

Unidad 4: Lipidos

Competencia de la unidad:
Analizar la composicion quimica, estructura y clasificacion de los lipidos, asi como sus
principales funciones biolégicas y su funcion en las membranas biologicas.

Objetivo de la unidad

Conocer la clasificacion de los lipidos en funcién de sus composicion y funcion en la
célula-

Identificar la composicién quimica, grupos funcionales y caracteristicas de los distintos
tipos de lipidos, todo ello con la finalidad de reconocer la variedad de funciones
bioldgicas que presentan los lipidos.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y
Valores
1.- Definicion y clasificacion Comprendera la | Confianza,

a.- Lipidos simples: acidos grasos
saturados, insaturados, ceras.
b.- Lipidos compuestos: colesterol

estructura y funcion de
los lipidos para fijar los
fundamentos quimicos

Disciplina, orden,
interés, entusiasmo,
responsabilidad,

y sus derivados aprendidos en | independencia.
2.- Lipidos estructurales de las asignaturas anteriores.

membranas: caracteristicas de las Comprender la

membranas bioldgicas naturaleza quimica de

3.- Lipidos como cofactores y los lipidos y su

pigmentos. capacidad para formar

4.- Analisis y técnicas de identificacion | bicapas, sera

de lipidos. fundamental para

entender el papel de los
lipidos en la formacién

de membranas
biologicas.
Estrategias de ensefianza: Recursos didacticos
Clase magistral y Solucion de ejercicios y | Videos
problemas Lecturas

Con las modalidades de:

Presentaciones en power point
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Clase teoricas Equipo audiovisual
Clases practicas

Trabajo en equipo

Trabajo individual autbnomo

Unidad 5: Aminoacidos

Competencia de la unidad: Comprender las caracteristicas estructurales comunes de
los amino&cidos.

Objetivo de la unidad

Diferenciar los aminoacidos por las caracteristicas de sus cadenas laterales y conocer
las interacciones covalentes y no covalentes con otros grupos funcionales.

Identificar las consecuencias quimicas y biolégicas derivadas de su comportamiento
como acidos y bases.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y
Valores
1.- Aminoécidos y péptidos Comprender el | Confianza,
a.- Estructura de los aminoacidos y | comportamiento acido- | Disciplina, orden,
sus cadenas laterales base de los | interés, entusiasmo,
b.- Estereoisomeria aminoacidos y la | responsabilidad,
c.- Propiedades acido-base e aparicion de cargas en | independencia.
ionizacién de aminoéacidos sus moléculas, a
c.- Curvas de titulacion de diferentes condiciones
aminoacidos de pH, relacionandolo
2.- Enlace peptidico y diagramas de con su funcién
Ramachandran bioldgica.
3.- Técnicas de identificacion de Analizar y relacionar las
aminoacidos cadenas laterales de los
aminoacidos para
facilitar la comprension
de la estructura
tridimensional de las
proteinas.
Estrategias de ensefianza: Recursos didacticos
Clase magistral y Solucion de ejercicios y | Videos
problemas Lecturas
Con las modalidades de: Presentaciones en power point
Clase teoricas Equipo audiovisual
Clases practicas
Trabajo en equipo
Trabajo individual autbnomo
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Unidad 6: Proteinas

Competencia de la unidad: Relacionar la importancia de la distribucion espacial de los
aminoacidos en una proteina para comprender sus humerosas funciones bioldgicas.

Objetivo de la unidad

Reconocer los niveles estructurales de las proteinas

Diferencias las distintas estructuras secundarias y comprender los factores que
determinan su estructura tridimensional.

Identificar las funciones de las proteinas y comprender como la estructura y la funcion
de éstas se alteran ante cambios en el medio.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y
Valores
1.- Proteinas Relacionar la | Confianza,

a.- Estructura de las proteinas ( importancia de la | Disciplina, orden,
primaria, secundaria, terciaria y estructura de las | interés, entusiasmo,
cuaternaria) proteinas  con sus | responsabilidad,

b.- Desnaturalizacion y funciones bildgicas. independencia,
plegamiento de proteinas emprendedor.
2.- Funcion de las proteinas
3.- Técnicas de analisis de secuencia
y estructura de las proteinas

Estrategias de ensefianza: Recursos didéacticos

Clase magistral y Solucion de ejercicios y | Videos

problemas Lecturas

Con las modalidades de: Presentaciones en power point
Clase tedricas Equipo audiovisual

Clases practicas
Trabajo en equipo
Trabajo individual autbnomo

Unidad 7: Enzimas y coenzimas

Competencia de la unidad: Conocer la funcién de las enzimas y comprender su
mecanismo de accion.

Objetivo de la unidad

Identificar las funciones de las enzimas y su relacion con la energia de activacion.
Comprender el significado de los principales parametros cinéticos.

Interpretar los datos obtenidos en estudios de cinética de un solo sustrato.

Diferenciar los diferentes tipos de inhibicion reversible mediante la interpretacién de los
parametros cinéticos.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y
Valores
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1.- Definicidon de enzima. Interpretar datos | Confianza,

2.- Nomenclatura de las enzimas. experimentales de | Disciplina, orden,
3.- Coenzimas y grupos prostéticos. cinéticas de un solo | interés, entusiasmo,
4.- La reaccion enzimética y su sustrato, que facilite la | responsabilidad,
especificidad. comprension del | independencia.
5.- El sitio activo de las enzimas y mecanismo por el que

grupos cataliticos que participan en la | transcurre una reaccion

catalisis enzimatica. catalizada por enzimas.

6.- Modelos de catélisis enzimatica. Reconocer los principios

7.- Principios de cinética enzimatica: gue rigen la regulacion

ecuacion de Michaelis-Menten. de la actividad

8.- Modelos de linearizacion para enzimatica necesarios

estudio de las constantes enziméticas. | para la coordinacion de

9.- Principios de inhibicién enziméatica |las numerosas vias

y aplicaciones metabdlicas que se

10.- Regulacion de la actividad | desarrollan en la célula.

enzimatica: alosterismo

Estrategias de ensefianza: Recursos didacticos

Clase magistral y Solucion de ejercicios y | Videos

problemas Lecturas

Con las modalidades de: Presentaciones en power point
Clase tedricas Equipo audiovisual

Clases practicas
Trabajo en equipo
Trabajo individual autbnomo

Unidad 8: Acidos nucleicos y nucle6tidos

Competencia de la unidad: Comprender mediante el estudio de la estructura y funcion
de los acidos nucleicos el flujo de la informacién genética.

Objetivo de la unidad

Conocer la estructura y composiciéon quimica de los nucleoétidos.

Comprender la naturaleza quimica y funcion de los &cidos nucleicos presentes en las
células.

Relacionar la funcién de ADN y el ARN con su funcion biologica.

Conocer los diferentes tipos de ARN existentes en las células.

Conocer las funciones celulares de los distintos nucleétidos que no forman parte de los
acidos nucleicos.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y
Valores
1.- Componentes estructurales de los | Identificar mediante el | Interés,entusiasmo,
acidos nucleicos analisis de la estructura | responsabilidad.
2.- Estructuras del ADN y ARN de los nucledtidos su
3.- Funciones adiciones de los funcion en las células
nucleotidos: Transportadores como como material

Plan de Estudios 2015.




Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria

compuestos de alta energia en las
células, cofactores enzimaticos y
reguladores celulares.

4. Técnicas de identificacidon
nucleotidos y acidos nucleicos.

de

hereditario.

Identificar la estructura
de nucledtidos como
ATP que se utiliza como
moneda energética.

Estrategias de ensefianza:

Clase magistral y Solucion de ejercicios y

problemas

Con las modalidades de:
Clase tedricas

Clases practicas

Trabajo en equipo

Trabajo individual autbnomo

Recursos didacticos

Videos

Lecturas

Presentaciones en power point
Equipo audiovisual

Unidad 9: Bioenergética y metabolismo

Competencia de la unidad: Revisar el concepto de energia y su relacion con las

funciones celulares y el metabolismo.

Objetivo de la unidad

Diferenciar las formas de la energia en la célula y sus transformaciones.
Aplicar los principios de termodinamica a los sistemas biolégicos.

Predecir la espontaneidad de una reaccién quimica segun sus valores de energia libre

y su constante de equilibrio.

Relacionar los conceptos de energia libre con el metabolismo celular.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y
Valores
1.- Leyes de la termodinamica Capacidad para | Confianza,

aplicada a los sistemas biologicos

2.- Reacciones bioquimicas comunes:
reacciones endergobnicas,
exergonicas, entalpia, entropia,
energia libre de Gibbs.

3.- Compuestos de alta energia
celular: ATP.

4. Reacciones de oxidacion-reduccion
biologica y acoplamiento de
reacciones en los sistemas biolégicos.
5.- Rutas catabdlicas, anabdlicas y
anapletoricas.
6.- Principios
metabdlica.

de regulacion

predecir si un proceso | Disciplina, orden,

determinado en los | interés, entusiasmo,
sistemas biolégicos | responsabilidad,
ocurrira  de  manera | independencia.

espontanea, o si por el
contrario, requerira un
aporte de energia para
llevarse a cabo.

Estrategias de ensefianza:

Clase magistral y Solucion de ejercicios y

problemas
Con las modalidades de:
Clase teodricas

Recursos didacticos

Videos

Lecturas

Presentaciones en power point
Equipo audiovisual
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Clases practicas
Trabajo en equipo
Trabajo individual autbnomo

Unidad 10: Metabolismo de carbohidratos

Competencia de la unidad: Conocer y entender las principales rutas relacionadas con
la glucosa y de otros monosacaridos.

Objetivo de la unidad
Tener un conocimiento general sobre como se obtiene energia y poder reductor a partir
de los carbohidratos.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y
Valores

1.- Glucdlisis. Generalidades Resaltar la importancia | Interés,entusiasmo,

a.- Funciones de la glicdlisis en el del metabolismo de | responsabilidad.
metabolismo carbohidratos a nivel

b.- Condiciones de la glicdlisis guimico y bioquimico

c.- Enzimas y coenzimas como principal fuente de
participantes energia de la mayoria

d.- Reacciones de la glucolisis y de las células.

puntos de regulacién

e.- Balance energético de la
glicdlisis del metabolismo total de los
carbohidratos
2.- Via de las pentosas fosfato
3.- Metabolismo del glucégeno
4.- Ciclo del &cido citrico o ciclo de
Krebs

a.- Funciones del ciclo de Krebs
en el metabolismo: ruta central del

metabolismo
b.- Ciclo del gioxilato
Estrategias de ensefianza: Recursos didacticos
Clase magistral y Solucion de ejercicios y | Videos
problemas Lecturas
Con las modalidades de: Presentaciones en power point
Clase tedricas Equipo audiovisual
Clases practicas
Trabajo en equipo
Trabajo individual autbnomo
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Unidad 11: Fosforilacién oxidativa y cadena transportadora de electrones

Competencia de la unidad:

Reconoce la funcion y la participacion de las moléculas energéticas: ATP/ADP, NADH y
FADH:2 en el transporte electronico para entender la funcion de cada una de estas
moléculas en el proceso de generacion del gradiente de protones.

Objetivo de la unidad

Comprender como la transferencia de electrones aporta la energia necesaria para
generar el gradiente de protones.

Identificar de qué modo la descarga del gradiente de protones aporta la energia
necesaria para la sintesis de ATP.

Reconocer los componentes, su estructura y su funcion de la cadena transportadora de
electrones

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y
Valores

1.- Sistema de transferencia de Entender el proceso de | Confianza,
electrones. movimiento de | Disciplina, orden,
2.- Cadena respiratoria y transporte electrones para la | interés, entusiasmo,
electrénico generacion de un | responsabilidad,
3.- Acoplamiento de cadena gradiente quimico a | independencia,
respiratoria a la produccion de ATP. través de la membrana | emprendedor.
4.- Participacion del oxigeno en la interna de la
cadena transportadora de electrones. | mitocondria,
5.- Inhibidores y desacoplantes de la proporcionando la
cadena transportadora de electrones y | energia necesaria para
su efecto en la sintesis de ATP. la formacion del enlace
6.- Rendimiento Energético en el | fosfoanhidrido  dando
metabolismo de carbohidratos. lugar al ATP.
Estrategias de ensefianza: Recursos didacticos
Clase magistral y Solucion de ejercicios y | Videos
problemas Lecturas
Con las modalidades de: Presentaciones en power point
Clase tedricas Equipo audiovisual
Clases practicas
Trabajo en equipo
Trabajo individual autbnomo

Unidad 12: Metabolismo de lipidos

Competencia de la unidad: Entender el proceso por el cual los lipidos, especialmente
los acidos grasos producen energia que el organismo aprovecha para sus funciones
metabdlicas.

Objetivo de la unidad

Describir y comparar la oxidacién y sintesis de los acidos grasos para distinguir las
reacciones que participan en ambas vias.

Conocer la sintesis de lipidos, desde los acidos grasos hasta el colesterol.
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Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y
Valores
1.- Catabolismo de Acidos grasos Identificara las | Interés,entusiasmo,
a.- Rutas de oxidacion de acidos funciones de la | responsabilidad.
grasos oxidacion de los acidos
2.- Anabolismo de Acidos grasos grasos para la
a.- Biosintesis de Lipidos: obtencion de energia y
fosfolipidos y triacilglieroles la biosintesis de estos
b.- Biosintesis de colesterol y como  procesos de
esteroides e isoprenoides generacion de
3.- Balance energético del moléculas de almacén
metabolismo de lipidos como son los
4.- Cuerpos cetonicos triglicéridos.
Comprendera las
funciones de los
intermediarios de la
sintesis del colesterol
para la sintesis de
isoprenoides, clave en
la generacion de
metabolitos secundarios
en plantas, asi como la
sintesis de hormonas
esteoideas.
Estrategias de ensefianza: Recursos didacticos:
Clase magistral y Solucion de ejercicios y | Videos
problemas Lecturas
Con las modalidades de: Presentaciones en power point
Clase tedricas Equipo audiovisual
Clases practicas
Trabajo en equipo
Trabajo individual autbnomo

Unidad 13: Metabolismo de aminoacidos y compuestos nitrogenados

Competencia de la unidad: Determinar la funcion de los aminoacidos en el
metabolismo para la obtencion de energia; asi como, identificar la funcion de los
compuestos nitrogenados en el metabolismo celular.

Objetivo de la unidad

Reconocer los aminoacidos esenciales y no esenciales, asi como su mantenimiento
celular, para identificar las necesidades nutricionales de un individuo.

Revisar las reacciones esenciales en el metabolismo de los aminoacidos para conocer
los procesos bioquimicos mas importantes involucrados en la sintesis y degradacion de
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aminoacidos.
Revisar

los conceptos y mecanismos de

reaccion de

la transaminacion,

transdesaminacion y desaminacion oxidativa, como principales reacciones de estas
biomoléculas, y la formacién de urea como metabolito de excrecion.

Analizar el equilibrio fisioldgico de los compuestos nitrogenados, para entender como
funcionan los reservorios de estas moléculas en la célula y en el organismo.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y
Valores
1.- Fijacion biolégica del Nitrogeno Reconocer los | Confianza,

2.- Reacciones catabdlicas de los
aminoécidos

3.- Reacciones de transaminacion y
desaminacion oxidativa.

4.- Reconocimiento de aminoacidos
cetogénicos y glucogénicos:
participacion del ciclo de Krebs en el
catabolismo de aminoacidos.

5. Biosintesis de compuestos
nitrogenados: aminoacidos, acidos
nucleicos y grupo hemo.

6. Comparacion de rutas de
salvamento y rutas de sintesis de
novo.

esqueletos carbonados
generados por el
catabolismo de los
aminoacidos 'y su

incorporacion a rutas
metabolicas.

Identificara rutas
metabdlicas que
permiten la reutilizacion
de esqueletos

nitrogenados.

Disciplina, orden,
interés, entusiasmo,
responsabilidad,
independencia,
emprendedor.

Estrategias de ensefianza:

Clase magistral y Solucion de ejercicios y

problemas

Con las modalidades de:
Clase tedricas

Clases practicas

Trabajo en equipo

Trabajo individual autbnomo

Videos
Lecturas

Equipo audiovisual

Recursos didacticos:

Presentaciones en power point

8. EVALUACION.

Documentos de referencia:

Reglamento General de Examenes de la UAEM

Reglamento de la FCQel:

ARTICULO 80. - En las asignaturas teéricas y tedrico-practicas, la calificacion que
se asentara en el acta de examen ordinario serd el promedio ponderado de
minimo 3 evaluaciones parciales y un examen de caracter departamental que
incluya los contenidos tematicos de la asignatura.
Cada evaluacion parcial estara integrada por un examen parcial y las actividades

inherentes a cada asignatura.
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9. FUENTES DE CONSULTA.

Bibliografia basica:

Nelson, D.L., Cox, M.M. (2013) Lehninger: Principles of Biochemistry. New York:
6th edition. Worth Edicion.

Stryer, Lubert, Berg, Jeremy M., Tymoczko, Tom. (2012) Bioquimica clinica. 72.
Ed. Reverté.

Bibliografia complementaria:

Horton, H.Robert; Moran, Laurence A; Scrimgeour, K Gray; Perry (2012) Principles
of Biochemistry. 5ed.

Christopher K. Mathews. (2012) Biochemistry. 4a. Ed. Benjamin Cummings
Publishing.
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