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PROGRAMA DE ESTUDIO

Nombre de la asignatura: QUIMICA DE SUPERFICIES Y COLOIDES

Clave: QUI12 Ciclo Formativo:
Basico () Profesional (x ) Especializado ( )
Fecha de elaboracion: Marzo 2015
Horas Horas | Horas de | Horas | Créditos Tipo Modalidad (es)
Semestre | semana | Teoria de
Practica
64 4 4 0 8 Teorica (x ) | Presencial (x )
Tedrica-practica ( ) | Hibrida (x)
Practica ()
Semestre recomendado: 4 Requisitos curriculares:
Ninguno

Programas académicos en los que se imparte: QI

Conocimientos y habilidades previos: Termodinamica, Equilibrio de fases, Soluciones

1. DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA:

La asignatura de Fisicoquimica de interfaces es una asignatura teorica que forma parte del
area disciplinar de la carrera de Quimico industrial, se relaciona con termodinamica y
termodinamica quimica, en ella se revisan las propiedades de transporte de los liquidos,
los fendmenos superficiales y los sistemas dispersos.

2. CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

El alumno adquirird conocimientos y habilidades sobre los fendbmenos que ocurren en las
interfases que le permitirAn  analizar, interpretar, planear y resolver situaciones o
problemas relacionados con los diversos procesos fisicoquimicos aplicables en el area de
investigacion o industrial en la elaboracién de alimentos, farmacos, cosméticos.

3. CONTROL DE ACTUALIZACIONES

Fecha Participantes Observaciones (cambios y
justificacion)

Dra. Ma.Luisa San Roman Zimbrén | Emision del documento
Marzo 2015 |Dra. Laura Oliva Osornio Alcaraz
Dra. Gloria Francisca Dominguez
Patifo

M en C Maribel Osorio Garcia
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4. OBJETIVO GENERAL

Aplicar las propiedades de superficie en las diferentes interfases en problemas relacionados
con los diversos procesos fisicoquimicos aplicables en el area de investigacion o industrial.

5. COMPETENCIAS GENERICAS y/o TRANSVERSALES MODELO UNIVERSITARIO

Generacion y aplicacion de conocimiento Aplicables en contexto
Capacidad de aprender 'y actualizarse | Habilidad para trabajar en forma
permanentemente autbnoma
Habilidades para buscar, procesar y analizar | Capacidad de aplicar los
informacion. conocimientos en la practica.
Sociales Eticas
Capacidad para organizar y planificar el tiempo. Compromiso por la preservacion del
Habilidades interpersonales. medio ambiente.

Compromiso ético.

6. CONTENIDO TEMATICO

UNIDAD TEMA SUBTEMA
1 Liquidos, propiedades | 1.1 Reologia.
de transporte. 1.2 Viscosidad.

1.3 Coeficiente de viscosidad.

1.4 Medicion de la viscosidad.

1.4 Difusion y Coeficiente de Difusion.

1.6 Leyes de Fick.

1.7 Movimiento Browniano y Difusion.

1.8 Coeficiente de friccion.

1.9 Ley de Stokes.

2 Interfases liquido-vapor | . 2.1. Fendbmenos interfaciales.

y liquido-liquido 2.1.1. Condiciones en una sola fase.

2.1.2. La tension dentro de una superficie.
2.1.3. Cinética de las moléculas en la superficie
2.1.4. Tension superficial y curvatura.

2.1.5. Energia superficial total.

2.1. 6 Entropia superficial.

2.2 Tension Interfacial.

2.3 Entropia interfacial.

2.4 Cohesion y adhesion.

2.5 Relacién entre tension superficial y tension
interfacial.

2.6 Tratamiento de Gibbs.

2.7 Medicién de la tensién superficial e interfacial
2.7.1. Método del capilar, del anillo y de la gota
pesada.
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3 3. Adsorcion. 3.1 Tipos de adsorcion

3.2 Actividad Superficial positiva y negativa.
3.3 Tension superficial y naturaleza del soluto.
3.4 Isotermas de adsorcion de Gibbs.

3.5 Monocapas de Gibbs.

3.6 Energia libre de las intercaras

3.7 Trabajo de Adhesion y de Cohesion.

3.8 Adsorcién Solido-Gas.

4 4. Interfases solido- 4.1. Angulo de contacto.

liguido. 4.1.1. Definiciones.

4.1.2. Magnitud de angulos de contactos de
liquidos en sdlidos.

4.1.2.1. Métodos de la placa.

4.1.2.2. Método del balance humedo

4.2 Histéresis.

4.3 Agentes tensoactivos y surfactantes.
4.4 Concentracion Micelar Critica. (C.M.C.)
4.5 Balance Hidrofilico Liofébico. (HBL)
4.6 Detergencia.

4.7 Flotacion.

4.8 Mojado
5 5. El estudio de las 5.1 Imperfecciones y heterogeneidad
superficies solidas. 5.2 Defectos reticulares, Impurezas,

Dislocaciones,

5.3 Fisisorcion y Quimisorcion.
5.4 Cromatografia.

5.5 Intercambio I6nico.

5.6 Catélisis Heterogénea.

5.7 Crecimiento de cristales

6 6. Sistemas dispersos: 6.1.1..Definicion y clasificacion e importancia
Coloides y soles 6.1.2 Preparacion de sistemas dispersos

6.1.2.1 Métodos de condensacion y dispersion.
6.1.3. Caracterizacion fisicoquimica y estabilidad
:Teoria DLVO.

6.2 Clasificacion , Caracteristicas estructurales,
Preparacion y purificacion de sistemas coloidales
6.3 Propiedades cinéticas de los sistemas
coloidales.

6.3.1Movimiento Browniano.

6.3.2 Difusion.

6.3.3 Propiedades opticas.

6.3.4 Efecto Tyndall.

6.3.5. Medida de dispersion de la luz.
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6.3.6 Disipacion de la luz por moléculas
pequefias.

6.3.7 Interferencia interparticula.

6.4 Soles li6fobos.

6.4.1 Propiedades 6pticas y eléctricas.

6.4.2 Determinacion del tamafio de particula.
6.4.3 Precipitacion por electrolitos.

6.4.4 Sensibilizacion y proteccion.

6.5 Soles lidfilos.

6.5.1 Viscosidad.

6.5.2 Tension superficial y formacién de espuma.
6.5.1 Signo de la carga eléctrica.

6.5.1. Estabilidad.

6.6. Solificacidon y coacervacion

4 7. Sistemas dispersos: 7.1 Estructura de los geles.
Geles, emulsiones y 7.1.1 Imbibicién y sinéresis.
espumas 7.1.2. Tixotropia.

7.1.3. Precipitacion en geles.

7.1.4. Electrolitos coloidales.

7.1.5. Micelas ionicas.

7.1.6. Propiedades coloidales.

7.1.7 Jabones.

7.1.8 Organosoles.

7.2 Emulsiones.

7.2.1. Introduccion y clasificacion.
7.2.2Emulsificantes.

7.2.3Inversion de fase.

7.2.4 Estabilidad y ruptura.

7.3 Espuma.

7.3.1Caracteristicas, estabilidad y ruptura.
7.4 Soluciones de macromoléculas.

7.4.1 Biomoléculas de comportamiento coloidal.
7.4.2 Asociacion de macromoléculas.
7.4.3 Coagulacion.

7.4.4 Gelacion
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7. UNIDADES DE COMPETENCIAS DISCIPLINARES (

Unidad 1: Liquidos, propiedades de transporte.

Competencia de la unidad: Explica las propiedades de transporte de los liquidos en
base a sus caracteristicas.

Objetivo de la unidad: Explicar las propiedades de transporte de los liquidos en base
a sus caracteristicas.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Reologia. e Comprende los e Responsabilidad
Viscosidad. principios e Tenacidad
Difusion y Coeficiente de teéricos de la ¢ Respeto
Difusion. reologia. e Confianza
Leyes de Fick. e Determina la
Movimiento Browniano y viscosidad de
Difusion. diferentes
Coeficiente de friccion. liquidos.

Ley de Stokes.
Estrategias de ensefianza: Recursos didacticos

Debates, lluvia de ideas, presentacion del | Proyector digital, computadora personal.
profesor, seminarios.

Unidad 2: Interfases liquido-vapor y liquido-liquido

Competencia de la unidad: Comprende los factores determinantes de los fenbmenos
de superficie y sus aplicaciones.

Objetivo de la unidad: Comprender los factores determinantes de los fenémenos de
superficie y su aplicacion.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y
Valores

Fendmenos interfaciales. e Comprende los e Constancia
La tension dentro de una principios  energéticos e Disciplina
superficie. ) en los que se basa el e Orden
Cinética de las moléculas en L
la superficie conceptg de tension
Tension superficial y superficial.
curvatura. e Distingue la diferencia
Energia superficial total. entre cohesion y
Entropia superficial. adhesion basandose en
Tension Interfacial. el concepto de tension
Entropia interfacial. interfacial.

Cohesion y adhesion.
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Medicion de la tension e Explica la relacion entre
Superf|C|aI e Intel‘faCIa| tensién Superficia' y
tension interfacial.

Estrategias de ensefianza: Recursos didéacticos
Debates, lluvia de ideas, presentacion del | Proyector digital, computadora personal.
profesor, seminarios.

Unidad 3: Adsorcién

Competencia de la unidad: Explica el fenobmeno de adsorcion sdlido gas y sus
aplicaciones.

Objetivo de la unidad: Explicar el fendbmeno de adsorcion solido gas y sus
aplicaciones.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos | Habilidades | Actitudes y Valores
Tipos de adsorcion e Representar las e Responsabilidad
Actividad Superficial diferentes formas de e Tenacidad
positiva y negativa. isotermas de ¢ Respeto
Tension superficial y , ,
naturaleza del soluto. adsorc.lon de \_/ap_c,)res. * Confianza
Isotermas de adsorcién e Deducir la variacion de
de Gibbs. energia libre en la
Monocapas de Gibbs. adsorcion.

!E?ergia libre de las e Explica la presién de
intercaras

Trabajp,de Adhesion y de gifbi:?;ggfgﬁcl;na
Cohesion. '

Adsorcion Sélido-Gas

Estrategias de ensefianza: Recursos didacticos
Debates, lluvia de ideas, presentaciéon del | Proyector digital, computadora personal.
profesor, seminarios.

Unidad 4: Interfases solido-liquido

Competencia de la unidad: Aplica el concepto de adsorcibn para explicar el
comportamiento de las sustancias tensoactivas e inactivas

Objetivo de la unidad: Aplicar el concepto de adsorcién para explicar el
comportamiento de las sustancias tensoactivas e inactivas.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y
Valores
Angulo de contacto. ¢ Relaciona la diferencia en e Constancia
Histéresis. magnitud del angulo de e Disciplina
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Agentes tensoactivos contacto (>90, =90,<90) con la e Orden
y surfactantes. adhesion de liquidos y sélidos.
Concentracion e Explica los diferentes métodos
Micelar Critica. . .

para determinar la tension

(C.M.C) . : .
Balance Hidrofilico superficial e interfacial.
Liofébico. (HBL) e Comparar dos métodos de
Detergencia. medicion del angulo de
Flotacion. contacto.

Mojado.

¢ Diferencia entre adsorcion y
adsorbato, la adsorcién
localizada y deslocalizada.

e |dentifica los tipos de fuerzas
gue intervienen en la adsorcién

e Explica la elevacion capilar de
un liquido.

¢ Investigar sustancias
tensoactivas e inactivas y su
relacion con el concepto de
adsorcion.

¢ Relaciona la tensidn interfacial
con la adsorcion de
adsorbentes porosos.

o Establece la diferencia entre la
adsorcion en sdlidos y la
adsorcién en soluciones.

Estrategias de ensefianza: Recursos didacticos
Debates, lluvia de ideas, presentacion del | Proyector digital, computadora personal.
profesor, seminarios.

Unidad 5 El estudio de las superficies sélidas.

Competencia de la unidad: Aplica las caracteristicas de las superficies solidos para el
crecimiento de cristales y la catdlisis heter6genea.

Objetivo de la unidad: Aplicar las caracteristicas de las superficies solidos para el
crecimiento de cristales y la catdlisis heter6genea

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Imperfecciones y e Describe las e Responsabilidad
heterogeneidad imperfecciones, la e Tenacidad
Defectos reticulares, heterogeneidad vy
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Impurezas, los defectos que e Respeto
Dislocaciones, pueden tener los e Confianza
Fisisorcion y solidos.

Quimisorcién. e Establece la

Cromatografia. diferencia entre

Intercambio Iénico. fisisorcion y

Catélisis Heterogénea. quimisorcion.

Crecimiento de cristales

Estrategias de ensefianza: Recursos didéacticos
Debates, lluvia de ideas, presentacion del | Proyector digital, computadora personal.
profesor.

Unidad 6. Sistemas dispersos: Coloides y soles

Competencia de la unidad: Explica el comportamiento de los sistemas coloidades en
base a las propiedades que presentan.

Objetivo de la unidad: Explicar el comportamiento de los sistemas coloidades en
base a las propiedades que presentan.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y
Valores
Definicion y Explica lo que representa el Constancia
clasificacion e sistema coloidal, como se clasifica | Disciplina
importancia cuéles son sus caracteristicas Orden

Preparacion de
sistemas dispersos
Caracterizacion
fisicoquimica y
estabilidad :Teoria
DLVO.
Clasificacion
Caracteristicas
estructurales,
Preparacion y
purificacion de
sistemas coloidales
Propiedades los
sistemas coloidales.
.Soles li6fobos.
Soles li6filos.
Viscosidad.
Tension superficial y
formacién de
espuma.

Signo de la carga

generales.

Relaciona las propiedades
cinéticas de los sistemas
coloidales con sus caracteristicas
generales.

Explica las propiedades 6pticas de
los sistemas coloidales en funcién
de sus caracteristicas generales.
Comparar los sistemas coloidales
con las soluciones verdaderas a
través de sus caracteristicas
generales.

Diferencia las sales de los geles y
las sales li6fobas de las sales
liéfilas en funcién de las
caracteristicas particulares de
cada una de ellas.

Establece los mecanismos de
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eléctrica. estabilizacion, desestabilizacién y
Estabilidad. proteccion de los sistemas
Solificacion y coloidales.

coacervacion. . o
¢ Relaciona la carga eléctrica de

moléculas idnicas con su
comportamiento.Explicar las
formas de preparacion.

Estrategias de ensefianza: Recursos didacticos
Debates, lluvia de ideas, presentacion del | Proyector digital, computadora personal.
profesor, seminarios.

Unidad 7. Sistemas dispersos: Geles, emulsiones y espumas

Competencia de la unidad: Explica las propiedades de geles, emulsiones y
espumasy sus aplicaciones practicas.

Objetivo de la unidad: Explicar las propiedades de geles, emulsiones y
espumas 'y sus aplicaciones préacticas.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y
Valores

Estructura de los e Explica los conceptos de emulsion y e Tenacidad
geles. emulsificantes. e Respeto
M|ce!as lonicas. e Comprende la importancia de las e Confianza
Propiedades . . :
coloidales. emulsiones en la industria
Jabones. incluyendo estabilizacion y ruptura.
Organosoles. e Explica la importancia de la
Emulsiones. formacion de espumas (beneficios
Espuma. y prejuicios).

e Explica el comportamiento de
soluciones de biomoléculas con
base en el comportamiento
general de los sistemas coloidales.

e Analiza los conceptos establecidos
para sistemas coloidales con
ejemplos concretos

Estrategias de ensefianza: Recursos didéacticos
Debates, lluvia de ideas, presentaciéon del | Proyector digital, computadora personal.
profesor, seminarios.
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8. EVALUACION.

Documentos de referencia:

Reglamento General de Examenes de la UAEM

Reglamento de la FCQel:

ARTICULO 80. - En las asignaturas tedricas y teorico-practicas, la calificacion que
se asentara en el acta de examen ordinario sera el promedio ponderado de
minimo 3 evaluaciones parciales y un examen de caracter departamental que
incluya los contenidos tematicos de la asignatura.

Cada evaluacion parcial estara integrada por un examen parcial y las actividades
inherentes a cada asignatura.

9. FUENTES DE CONSULTA.

Bibliografia béasica:
Atkins P, de Paula,J., (2008) Quimica Fisica , Ed. Médica Panamericana.

Atkins, Peter W., et al (2001). Physical chemistry, H Freeman and Company,
USA.

Chang, R. (2000). Physical chemistry for the chemical and biological sciences,
University Books, México.

Hiemenz, P.C., Rajagolapan R. (1997) Principles of colloid and surface
chemistry, Marcel Dekker, New York.

Bibliografia complementaria:
Ball, DW (2004) Fisicoquimica, Ed. Thomson,

Adamson, A. W. (1997) Physical chemistry of surfaces. 6a. John Wiley
Interscience, N. Y.

Lyklema J. et al. (2000) Fundamentals of interfaces and colloids science:
Interface tension, Academic Press Inc., New York.

Myers, D. (1999) Surfaces, Interfaces and colloids; principles and applications,
John Wiley and Sons, New York.

Ross, S., Morrison 1.D. (2002) Colloid dispersions, suspensions, emulsions and
foams, John Wiley and Sons, New York.
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Gersten, J.I., Smith. F.W. (2001). The physics and chemistry of materials, John
Wiley and Sons, New York.

Direcciones electrénicas sugeridas:

http://www.fullguimica.com/2012/06/sistemas-dispersos.html
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