EXAMEN DE MUESTRA CON RESPUESTAS
PARA ESTUDIO EXCLUSIVAMENTE

1. Un ejemplo de mucopolisacarido (glucosaminoglucano) de importancia biolégica es:
a) Glucogeno

b) Celulosa

c) Heparina

d) Plasmalégeno

2. ¢ Cual aseveracion respecto a la estructura del glucégeno es correcta?
a) Hay enlace 3 1,4

b) Hay enlace a 1.2

c) Es una molécula no ramificada

d) Se ramifica cada 6 glucosas

3. Acido graso que sirve de precursor para la sintesis de prostaglandinas
Palmitoleico

Araquidico
Araquidénico

4. La unidad estructural basica repetitiva de la cromatina de los cromosomas
eucarioticos es:

a) El proteosoma

b) El centrosoma

c) El nucleosoma

d) El genoma

5. La formacion de un enlace disulfuro entre cadenas polipeptidicas es un ejemplo de
estructura:

a) Primaria

b) Secundaria

c) Terciaria

d) Cuaternaria

6. Cual grupo esta presente en la estructura de la histidina
a) Guanidinico

b) Amino

c¢) Sulfhidrilo

d) Imidazol

7. El aminoacido que en forma ionizada posee 5 atomos de carbono y uno de azufre es:
a) glutamina

b) metionina

c) cistina

d) cisteina



8. La estructura secundaria en alfa-hélice se rompe cuando en la secuencia aparece:
a) tirosina

b) fenilalanina

c) valina

d) prolina

9. Cuando se remueve el cofactor de una enzima activa, se obtiene una proteina
cataliticamente inactiva, la cual es llamada:

a) Holoenzima

b) Apoenzima

c) Proenzima

d) Isoenzima

10. Una reaccion quimica catalizada por una enzima se activa cuando ésta:
a) consigue un pH 6ptimo

b) mantiene una cinética de primer orden

c) opera en condiciones de saturacion de sustrato

d) disminuye la energia de activacion de los reactivos

11. Considerando que la combustiéon de la glucosa proporciona 686 Kcal y la hidrdlisis
de ATP aprox. 7 Kcal, ¢en qué margen se encontraria el rendimiento energético del
catabolismo de 1 mol de glucosa?

a) 10-25%

b) 25-50%

c) 50-65%

d) 80-95%

12. La activacion y degradacion de acidos grasos tiene lugar en:
a) matriz mitocondrial y citosol

b) membrana mitocondrial externa y citosol

c) matriz mitocondrial y peroxisoma

d) membrana mitocondrial externa y matriz mitocondrial

13. Es la reaccion neta de la glucdlisis aerdbica:

a) Glucosa + 2ADP + 2Pi + 3NAD — 2 piruvato + 2ATP + 3 NADH + 3H + 2H20
b) Glucosa + 2ADP + 2Pi + 2NAD — 2 lactato + 2ATP + 2 NADH + 2H + 2H20

c) Glucosa + 2ADP + 2Pi + 2NAD — 2 piruvato + 2ATP + 2 NADH + 2H + 2H20
d) Glucosa + 2ADP + 2Pi + 3NAD — 2 lactato + 2ATP + 3 NADH + 3H + 2H20

14. Aceptor de hidrégenos provenientes del succinato:
a) FAD*

b) NAD*

c) FMN

d) Coenzima A



15. ¢ Cuantos ATP se forman en la oxidacion de la lactosa hasta CO, y H,O?.
a) 48
b) 60
c) 36
d) 72

16. Es el precursor anterior del a-cetogluatarato en el ciclo de Krebs.
a) Fumarato
b) Aconitato
c) Isocitrato
d) Succinato

17. Si un acido graso tiene 20 carbonos ¢ cuantos ciclos de B oxidacién puede sufrir?
a)9

b) 10

c) 18

d) 20

18. Antes de ser usados como fuente de energia, todos los aminoacidos deben sufrir:
a) transaminacion

b) desaminacion

c) oxidacion

d) hidrdlisis

19. ¢ Ddnde suceden las reacciones luminosas de la fotosintesis?
a) En las células guardianas del estoma

b) En el estroma de del cloroplasto.

c) Dentro de las membranas tilacoidales de los cloroplastos.
d) En el citoplasma celular de la hoja.

20. El papel de los pigmentos accesorios es:

a) Proporcionar un fotosistema adicional para generar mas ATP.

b) Permitir que la fotosintesis ocurra en la oscuridad.

c) Donar electrones a los centros de reaccion de la clorofila.

d) Captar energia luminosa adicional y transferirla a los centros de reaccion de la
clorofila.

21. Un gene a lo largo del DNA tiene la siguiente secuencia de bases
AAATTTGGGCCC. 4 Cual sera la secuencia resultante del proceso de transcripcion?

a) TTTAAACCCGGG

b) AAAUUUGGGCCC

c) AAATTTGGGCCC

d) UUUAAACCCGGG



22. Un gene a lo largo del DNA tiene la secuencia de bases GAGCATCCG. Ignorando
las sefiales de inicio y terminacién, Cual sera la secuencia de aminoacidos del producto
peptidico resultante producido al transcribir y traducir este gene? (Vea la tabla de los
codones del RNAm que esta abajo para resolver este problema)

a) Alanina-glicina-leucina

b) Glicina-valina-serina

c) Glicina-glicina-isoleucina

d) Leucina-Valina-Glicina
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23. Si a una célula se le quitara el aparato de Golgi, ¢;Qué proceso se veria
principalmente afectado?

a) La producciéon de ATP

b) La sintesis de carbohidratos

c) La division celular

d) La secrecion celular

24. Son componentes del citoesqueleto

a) Actina y miosina.

b) Vimentina y actinina alfa.

c) Microfilamentos, microtubulos y filamentos intermedios.
d) Calmodulina y miosina |l

25. ¢ Cual de los siguientes organismos tendra la mayor proporcién de acidos grasos
insaturados en sus membranas?

a) Un pez en el artico

b) Una planta desértica

c) Una bacteria termdfila

d) El humano



26. Se cuantificd el DNA de una célula en la profase | de la meiosis. Si este contenido
de DNA es X, ¢ Cual es el contenido de DNA en la metafase 11?

a) 0.25X

b) 0.5X

c) 2X

d) 4X

27. El transporte de glucosa al interior de las células epiteliales del intestino ocurre por
medio de un proceso de:

a) Difusion simple

b) Difusion facilitada

c) Transporte activo primario

d) Transporte activo secundario

28. El lisosoma introduce protones al lumen mediante un mecanismo de:
a) Transporte activo primario simporte

b) Transporte activo secundario simporte

c) Transporte activo primario antiporte

d) Transporte activo secundario antiporte

29. Son caracteristicas del transporte activo secundario
I. Requiere de la presencia de proteinas integrales de membrana
[I. Transporta solutos pequefos y no polares
[ll. Utiliza la hidrdlisis directa del ATP
IV. Cotransporte de un soluto por medio el gradiente de concentracién de sodio
V. Es saturable
VI. No requiere gasto de energia

VIl.  Un ejemplo es la bomba de Na*/K*
VIIl.  El transportador Na*/glucosa es un ejemplo
a) LIv,Vv, Vi
b) I, 1, V, VI
c) I, 1, VI, VI
d) I 1L, 11, VI

30. El primer compuesto biotecnoldgico obtenido por tecnologia de DNA recombinante
fue:

a) Eritropoyetina

b) Prostaglandina

c) Insulina

d) Gamma Interferén

31. ¢ Qué le sucederia a la célula si dejara de funcionar la bomba de sodio y potasio?
a) Se volveria hipotonica.

b) Se volveria hiperténica.

c) Permaneceria isotonica.

d) Mantendria el potencial



32. Polisacarido de hemicelulosa abundante en las paredes celulares primarias de
dicotiledoneas.

a) Xiloglucano

b) Galacturonano

c) Celulosa

d) Lignina

33. ¢ Como es el contenido de almidon de las células oclusivas de los estomas?
a) Elevado en la oscuridad y bajo en las horas de luz

b) Elevado en las horas de luz y bajo en la oscuridad

c) Constante a cualquier hora del dia

d) Variable en cualquier momento

34. Los carotenoides son pigmentos fotosintéticos que derivan de:
a) xantofilas

b) licopeno

c) terpenos

d) B carotenos

35. Fruto arquenoide de una o dos semillas, encontrado en arboles como olmo, arce y
fresno, cuyo pericarpo tiene una excrescencia aplanada en forma de ala.

a) Cariopsis

b) Samara

c) Nuez

d) Aquenio

36. Tipo de estele, generalmente presente en dicotiledéneas, en el que el xilema y
floema se disponen en bandas o paquetes con el primero en la zona interna.

a) Dictiostele

b) Proestele

c) Haplostele

d) Eustele

37. Elemento cuya deficiencia provoca clorosis en la base de las hojas, seguida de
necrosis en bordes y puntas:

a) Potasio

b) Nitrogeno

c) Hierro

d) Fésforo

38. La diferencia principal entre la cadena respiratoria de plantas y animales radica en la
incorporacién de:

a) NADH en plantas

b) NADH en animales

c) FADH,; en plantas

d) FADH; en animales



39. En las plantas el proceso glucolitico ocurre en:
a) Citosol y plastido

b) Microsoma y vacuola

c) Plasmodesmo y microsoma

d) Citosol y peroxisoma

40. ¢Cual es la caracteristica que diferencia a las plantas agrupadas en la division
Psilophyta del resto de las plantas vasculares?

a) Ausencia de hojas verdaderas

b) Presencia de hojas variables muy desarrolladas

c) Ausencia de hojas en forma de abanico

d) Presencia de hojas con venacion

41. ; Cuales de las siguientes opciones ocurren durante el ciclo de Krebs?
|. Se producen 3 moléculas de CO2.
ll. Se forma succinil-CoA
lll. Se liberan 3 moléculas de O2.
IV. Se forman 2 moléculas de agua.
a)llyll
b)lyll
c)llly IV
d)lylv

42. ;Cudles de los siguientes componentes son necesarios para que se realice la
traduccion a proteinas?

I. ATP

. Peptidil hidrolasa

. Peptidil transferasa

IV. ADN

a)lyll

b) Iy IV
c)lyll
d)lllylIv

43. El proceso mediante el cual se forma un cigoto en plantas terrestres se llama:
a) Meiosis

b) Mitosis

c) Singamia

d) Germinacion

44, Son plantas con gametofito folioso, rizoides pluricelulares y un peristoma capsular
que contribuye a la dispersion de las esporas.

a) Musgos

b) Equisetos

c) Helechos

d) Gimnospermas



45. Orden mas diverso de Pteridophytas con hojas megafilas y esporangios de tipo
leptosporangiado.

a) Equisetales

b) Marsileales

c) Selaginellales

d) Filicales

46. Gimnospermas dioicas, con hojas pinnaticompuestas, coriaceas, arborescentes, con
madera manoxilica y raices secundarias con geotropismo negativo.

a) Ginkgo

b) Cupresus

c) Cycadas

d) Helechos

47. Las gimnospermas Yy angiospermas pertenecen a un grupo denominado
Spermatofita por tener

a) Espermas

b) Gametos

c) Semillas

d) Flores

48. Hongo muy utilizado en estudios de genética por el arreglo de sus esporas en ascas
como resultado de la meiosis.

a) Neurospora crassa

b) Ustilago maydis

c) Agaricus bisporus

d) Penicillium notatum

49. La pared celular de los hongos verdaderos esta compuesta principalmente por:
a) Quitina

b) Celulosa

c) Queratina

d) Pectina

50. Los liquenes son asociaciones simbidticas entre:
a) raices de plantas y hongos

b) insectos y plantas

c) cianobacterias y hongos

d) bacterias y algas

51. Los mixomicetos son organismos que por mucho tiempo se consideraron dentro del
grupo de los hongos por su:

a) fase reproductora

b) pared celular

c) fase somatica

d) division nuclear



52. Los pigmentos y los cloroplastos de las cianobacterias son similares a los de:
a) algas verdes

b) algas pardas

c) euglenoides

d) dinoflagelados

53. La siguiente imagen corresponde a filidios de:

a) Jungermannia
b) Fissidens

¢) Marchantia

d) Sphagnum

54. Las rizinas son:

a) Organos de reproduccién asexual en liquenes

b) Organos de fijacién en liquenes formados por hifas
c) Hifas especiales para la multiplicacion vegetativa

d) Organos de fijacién en liquenes formados por algas

55. Acido caracteristico para la sintesis de la lisina en los hongos verdaderos:
a) alfa amino adipico

b) alfa amino pimélico

C) piruvico

d) oxalacético

56. ¢Dbénde se localiza el elemento de respuesta a las giberelinas en las células
vegetales?

a) Membrana plasmatica.

b) Nucleo.

c) Vacuola.

d) Citosol.



57. ¢ En cual de las estructuras de la imagen del cloroplasto se realiza la fijacion del
carbono?

a) A

b) B

c) C

d) D

Con base en la siguiente lista de organismos, conteste las dos siguientes preguntas.
l. Camarones VIII. Abejas
1. Aguilas IX. Hidras
1. Planarias X. Pulpos
V. Ascaris XI. Lombriz de tierra
V. Tiburones XII. Ballenas
VI. Ciempiés XIII. Medusas
VII. Esponjas XIV. Serpientes

58. ¢ Cuales son animales celomados?

a) l, ll, 1X

b) VI, XIl, XIV

c) V, VI, Xlli

d) Il IV, X

59. ¢ Cuales son animales acelomados?

a) I, 1X, Xl

b) IV, X, XIV

c) VI, VI, Xl

d) VII, X, Xl



Conteste las siguientes 2 preguntas con base en el esquema.

Esquema de una Esponja

60. Célula de la cual deriva el nombre del phylum:
a)d
b) 3
c) 1
d) 4

61. Estructuras a través de las cuales los materiales de desecho de la digestidén y de la
excrecion son expulsados de la esponja.

a) 3,4

b)2,3

c)5,1

d)1,2

62. ¢Cuales de las siguientes opciones son funciones del tejido 6seo y del sistema
esquelético?

I. Sostén

II. Excrecion

lll. Participacion en los movimientos

IV. Homeostasis mineral

V. Produccion de células sanguineas

a) 1,1,y
b) I, Iy IV
c) LI, IVyV
d) 1,1, IVy V



63. Enfermedad que afecta a los huesos en crecimiento de los nifios, en la cual no se
osifica el tejido 6seo recién formado en las placas epifisiarias, por lo que es comun que
las piernas se comben y se produzcan otras deformidades en el craneo, la caja toracica
y la pelvis.

a) Osteomalacia

b) Raquitismo

c) Osteoporosis

d) Acondroplasia

64. En la contraccion muscular, ¢ que inicia el deslizamiento de los filamentos?
a) Un aumento de la concentracion de Ca++ en el citosol

b) Disminucion de la concentracion de Na+ en el citosol

c) Flexion de la cabeza de miosina

d) Liberacion de energia mediante el desdoblamiento del ATP

65. Proteina fijjadora de calcio en el reticulo sarcoplasmico de los musculos
esqueléticos.

a) Calmodulina

b) Acetilcolinesterasa

c) Troponina

d) Calsecuestrina

66. Enfermedad con destruccién progresiva de la vaina de mielina en neuronas del SNC.
a) Epilepsia

b) Esclerosis muiltiple

c) Cromatdlisis

d) Degeneracion Walleriana

67. Hormonas suprarrenales que brindan resistencia contra el estrés, producen efectos
antiinflamatorios y fomentan el metabolismo normal para garantizar que haya cantidades
adecuadas de ATP.

a) Glucocorticoides

b) Mineralcorticoides

c) Androgenos

d) Estrégenos

68. ¢ Cuales de los factores siguientes regulan la secrecion de hormonas?
l. Sefiales del entorno
I. Sefiales del sistema nervioso
II. Cambios quimicos de la sangre
V. Abundancia de células blanco

V. Cambios quimicos de las células blanco
a) Lyl
b) IL I yIV
c) ILIVyV

d) LInyv



69. Hormona producida por los rifiones y que estimula el aumento de precursores de
glébulos rojos.

a) Trombopoyetina

b) Interleucinas

c) Hemopoyetina

d) Eritropoyetina

70. Tipo de granulocito que combate los efectos de la histamina en las reacciones
alérgicas, fagocita complejos antigeno-anticuerpo y destruye ciertos gusanos
parasitarios.

a) Neutrofilo

b) Basdfilo

c) Eosindfilo

d) Granuldfilo

71. ¢ Cual de las siguientes opciones es la ruta correcta de conduccion de impulsos en el
corazén?

a) Nodo SA, Nodo AV, Fibras de Purkinje y Ramas del has de His

b) Nodo SA, Fibras de Purkinje, Nodo AV y Ramas del has de His

c) Nodo SA, Nodo AV, Ramas del has de His y Fibras de Purkinje

d) Nodo SA, Ramas del has de His, Nodo AV y Fibras de Purkinje

72. Corresponden a funciones de las valvulas semilunares.
l. Permiten la salida de sangre del corazén a las arterias
Il. Impiden el reflujo de sangre a los ventriculos
[I. Una esta formada por dos cuspides y otra por tres
V. Estan formadas por tres cuspides semilunares

V. Se encuentran en las venas de salida del corazén
a) Lyl
b) LilylVv
c) ILNlylV
d) I, 1NlyV

73. Conducto venoso ancho, que se encuentra en la superficie posterior del corazén y
recibe la sangre de la circulacion coronaria para regresarla a la auricula derecha.

a) Arteria coronaria

b) Arco circunflejo

c) Vena cava superior

d) Seno coronario



74. Grupo(s) sanguineo(s) de los que pueden recibir trasfusiones una persona con
sangre tipo A y Rh negativo

) A Rh+
1)) B Rh-
)  AB Rh-
IV)  ORh-
V) A Rh-

a) |

b) i

c) IVyV

d) lyV

75. ¢ Cual de las siguientes opciones, son beneficios de la practica regular del ejercicio
fisico?

I.  Aumento del gasto cardiaco

ll. Incremento en la hemoglobina

lll. Aumento de frecuencia cardiaca

IV. Descenso en la presion arterial

V. Disminucion de las endorfinas

a) 1,11, 11l

b) I,y IV
c) I, IyIV
d) 1, 1lyV

76. De acuerdo al siguiente esquema de un electrocardiograma, ¢ddénde ocurre la
despolarizacién ventricular?

a) Segmento PQ
b) Onda T

c) Complejo QRS
d) Segmento ST



77. Indique a partir del siguiente esquema la secuencia de las estructuras que
corresponden a la arteriola aferente, glomérulo, capilares peritubulares, arteriola
eferente y aparato yuxtaglomerular.

78. ¢ Cual sera la presion neta de filtracion en un glomérulo con las siguientes presiones:
Presion hidrostatica sanguinea glomerular 55mmHg
Presion hidrostatica de la capsula de Bowman 15mmHg
Presion coloidosmotica sanguinea 30mmHg

a) 5mm Hg

b) 40mm Hg

c) 10mm Hg

d) 70mm Hg

79. Vasos sanguineos del cuerpo humano que fungen como reservorios.
a) Arterias musculares

b) Arteriolas

c) Capilares

d) Venas



80. ¢ Cuales de los siguientes factores ocasionan edema intersticial?
I.  Aumento de la presion coloidoosmatica sanguinea
Il. Aumento de la presion hidrostatica de la sangre de los capilares
[ll. Disminucion de la concentracion de proteinas plasmaticas
IV. Aumento de la permeabilidad de los capilares
V. Obstruccion de vasos linfaticos

a) I, 1yl
b) I,y IV

c) LI, IVyV
d) 1L, IVyV

81. La inmunidad mediada por anticuerpos funciona principalmente contra:
a) Transplantes de tejidos extrafios

b) Microorganismos patégenos intracelulares

c) Microorganismos patégenos extracelulares

d) Células Cancerosas

82. ¢ Cuales de las siguientes opciones son funciones del sistema linfatico?
|. Drenaje de liquido intersticial
lI. Drenaje de liquido intracelular
[ll. Transporte de lipidos alimentarios
IV. Transporte de acidos nucleicos
V. Proteccion contra microorganismos invasores

a) I, 1yl
b) IL I yIV
c) I, lyV

d LIillyV

83. Ley de los gases que establece que la presion de una mezcla de gas es igual a la
suma de todas las presiones de sus componentes.

a) Ley de Boyle

b) Ley de Henry

c) Ley de Dalton

d) Ley de Bhor

84. Volumen pulmonar que constituye una herramienta medicolegal para determinar si
un recién nacido murié antes o después del nacimiento.

a) Corriente

b) Residual

c) De reserva

d) Minimo



85. ¢ Cual de las siguientes opciones NO es funcion del higado?
a) Metabolismo de hidratos de carbono, lipidos y proteinas

b) Metabolismo de acidos nucleicos

c) Excrecion de bilirrubina

d) Activacion de la vitamina D

86. ¢ Cual de las siguientes hormonas NO regula la pérdida de liquidos del cuerpo?
a) Vasopresina

b) Aldosterona

c) Cortisol

d) Péptido natriurético auricular

87. Enfermedad causada por Treponema pallidum que se trasmite por contacto sexual,
transfusiones o a través de la placenta al feto.

a) Gonorrea

b) Sifilis

c) Clamidiasis

d) Herpes genital

88. Células del aparato reproductor masculino presentes entre tubulos seminiferos
adyacentes, responsables de la secrecion de testosterona.

a) De Leydig

b) De Sertoli

c) Espermatogenas

d) Seminiferas

89. Una Mujer de 30 afos casada, consulta a su médico debido a su infertilidad. Tiene
ciclos menstruales regulares. La medicién de la LH urinaria diaria muestra un pico en su
secrecion a mitad del ciclo y se ha adecuado oportunamente el momento del coito. El
recuento y analisis de los espermatozoides de su marido son normales. Su exploracién
fisica es totalmente normal.

¢, Cual de las siguientes opciones es la causa mas probable de su infertilidad?
a) Exceso de Progesterona
b) Fallo en la formacién de un cuerpo luteo funcional
c) Fallo en el desarrollo de un foliculo de Graff
d) Posicién inadecuada en la relacion sexual

90. Es una actividad a través de la cual un individuo defiende su calidad de miembro del
grupo y obtiene su parte de espacio, de alimento y de comparieros de apareamiento.

a) Comportamiento agonistico

b) Comportamiento de sumisién

c) Competencia

d) Ritualizacién



91. Tipo de comportamiento en el cual los animales acotan y defienden un area
especifica de su habitat contra la invasiéon de otros miembros de la misma especie.
Ejemplo de esto es el canto de los pajaros.

a) Jerarquia de dominancia

b) Territorialidad

c) Tensién social

d) Sistema de castas

92. Los comportamientos sincronizados con los ciclos de marea, ritmos lunares, ritmos
estacionales anuales y ritmos circadianos de 24 horas, son ejemplos de:

a) Adaptacion

b) Estacionalidad

c) Relojes biolégicos

d) Orientacion

93. Comportamiento que esta basado en las diferencias polimorficas de los individuos
de una misma especie.

a) Agresivo

b) Exploratorio

c) Innato

d) Social

94. La cinesis, las taxis y los tropismos, son un tipo de comportamiento.
a) Agresivo

b) Exploratorio

c) Reactivo

d) Social

95. Son respuestas de orientacion relativamente primitivas que no se dirigen hacia los
estimulos externos ni se alejan de ellos.

a) Taxis

b) Tropismo

c) Cinesis

d) Fototaxis

96. Los nidos de los gansos cenizos son depresiones superficiales en el suelo. Durante
el comportamiento de rodadura de huevos, si uno de los huevos rueda fuera del nido, la
gansa lo recupera utilizando una secuencia estereotipada de movimientos. Sin embargo
si el huevo se desvia y queda fuera del alcance de la gansa, la secuencia de
comportamiento proseguira aunque el huevo ya no este presente. Este es un ejemplo
de:

a) patron de accion fija

b) aprendizaje asociativo

c) habituacion

d) aprendizaje



97. Tipo de sociabilidad en los insectos que se caracteriza por la cooperacién en el
cuidado de la prole y una divisién del trabajo en la que los individuos estériles trabajan
en beneficio de los que se reproducen.

a) Presocial

b) Eusocial

c) Subsocial

d) Solitarios

98. Formas alternas de un gene que gobierna la expresion del mismo rasgo, ubicadas
en los mismos loci en cromosomas homoélogos

a) alelos.

b) cromatides

c) autosomas

d) gametos

99. En los chicharos de Mendel la altura es un rasgo dominante (T) sobre la condicion
enana (t), la semilla redonda (R) es dominante a las semillas rugosas (r), las flores
purpuras (P) son dominantes a las flores blancas (p), y las semillas con una vaina (S)
son dominantes a las de tres vainas (s). Estos genes estan localizados sobre
cromosomas separados. Suponga que una planta heterocigota para cada gene es
autofecundada y se produce una progenie de 1,000 ;Cuantas plantas habria esperado
Mendel que sean enanas con flores purpuras, semillas simples y rugosas?

a) 1,000

b) 562

c) 35

d)9

100. Para genes codominantes, el procedimiento estandar de usar una letra mayuscula
y minuscula para los diferentes alelos es inadecuado, y se usa un superindice. Por ejemplo, el
alelo del tipo sanguineo humano A se indica como "I*"y el alelo para el tipo B se indica como
"|®." El alelo recesivo que es responsable del tipo O es dado por la letra "i" En una familia de seis
hijos, dos son de sangre tipo O, dos son de sangre tipo AB, uno es de sangre tipo B, y otro
es tipo A. ;Cuales son los posibles genotipos de los progenitores?

a) 1°1® xii

b) 1" x 15

c) I%i x I*1°

d) 1% x 1418

101. El hecho de que los siete rasgos del chicharo estudiados por Mendel obedezcan el
principio de distribucién independiente significa que:

a) siete pares de alelos determinan estos rasgos y se comportan como si cada
uno estuviera sobre pares cromosoémicos separados.

b) siete pares de alelos determinan estos rasgos y estan sobre el mismo par de
cromosomas homologos.

c) Las plantas de chicharo producen gametos con siete cromosomas.

d) Las plantas de chicharo tienen siete pares de cromosomas.



102. Asumiendo que no hay interacciones entre genes, una cruza entre dos individuos
heterocigoticos (AaBb) en dos genes independientemente segregados, producira una
proporcién fenotipica esperada de:

a) 1:1:1:1

b) 3:1

c) 9:3:3:1

d) 1:2:1

103. Una cruza entre dos individuos heterocigéticos (AaBb) en dos genes
incompletamente dominantes e independientemente segregados producira una
proporcién fenotipica esperada de:

a) 1:1:1:1

b) 9:3:3:1

c) 1:2:1:2:4:2:1:2:1

d) 15:1

104. Una especie de pez diploide, se reproduce exactamente como otros animales de
reproduccion sexual con la excepcion que este animal es hermafrodita. Al aparearse dos
peces se produce una progenie que se autofecunda, produciendo cientos de
descendientes. ¢Cual de las siguientes aseveraciones acerca de la progenie es
correcta?

a) Tendra genes completamente diferentes de los de su progenitor, pero sera
fenotipicamente idéntico.

b) Tendra los mismos alelos que su progenitor, pero seran segregados en
combinaciones diferentes, que resultaran en progenie fenotipicamente diferentes.
c) Sera genética y fenotipicamente idéntico a su progenitor.

d) Tendra menos alelos que su progenitor y la progenie sera fenotipicamente similar

El siguiente pedigri muestra el patron de herencia de una enfermedad genética en
humanos. Los circulos representan los individuos femeninos, mientras que los cuadros
representan individuos masculinos. Las figuras negras representan individuos que
padecen la enfermedad.
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105. ¢ Cual es el mecanismo hereditario mas probable de esta enfermedad?
a) Autosémico dominante.

b) Autosdémico recesivo.

c) Ligado al X dominante.

d) Ligado al X recesivo.



106. En un linaje de humanos, se ha estudiado un rasgo ligado al cromosoma Y por tres
generaciones. Desafortunadamente, se ha cometido un error en el registro de los datos.
¢ En cual de los individuos marcados en el arbol genealdgico se ha cometido el error?
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El color rojo de la pulpa del tomate depende del alelo A, mientras que el alelo recesivo
a, determina un color de pulpa amarillo. El tamafio normal de la planta se debe a un
alelo dominante E, mientras que el tamafio enano esta determinado por el alelo recesivo
e. Ambos caracteres son autosémicos.

Del cruce de una planta de pulpa roja de tamafio normal con otra de pulpa amarilla y de
tamafo normal se obtuvieron plantas con los siguientes cuatro fenotipos:

pulpa roja - tamafio normal

pulpa amarilla - tamafio normal

pulpa roja - tamafo enano

pulpa amarilla - tamafo enano
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107. ¢ Cuales son los genotipos de las plantas progenitoras?
a) AAEE y AAEE.

b) AaEe y aaEe.

c) AaEE y aaEe.

d) Aaee y aaEe.

En el sistema del operon lac de Escherichia coli el gen Y* codifica la produccién de
permeasa, una proteina esencial en el transporte de galactésidos del medio ambiente al
interior de la célula. El alelo Y™ no produce permeasa. El galactésido lactosa debe entrar
a la célula para inducir el gen Z* a producir la enzima B-galactosidasa. El alelo Z
produce una proteina relacionada, enzimaticamente activa, llamada Cz. En presencia de
un operon funcional

108. ¢, Qué ocurrira en un organismo cuyo genotipo es Y/Z*?
a) Se degradara la lactosa en glucosa y fructosa.

b) No se producira la induccién de Z".

c) La lactosa inducira al gen Z".

d) Se producira Cz



109. La proporcion fenotipica de 1:1:1:1 en la descendencia de una cruza de dos
organismos heterocigéticos para dos caracteres se espera cuando:

a) Los genes se ubican en el mismo cromosoma.

b) Cada gen tiene dos mutaciones.

c) Solamente se marcan los caracteres recesivos.

d) Son genes independientes.

La secuenciacion del DNA se utiliza ahora rutinariamente para conocer el grado de
parentesco entre diferentes especies. El cuadro muestra una porcién de la secuencia de
DNA alineado del gen de la amilasa de cuatro especies diferentes.

Especies Secuencia del gen de la amilasa
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110. ¢ Cuales son las especies con mayor grado de parentesco?
a) 1y2.
b) 1y3.
c) 2y 3.
d) 2y4.

Con la informacion proporcionada a continuacion contesta las siguientes dos preguntas.
Un jardinero tiene una planta de semillas amarillas y la cruza con una planta de semillas
verdes con el propdsito de obtener plantas de semillas verdes. Pero la totalidad de las
plantas que obtiene tienen semillas amarillas.

111. ¢ Cual es el genotipo de la planta progenitora con semillas amarillas?
a) Homocigota dominante.

b) Homocigota recesiva.

c) Heterocigota.

d) La informacion es insuficiente para obtener conclusiones certeras.

112. Si este jardinero cruza una de las plantas con semillas amarillas (obtenidas en el
primer cruzamiento) con otra planta de semillas verdes, ¢ qué resultados se esperarian?
a) 100% heterocigotas.

b) 50% heterocigotas y 50% homocigotas dominantes.

c) 100% homocigotas dominantes.

d) 50% heterocigotas y 50% homocigotas recesivas.



113. Lamarck creia que ciertas partes del cuerpo se hacian mas grandes y complejas a
través de generaciones porque:

a) Eran usadas mas intensamente que otras partes

b) Contribuian a un mayor éxito reproductivo.

c) Estaban predeterminadas para esa funcién.

d) Eran lo mas semejante a la perfeccion de Dios.

114. De acuerdo, a Lamarck, una jirafa tiene el cuello largo porque:

a) Un Creador la designd de esa manera.

b) Las catastrofes eliminaron formas de cuello corto.

c) Sus ancestros estiraron sus cuellos para conseguir alimento.

d) Las jirafas ancestrales con cuellos ligeramente mas largos que otras conseguian mas
alimento y dejaban mayor descendencia superviviente.

115. La lucha por la existencia es una consecuencia de:

a) que cada organismo deja mas progenie que la necesaria.
b) tendencias competitivas innatas.

c) la dificultad inevitable de enfrentar las condiciones climaticas.
d) territorios y jerarquias de dominancia.

116. La deriva génica es:

a) La fluctuacion de frecuencias alélicas debida al azar.

b) La acumulacion de genes neutrales en una poblacion.

c) El cambio en frecuencias alélicas debido a flujo génico.

d) El cambio en frecuencias alélicas debido a seleccion natural.

117. Diez personas naufragaron y establecieron una nueva poblacién en una isla
remota. 100 afos después, veinte de los 320 individuos presentaban seis dedos en
cada pie. 4, Qué agente evolutivo es el que mas probablemente operd en esta poblacion?
a) Flujo génico

b) Seleccion natural

c) Equilibrio de Hardy-Weinberg

d) Efecto de fundador.

118. El alto nivel de homocigocidad en los elefantes marinos de las Costas de Baja
California puede atribuirse a:

a) flujo génico regular de poblaciones vecinas.

b) alta tasa de mutacion.

c) efectos de la seleccion natural en un ambiente sin cambios.

d) embotellamiento poblacional anterior.

119. En una poblaciéon en la cual los homocigotos se aparean de preferencia con
individuos de su mismo genotipo, ¢qué término de la ecuacion de Hardy-Weinberg se
hara mas pequefio con cada generacién?

a)p

b) q

c) 2pq

d) p2



120. Dos poblaciones que estan conectadas por flujo génico tienden a tener con el
tiempo:

a) Frecuencias genéticas progresivamente homogéneas.

b) Variabilidad genética progresivamente reducida.

c) Viabilidad reducida.

d) Diferencias aumentadas en sus genotipos.

121. La deriva génica tiene su maximo efecto sobre las frecuencias alélicas cuando:
a) El apareamiento es aleatorio.

b) Las poblaciones son pequenas.

c) El flujo génico es prevenido.

d) Las frecuencias alélicas son iguales.

122. Suponga que la poblacién de ardillas de un area aislada experimenta una
enfermedad epidémica que mata al 90 % de ellas. ¢ Cual seria la consecuencia probable
de este evento?

a) Incrementaria la resistencia a todas las enfermedades en los sobrevivientes.

b) Aumentaria la tasa de mutacion en los genes para resistencia a enfermedades.

c) Disminuiria la variabilidad genética en la poblacién.

d) Las frecuencias génicas antes de la epidemia eventualmente serian reestablecidas.

123. Las especies diploides generalmente exhiben mas variabilidad genética que las
especies haploides porque:

a) Los alelos recesivos estan protegidos por la diploidia.

b) La recombinacién genética no ocurre en especies haploides

c) Las tasas de mutacién son superiores en especies diploides

d) Las especies haploides se reproducen asexualmente.

124. En genética de poblaciones, la eficacia bioldgica o fitness de un individuo se mide
por:

a) El nimero de su progenie

b) El nUmero de sus parientes que contribuyen a la poza génica.

c) La representacion de sus alelos en la poza génica

d) La proporcién de alelos favorables contra alelos dafiinos en su genotipo.

125. Durante el curso de la evolucién humana el tamafio del cerebro ha aumentado.
Esto es un ejemplo de seleccion:

a) balanceadora

b) estabilizante

c) direccional

d) diversificante



126. La siguiente figura muestra la distribucién del peso al nacimiento de 13,730 bebés
nacidos en un hospital de Londres, Inglaterra entre 1935 y 1946. Superpuesto al
histograma esta el numero de muertes de infantes dentro de la cohorte (grupo de edad)
en relacion con el peso al nacer. ;Qué patron de la seleccion natural se distingue en la
figura?
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a) Estabilizante
b) Direccional

c) Balanceadora
d) Diversificante

127. Se conocen dos fenotipos extremos de girasol, derivados originalmente a partir de
un lote homogéneo. Un fenotipo (subpoblacion) se encuentra que habita una ladera
seca, mientras que la otra subpoblacién habita una depresién humeda. Los dos habitats
estan separados por un area en la cual ninguna subpoblacién crece. Esto es un ejemplo
de seleccion:

a) direccional

b) diversificante

c) estabilizante

d) balanceadora

128. Un(a) consiste de miembros de una sola especie que vive en una region
geografica especifica, mientras que un(a) consiste en un conjunto de poblaciones
de todas las especies que viven en una region.

a) poblacion; ecosistema

b) dominante ecolégico; comunidad

c) comunidad; ecosistema

d) poblacién; comunidad



129. Cuando el crecimiento de la poblacién incrementa en proporcion al numero de
miembros de una poblacion, se dice que ha ocurrido un crecimiento:

a) K-seleccionado

b) exponencial

c) aritmético

d) dependiente de la densidad

130. EI uso de plaguicidas en muchas comunidades agricolas ha conducido a una
reduccion significativa de varios insectos objetivo del ataque o “targeted”. Sin embargo,
muchos otros insectos no objetivo o “nontarget” han declinado también. En particular,
los ecologos y agricultores han notado que ciertas especies de abejas que polinizaban a
plantas valiosas han declinado, conduciendo a la disminucién de especies polinizadas
por abejas. En comunidades donde grandes cambios han ocurrido debido al
declinamiento en esta funcion del ecosistema, las abejas pueden ser especies:

a) clave (keystone species)

b) dominantes

c) parasitoides

d) de embotellamiento (bottleneck species)

131. En comunidades que experimentan sucesion existe una tendencia generalizada
hacia especies:

a) mas pequefias

b) de ciclos vitales cortos

c) de ciclos vitales largos

d) de menor variabilidad

Observe los datos colectados y graficados para dos especies de peces dentro de un
estanque de regular tamano. Las lobinas son los depredadores superiores en el
estanque, mientras que las mojarras de agallas azules consumen primariamente
insectos.
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132. Basados en estudios previos de la dinamica de predadores y presas, ¢,qué
prediccion seria la mas adecuada acerca del crecimiento poblacional de la lobina en el
estanque en el tiempo futuro?

a) Es imposible predecir lo que sucedera a la poblacién depredadora.

b) La poblacién de lobina declinara conforme la poblacion de mojarra continue
declinando.

c) La poblacion de lobina se nivelara a la baja y permanecera sin cambio conforme la
poblacién de mojarra continte declinando.

d) La poblacién de lobina se incrementara conforme la poblacion de mojarra continue
declinando.

133. En una cadena alimenticia simple de una pradera desértica los ratones son
consumidos por varias especies de viboras, que a su vez son consumidas por halcones.
El halcdén es un consumidor y ocupa el nivel tréfico en este ecosistema.

a) Secundario; tercero

b) Terciario; cuarto

c) Terciario; tercero

d) Secundario; cuarto

134. El efecto invernadero es causado por:

a) Luz de longitud de onda corta que es re-irradiada como de onda larga y es
atrapada por ciertos gases.

b) El calor que es almacenado como radiacion de onda corta por las superficies asperas de
la Tierra y luego re-irradiada como luz de onda larga.

c) Masas de aire frio que se mezclan con gases calientes y producen gases atmosféricos
calidos.

d) Reacciones en la estratosfera entre estos gases de invernadero y el ozono, produciendo
calor de longitud de onda larga.

135. Un ecdlogo esta midiendo la precipitacion en un gradiente de elevacion en la Sierra
Madre Occidental. Conforme asciende por el lado oeste, nota que la precipitacion se
incrementa; cuando alcanza la cima y desciende por el lado este, el ambiente es mucho
mas seco. Esto se debe a que:

a) El aire humedo del ecuador tropical fluye hacia el este a esta latitud, cayendo la humedad
sobre el oeste, y secandose cuando alcanza el lado este.

b) El aire seco del ecuador fluye hacia el este a esta latitud, cayendo la humedad sobre el
lado oeste.

c) El efecto de sombra de lluvia significa que el aire humedo frio disminuye la precipitacion
conforme se calienta con un incremento en la elevacion.

d) El aire esta fluyendo del oeste y cae la humedad conforme se eleva y se enfria,
luego absorbe humedad de la tierra conforme desciende y se calienta.



136. Un lago afectado por altos niveles de eutroficacion artificial tendra:

a) Bajos niveles de nutrientes, grandes poblaciones de fitoplancton y bajos niveles de
oxigeno a profundidad.

b) Bajos niveles de nutrientes, grandes poblaciones de zooplancton y bajos niveles de
fitoplancton.

c) Altos niveles de nutrientes, grandes poblaciones de fitoplancton y bajos niveles
de oxigeno en la profundidad.

d) Altos niveles de nutrientes, bajas poblaciones de fitoplancton y altos niveles de oxigeno
en las aguas superficiales.

Conteste los dos reactivos siguientes tomando en cuenta el diagrama que representa el
modelo logistico de crecimiento poblacional (N = niumero de individuos en la poblacion):
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137. ¢ En que punto del tiempo, la tasa intrinseca de incremento natural es mas cercana
a cero?

a) C

b) A

c)D

d) B

138. ¢ En que punto del tiempo, la tasa de natalidad de la poblacién es mas alta?
a) C
b) B
c) D
d) A

139. ¢ Cual condicion es incorrecta para una especie r-seleccionada (oportunista)?

a) La energia reproductiva es invertida en la produccién de muchos descendientes, de
preferencia a tener poca progenie bien desarrollada.

b) Estas especies invierten poco en el cuidado progenitor de los juveniles.

c) Estas especies exhiben curvas de supervivencia Tipo Ill.

d) Los factores dependientes de la densidad (tales como competencia por
alimento, enfermedades) controlan el tamano y el crecimiento de la poblacion.



140. ¢ Cual condicion es incorrecta para una especie K-seleccionada (equilibrada)?
a) Son primariamente reguladas por factores dependientes de la densidad.

b) Viven en un ambiente estable donde la disponibilidad de recursos es predecible.

c) Estas especies exhiben curvas de supervivencia Tipo .

d) Estas especies producen alto numero de descendientes de talla pequena.

141. ;Bajo cual de las siguientes distribuciones de edad/sexo de una poblacién de
primates monogamicos, se observaria la tasa de crecimiento mas rapida?

a)
Machos iHemhras
Edad Edad
b)
Machos, Hembras
Edad Edad
"] reproductiva
c)

Machos Hembras

Edad

Edad
] reproductiva

d) Las distribuciones anteriores no permiten determinar la tasa de
crecimiento.

142. Escuela de clasificacion que considera los caracteres derivados compartidos, para
conocer las relaciones entre los grupos de organismos.

a) Fenética

b) Evolutiva

c) Genética

d) Filogenética



143. Cierta especie de pasto de las dunas americanas, se desarrolla mejor cuando hay
mas individuos cerca. Por lo tanto, cuando los numeros de sus poblaciones son bajos,
los pastos sufren alta mortalidad en comparacién a cuando hay varios individuos en
cercania. ¢ Cual de las siguientes curvas en la grafica representa mejor el crecimiento de
los pastos de dunas en el tiempo?

a)D
b) A
c)B
d)C

144. Especimen adicional al holotipo, designado por el autor de una especie nueva
como apoyo extra a la nomenclatura:

a) sintipo

b) paratipo

c) lectotipo

d) neotipo

145. La presencia de placenta en los mamiferos euterios es un caracter que provee
evidencia de ancestria comun; esto representaria un ejemplo de caracter:

a) Convergente

b) Simplesiomorfico

¢) Sinapomérfico

d) Primitivo ancestral

146. En el cladismo, un grupo monofilético es el que incluye al:
a) ancestro y a todos los descendientes

b) total de los descendientes de un mismo ancestro

c) ancestro y al grupo externo

d) ancestro, los descendientes y al grupo externo

147. El objetivo de la escuela Fenética de clasificacion es:

a) Determinar las relaciones de ancestro-descendencia de los grupos

b) Tener un sistema de clasificaciébn practico sin importar las relaciones
filogenéticas.

c) Conocer las relaciones evolutivas de los grupos

d) Reconocer las relaciones filogenéticas de los grupos



148. Coloque los caracteres derivados que separan éstos organismos en la secuencia
apropiada con base en el siguiente cladograma (de izquierda a derecha: pez, rana, aguila,
gaviota, pinglino):

pez bruja rana aguila gaviota pingiiino

>

a) 1. Ausencia de capacidad de vuelo 2. Estructura tetrapoda 3. Formacion de plumas 4.
Habitat acuatico

b) 1. Estructura tetrapoda 2. Habitat acuatico 3. Formacion de plumas
4. Ausencia de capacidad de vuelo

c) 1. Estructura tetrapoda 2. Formacion de plumas 3. Ausencia de capacidad de vuelo 4.
Habitat acuatico

d) 1. Estructura tetrapoda 2. Formacién de plumas 3. Habitat acuatico 4. Ausencia de
capacidad de vuelo

149. El ictiosaurio fue un gran reptil acuatico, sus fésiles muestran que tenia una aleta
dorsal y una cola semejante a la de los peces, aunque sus parientes mas cercanos fueron
reptiles terrestres que no tenian ni aletas, ni colas acuaticas. Comparadas a las aletas y
colas de peces, las aletas dorsales y colas de los ictiosaurios son estructuras:

a) taxondmicas.

b) homoélogas.

c) derivadas.

d) analogas.

150. Orangutanes, chimpancés y humanos son colocados en la superfamilia Hominoidea;
sin embargo, el orangutan y el chimpancé se ubican en la familia Pongidae, mientras que
los humanos pertenecen a la familia Hominidae, Aunque el humano y el chimpancé
compartan un ancestro comun mas reciente en comparacion con el chimpancé y el
orangutan, al ubicar a los hominidos, Pongidae representa un grupo:

a) Parafilético

b) Monofilético

c) Poalifilético

d) Externo



