Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria

PROGRAMA DE ESTUDIO

Nombre de la asignatura: QUIMICA BASICA

Clave: QUIO1 Ciclo Formativo:
Basico ( x ) Profesional () Especializado ( )

Fecha de elaboracion: marzo 2015

Horas Horas Horas de Horas de | Créditos Tipo Modalidad (es)
Semestre semana Teoria Practica
96 6 4 2 10 Teorica ( ) Presencial (x )
Tedrica-practica (x ) | Hibrida )
Practica ( )
Semestre recomendado: 1° Requisitos curriculares: Ninguno

Programas académicos en los que se imparte: Ql, 1Q,II,IM, IE

Conocimientos y habilidades previos: Nomenclatura quimica inorganica, Sistemas de unidades y factores
de conversion.

1. DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

La Quimica es considerada la ciencia central en funcién de su campo de estudio (la
materia y sus transformaciones) por este motivo, una clara comprensién de sus
principios y teoria resulta de la mayor relevancia para la interpretacion y resolucion de
problemas actuales en cualquier campo o actividad de la vida profesional. La asignatura
de Quimica General forma parte de la Etapa Basica General de las cinco licenciaturas
de la Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria.

En este curso se pretende que las y los estudiantes desarrollen las competencias
necesarias que les permitan comprenderlos principios fundamentales de los fenémenos
quimicos y sus aplicaciones con énfasis en el estudio cuantitativo de las propiedades
estructurales y energéticas asociadas a la materia y sus transformaciones.

Esta asignatura se interrelaciona en semestres posteriores con las areas de Quimica
Inorganica, Quimica Organica, Fisicoquimica y Quimica Analitica.

2. CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

La asignatura de Quimica Basica contribuye al logro del perfil del egresado de la FCQel al
propiciar de manera especifica el desarrollo de competencias genéricas y disciplinares
que permitan al estudiante desarrollar la creatividad y la capacidad para resolver
problemas en contextos diversos, asi como favorecer el cuidado de si mismo y del
ambiente, desempenandose de manera eficaz en el ambito profesional.
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3.

CONTROL DE ACTUALIZACIONES

Fecha Participantes

Observaciones (cambios y
justificacién)

Mtra. Raquel Arellano Martinez
Mtro. Carlos Castillo Carpintero
Dra. Ave Maria Cotero Villegas
QIl. Ma. de Jesus Cruz Carrillo

Marzo 2015

Mtra. Maribel Osorio Garcia
Dra. Dalia Azucena Parrilla

Dra. Ma.
Cisneros

Guadalupe

Dra. Viridiana Aydeé Le6n Hernandez

Dr. José R. Hugo Tlahuext Romero
Valladares

Emision del documento

4, OBJETIVO GENERAL

El o la estudiante comprendera los principios basicos de la quimica y las transformaciones
permanentes de la materia, sus cambios de energia, estructura y propiedades, aplicando

los conceptos y métodos de la ciencia como

base formativa general, en un contexto de

aprendizaje colaborativo y apoyandose en el uso de las tecnologias de la informacion y la

comunicacion.

5. COMPETENCIAS GENERICAS y/o
UNIVERSITARIO

TRANSVERSALES MODELO

Generacion y aplicacién de conocimiento

Aplicables en contexto

Capacidad de abstraccién, analisis vy
sintesis.

Capacidad para el aprendizaje de forma
auténoma.

Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica.

Capacidad para tomar decisiones.

Capacidad para identificar, plantear

resolver problemas.

y

Sociales

Eticas

Capacidad de trabajo en equipo.

Capacidad para planificar y organizar el
tiempo.

Compromiso con la preservacion del medio
ambiente.

Autodeterminacion y cuidado de si.
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6.

CONTENIDO TEMATICO

UNIDAD

TEMA

SUBTEMA

Atomos, elementos y
compuestos

1.1 Descubrimiento del electrén, proton vy
neutrén.

1.2 Elementos quimicos.

1.3 Moléculas y compuestos moleculares.

1.4 lones y compuestos ionicos.

1.5 Concepto de mol y numero de Avogadro.
1.6 Composicion porcentual.

1.7 Férmulas minima y molecular.

1.8 Disoluciones y unidades de concentracion.

Reacciones Quimicas

2.1 Reacciones y ecuaciones quimicas.

2.2 Balanceo de reacciones quimicas .

2.3 Calculos estequiométricos:  reactivo
limitante, reactivo en exceso y rendimiento
porcentual de una reaccion.

2.4 Numeros de oxidacion.

2.5 Balanceo de reacciones quimicas redox.

2.6 Potenciales estandar de reduccion vy
oxidacion.

Estructura atémica

3.1 Radiacién electromagnética.

3.2 Espectros atomicos.

3.3 Modelo atémico de Bohr

3.4 Teoria mecanico-ondulatoria de De Broglie.
3.5 Modelo atomico de la mecanica cuantica.
3.6 Numeros cuanticos.

3.7 Formas y energias de los orbitales.

Periodicidad quimica

4.1 Nomenclatura y simbologia de los
elementos.

4.2 Tabla periddica.

4.3 Tendencias Yy relaciones verticales y
horizontales de las propiedades, masa atdmica,
radio atdmico, energia de ionizacion, afinidad
electronica, radio ionico, electronegatividad.
4.4. Tendencias y relaciones verticales vy
horizontales de las propiedades: punto de
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ebullicion, punto de fusién, densidad,
conductividad eléctrica, conductividad térmica y
estructura cristalina.

5.1 Enlace ionico y covalente.

5.2 Propiedades de los compuestos con base a
su tipo de enlace.

5 Enlace Quimico 5.3 Estructuras de Lewis.

5.4 Excepciones a la Regla del Octeto.

5.5 Teoria de la repulsién de los pares de
electrones de la capa de valencia.

5.6 Atracciones intermoleculares: dipolo-dipolo,
idn-dipolo, dipolo-dipolo inducido, dipolo
inducido-dipolo inducido y enlace de hidrogeno.

7. UNIDADES DE COMPETENCIAS DISCIPLINARES

Unidad 1: Atomos, elementos y compuestos

Competencia de la unidad:

Establece mediante calculos estequimétricos la validez de la Ley de la Conservacion de la
Materia en las reacciones de los procesos quimicos en el entorno.

Objetivo de la unidad:

Establecer mediante calculos estequimétricos la validez de la Ley de la Conservacion de la

Materia.
Elementos de Competencia Disciplinar
Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Atomos, Elementos y | ¢ Identifica e interpreta el| ¢ Trabaja en equipo de
Compuestos numero atémico, numero forma colaborativa.
Concepto de mol y numero de masa y masa ,atémica « Se conduce con
de Avogadro de las especies quimicas
Composicién porcentual « ldentifica y resuelve respeto y
Reconocimiento del problemas responsabilidad dentro
laboratorio estequiométricos en y fuera del espacio
relacion con el concepto académico.
de mol y el numero de
Avogadro
e Determina la composicion
porcentual.

* Identifica y utliza el
material y equipo basico
de un laboratorio quimico

Estrategias de ensefhanza: Recursos didacticos
Foros, supervisibn de practicas, aprendizaje | Plataforma institucional Moodle,
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basado en problemas, conferencias magistrales, | proyector digital, sistema de audio,
lluvia de ideas, presentacion del profesor. computadora personal, software.

Unidad 2: Reacciones Quimicas

Competencia de la unidad:
Realiza el balance de materia en un sistema de ecuaciones quimicas mediante la
representacion grafica de una reaccion quimica.
Objetivo de la unidad:
Realizar el balance de materia en un sistema de ecuaciones quimicas.
Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Reacciones y ecuaciones * Construye modelos * Trabaja en equipo.
quimicas _ graficos _para *Aporta puntos de vista
Balanceo de reacciones representar reacciones

con apertura respeto y

quimicas (tanteo y redox) quimicas. .
Calculos estequiométricos: e Balancea ecuaciones ConSI,dera lo de las
(reactivo limitante, reactivo quimicas demas personas de
en exceso Yy rendimiento | « |dentifica diferentes manera reflexiva.
porcentual de una reaccion) tipos de reacciones *Asume una actitud
quimicas constructiva,
* Desarrolla calculos congruente con los
estequiometricos, conocimientos y
* Determina que

habilidades con los que
cuenta dentro de
distintos equipos de

substancia se oxida y
cual se reduce
 Utilizalas TIC's para

procesar e interpretar trabajo.
informacion.
Estrategias de ensefhanza: Recursos didacticos
Foros, supervision de practicas, | Plataforma institucional Moodle, proyector

videoconferencias, métodos de casos, | digital, sistema de audio, computadora
aprendizaje basado en problemas, | personal, camara web, camara de video,
aprendizaje basado en proyectos, | camara fotografica, teléfono celular,
conferencias magistrales, mesas redonda, | software.

paneles, Debates, lluvia de ideas,
presentacion del profesor, seminario por
estudiantes e investigadores, entre otras

Unidad 3: Estructura atomica

Competencia de la unidad:

Interpreta el modelo atomico de la mecanica cuantica y lo aplica en la distribucidon
electronica de los atomos e iones basandose en los resultados de la ecuacion de onda de
Schrédinger

Objetivo de la unidad:

Interpretar el modelo atémico de la mecanica cuantica y lo aplica en la distribucién

Plan de Estudios 2015.



Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria

electrénica de los atomos e iones
Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Espectros atdmicos. * Aplica la ecuacion * Trabaja en equipo.
Modelos atomicos. general de la onda. e Aporta puntos de
l;lgrr:]near;)sycu:nn;lrz?z.s do los . Aplica los vglcires de I?s vista con apertura

nuameros cuanticos en la :
orbitales. distribucion  electrénica respeto.y conS|de|"a

de las especies lo de Ilas demas

quimicas. personas de manera

» Representa graficamente reflexiva.

la distribucion electrénica

mediante las

configuraciones

electrénicas.

Estrategias de enseianza: Recursos didacticos

Foros, supervision de practicas, | Plataforma institucional Moodle, proyector
videoconferencias, métodos de casos, | digital, sistema de audio, computadora
aprendizaje basado en problemas, | personal, camara web, camara de video,
aprendizaje basado en proyectos, | camara fotografica, teléfono celular,
conferencias magistrales, mesas redonda, | software.

paneles, Debates, lluvia de ideas,

presentacion del profesor, seminario por

estudiantes e investigadores, entre otras

Unidad 4: Periodicidad Atomica

Competencia de la unidad:

Predice las propiedades de los elementos de acuerdo con la posicion que ocupan en la
tabla periddica tomando como base su configuracién electronica.

Objetivo de la unidad:

Predecir las propiedades de los elementos de acuerdo con la posicion que ocupan en la
tabla periodica.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Antecedentes de la Tabla| < Proporciona nombre o * Trabaja en equipo.
periodica. _ formula, segun sea el « Aporta puntos de
Tendencias 'y relaciones caso de un compuesto. vista con apertura
vertlcales_y horlzon,ta.IeS del Establece la respeto y considera
las propiedades fisicas y ) , )
quimicas. configuracion electronica lo de las demas

de un elemento personas de manera
reflexiva.
* Asume una actitud
constructiva,
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congruente con los
conocimientos y
habilidades con los
que cuenta dentro de
distintos equipos de
trabajo.

Estrategias de ensefanza: Recursos didacticos

Foros, supervision de practicas, | Plataforma institucional Moodle, proyector
videoconferencias, métodos de casos, | digital, sistema de audio, computadora
aprendizaje basado en problemas, | personal, camara web, camara de video,
aprendizaje basado en proyectos, | camara fotografica, teléfono celular,
conferencias magistrales, mesas redonda, | software.

paneles, Debates, lluvia de ideas,

presentacion del profesor, seminario por

estudiantes e investigadores, entre otras

Unidad 5: Enlace Quimico

Competencia de la unidad:

Analiza el enlace quimico y las fuerzas intermoleculares que operan en las especies
quimicas relacionandolas con sus propiedades fisicas y quimicas.

Objetivo de la unidad:

Analizar el enlace quimico y las fuerzas intermoleculares que operan en las especies
quimicas.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Enlace iénico y covalente, * Aplica las propiedades * Trabaja en equipo.
Estructuras de Lewis periddicas para e Aporta puntos de
Geometr!as Moleculares determinar el tipo de vista con apertura
Fuerzas intermoleculares. enlace. )

. respeto y considera
* Determina las b de | dema
estructuras de Lewis o de las demas
electrones de valencia. reflexiva.
* Asigna la geometria * Asume una actitud
en funcion de Ia

estructura de Lewis.

constructiva,
congruente con los
conocimientos y
habilidades con los
que cuenta dentro de
distintos equipos de
trabajo.
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Estrategias de enseianza: Recursos didacticos

Foros, supervision de practicas, | Plataforma institucional Moodle, proyector
videoconferencias, métodos de casos, | digital, sistema de audio, computadora
aprendizaje basado en problemas, | personal, camara web, camara de video,
aprendizaje basado en proyectos, | camara fotografica, teléfono celular,
conferencias magistrales, mesas redonda, | software.

paneles, Debates, lluvia de ideas,
presentacion del profesor, seminario por
estudiantes e investigadores, entre otras

8. EVALUACION

Documentos de referencia: Reglamento General de Examenes de la UAEM y
Reglamento de la FCQel.

ARTICULO 80. - En las asignaturas teéricas y tedrico-practicas, la calificacion que
se asentara en el acta de examen ordinario sera el promedio ponderado de
minimo 3 evaluaciones parciales y un examen de caracter departamental que
incluya los contenidos tematicos de la asignatura.

Cada evaluacion parcial estara integrada por un examen parcial y las actividades
inherentes a cada asignatura.

9. FUENTES DE CONSULTA

Bibliografia basica:

Petrucci R.H., Herring F.G., Madura, Bissonnette (2011), Quimica General, 10a.
edicion, Pearson-Prentice Hall.

Atkins, P., Jones, L. (2010), Principios de Quimica: los caminos del
descubrimiento, 3% edicion, Editorial Panamericana.

Whitten, K., Davis, R., et al (2008) Quimica, 8a. edicién, Cengage.

Bibliografia complementaria:
Zumdahl, S.S, Decoste, D. (2012), Principios de Quimica, 72 edicion, Cengage
Chang Raymond. (2010), Quimica, 10? edicion, Mc Graw Hill Interamericana.

Brown, T.L., Lemay, H.E. Jr. y Bursten, B.E. (2009), Quimica la ciencia central,
11a. Edicidn, Pearson Educacion.
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Kotz J.C., Treichel P.M.y Weaver G.C., (2005), Quimica y Reactividad Quimica, 62
Edicion, Cengage learning.

Direcciones electronicas sugeridas:

http://www.chemtutor.com

http://ull.chemistry.uakron.edu/genobc/periodic

http://www.chem1.com/acad/webtext/matmeasure

http://www.acienciasgalilei.com/videos/video0.htm

http://www.acienciasgalilei.com/videos/video0.htm
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