Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria

PROGRAMA DE ESTUDIO

Nombre de la asignatura: SINTESIS ORGANICA

Clave: QUI17 Ciclo Formativo:
Basico () Profesional ( X ) Especializado ( )
Fecha de elaboracién: Marzo 2015
Horas Horas | Horas de | Horas | Créditos Tipo Modalidad (es)
Semestre | semana | Teoria de
Practica
64 4 4 0 8 Teorica (x ) | Presencial (x )
Tedrica-practica ( ) | Hibrida ()
Practica ()
Semestre recomendado: 6 Requisitos curriculares: Quimica Organica 3

Programas académicos en los que se imparte: Ql.

Conocimientos y habilidades previos: Identificar los grupos funcionales, su reactividad y sus métodos de
preparacion. Conocer los grupos protectores de los grupos funcionales. Describir la estereoquimica y los
mecanismos de reaccion.

1. DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

Esta asignatura es una herramienta basica para el estudiante, que le permite identificar,
describir, analizar y proponer métodos para la sintesis de compuestos organicos a nivel
laboratorio, (en esta materia se aplican todos los conocimientos de las quimicas
organicas 1, 2 y 3). Para ello se requiere el conocimiento de las estrategias sintéticas,
de las reacciones clasicas y algunas novedosas. Estos aspectos son los que se abordan
en los contenidos del programa de la asignatura ademas de analizar algunas sintesis de
compuestos que se producen a nivel industrial.

2. CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

Comprender e interpretar la informacion en base a conocimientos previos asi como también
aprender a seleccionar, transferir y utilizar datos para completar una tarea o solucionar un
problema. Todo esto contribuye a forjar un caracter analitico que al final favorecera a la
solucion de problemas en el area.
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3. CONTROL DE ACTUALIZACIONES

Fecha Participantes Observaciones (cambios y
justificacion)

Berenice Aguilar Guadarrama, Irma | Emision del documento
Marzo 2015 | Linzaga Elizalde, Maribel Osorio
Garcia y Blanca Eda Dominguez
Mendoza

4. OBJETIVO GENERAL

Aplicar el analisis retrosintético en la planificacion de sintesis de sustancias, empleando
la desconexién de los enlaces en la molécula objetivo, para elegir la sintesis mas
adecuada entre varias alternativas.

5. COMPETENCIAS GENERICAS y/o TRANSVERSALES MODELO UNIVERSITARIO

Generacién y aplicacion de | Aplicables en contexto

conocimiento

Capacidad de abstraccion, analisis y | Habilidad para el trabajo en forma
sintesis. colaborativa.

Habilidades para buscar, procesar Yy | Capacidad para identificar, plantear vy
analizar informacion. resolver problemas

Sociales Eticas

Capacidad de expresiéon y comunicaciéon Compromiso con la calidad

Capacidad de trabajo en equipo Compromiso ético

6. CONTENIDO TEMATICO

UNIDAD TEMA SUBTEMA
1 Definicién de sintesis organica
Definicion y Clasificacion |Diferentes tipos de sintesis
de sintesis organica

2 Conversion de grupos Reactividad y procedimientos sintéticos en
funcionales y su general de los grupos funcionales
intercambio
3 Proteccion y desproteccion | Métodos de proteccion y desproteccion de un
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de grupos funcionales grupo funcional

4 Formacion de enlaces Metodologias de formacion de enlaces carbono-
carbono-carbono carbono.
5 Reconocimiento de Definicion de sintdn y aplicacion del andlisis
sintones y analisis retrosintético

retrosintético

6 Disefio sintético Disefio de rutas de sintesis
Sintesis de sustancias de importancia industrial

7. UNIDADES DE COMPETENCIAS DISCIPLINARES

Unidad 1: Definicion y Clasificacion de la sintesis organica

Competencia de la unidad:
Definir y clasificar la sintesis organica, para conocer las diferencias entre cada una de
ellas.

Objetivo de la unidad:
Definir la sintesis organica y conocer su clasificacion para caracterizar las diferentes
sintesis que se conocen.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Sintesis Organica Conoce, Responsabilidad
1. sintesis total. comprende y | Disciplina
2. sintesis formal. clasifica los | Constancia
3. sintesis convergente diferentes tipos de | Trabajo en equipo
4. sintesis divergente sintesis organica.
5. sintesis estereoselectiva
6. sintesis biomimética

Estrategias de ensefianza: Recursos didacticos

Aprendizaje basado en problemas, | Proyector digital, computadora personal,
aprendizaje  basado en  proyectos, | software

conferencias magistrales, lluvia de ideas,
presentacion del profesor, seminario por
estudiantes

Unidad 2: Conversién de grupos funcionales y su intercambio

Competencia de la unidad:
Propone metodologias alternativas para la formacion y reactividad de grupos
funcionales.

Objetivo de la unidad:
Proponer metodologias alternativas para la formacion de los diferentes grupos
funcionales.
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Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores

1. Alguenos a epoxidos e Analiza e Responsabilidad
2. Alguenos a dioles difere_ntes « Disciplina
3. Alquen_os a grupos rea(':c[ones e Constancia

carbonilo organica. . ,
4. Alguenos a halohidrinas e Aplica las * Trabajo en equipo
5. Alcoholes a grupos reacciones

carbonilo aprendidas
6. Oxidaciones en  sintesis
7. reducciones de

compuestos.

Recursos didacticos
proyector digital, software

Estrategias de ensefianza:

Debates, lluvia de ideas, presentacion del
profesor, seminario por estudiantes e
investigadores.

Unidad 3: Proteccion y desproteccion de grupos funcionales

Competencia de la unidad:

Analizar los grupos funcionales para identificar en una estructura el grupo protector que
se puede utilizar para proteger y desproteger uno en particular de acuerdo a la
reactividad de la molécula en general

Analizar los principales grupos funcionales para saber cuando es necesario protegerlos
y como desprotegerlos al llevar a cabo una serie de reacciones

Objetivo de la unidad:
Analizar los grupos funcionales para identificar en una estructura el grupo protector que
se puede utilizar

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
1. Proteccioén de alcoholes e Analiza los e Responsabilidad
2. proteccién de 1,2 y 1,3- diferentes grupos e Disciplina
dioles protectores. e Constancia
3. proteccion de aldehidos e Aplica el grupo e Trabajo en equipo
y cetonas protector mas

4. Proteccion de &acidos
carboxilicos
5. Proteccion de aminas

adecuado para el
grupo funcional y
las condiciones
de reaccion.

Estrategias de ensefanza:

| Recursos didacticos
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Aprendizaje basado en problemas, | proyector digital, software
conferencias magistrales, lluvia de ideas,
presentacion del profesor, seminario por
estudiantes

Unidad 4: Formacién de enlaces carbono-carbono

Competencia de la unidad:
Conocer las diferentes metodologias para la formacion de nuevos enlaces C-C, de
acuerdo a la molécula a sintetizar.

Objetivo de la unidad:
Aplicar las metodologias de formacion de enlaces carbono-carbono.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
1. Formacion de cianuros Responsabilidad
2. Preparacion de acetiluros Comprende vy | Disciplina
3. Reactivo de Grignard aplica Constancia
4. Reactivos de érgano litio Trabajo en equipo
5. Formacion de enolatos
6. Condensacion alddlica
7. Formaciébn de iminas vy
enaminas
8. Adiciénes 1,4 (Michael)
9. Anillacion de Robinson

Estrategias de ensefianza: Recursos didéacticos

Aprendizaje basado en problemas, | proyector digital, computadora personal,
conferencias magistrales, lluvia de ideas, | software

presentacion del profesor, seminario por
estudiantes

Unidad 5: Reconocimiento de sintones y andlisis retrosintético

Competencia de la unidad:
Proponer rutas de sintesis para una molécula objetivo mediante la desconexion de
enlaces

Objetivo de la unidad:
Desarrollar la sintesis de moléculas utilizando el analisis retrosintético reconociendo los
sintones adecuados para ello.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
1. Analisis retrosintético Responsabilidad
2. Andlisis de sintones vy Disciplina
equivalentes sintéticos Analiza, evalua, | Constancia
3. Desconexiones légicas sintetiza Trabajo en equipo
4. Desconexiones ilogicas
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Estrategias de ensefianza: Aprendizaje
basado en problemas, conferencias
magistrales, lluvia de ideas, presentacion
del profesor, seminario por estudiantes e
investigadores

Recursos didéacticos
proyector digital, computadora personal,
software

Unidad 6: Disefio sintético

Competencia de la unidad:

Disefar sintesis de moléculas pequefas aplicando el andlisis retrosintético y analizar la
sintesis de sustancias que se producen en la industria.

Disefar rutas de sintesis y analizar la sintesis de sustancias que se producen en la
industria.

Objetivo de la unidad:

Disefar sintesis de moléculas pequefas aplicando el analisis retrosintético.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
1. Analisis de sintesis de
interés industrial como | Capacidad de analisis | Comprometido,
las hormonas, vitamina c, | sintesis 'y evaluacion vy | responsable, disciplinado

evaluacioén
Capacidad de

antibioticos, etc.
2. Desarrollar rutas de
sintesis diversas.

resolver problemas

identificar y

Estrategias de ensefianza:

Aprendizaje basado en problemas,
conferencias magistrales, lluvia de ideas,
presentacion del profesor, seminario por
estudiantes

Recursos didécticos:
Proyector digital, computadora personal,
software.

8. EVALUACION.
Documentos de referencia:

Reglamento General de Examenes de la UAEM

Reglamento de la FCQel:

ARTICULO 80. - En las asignaturas teéricas y tedrico-practicas, la calificacion que
se asentara en el acta de examen ordinario sera el promedio ponderado de
minimo 3 evaluaciones parciales y un examen de caracter departamental que
incluya los contenidos tematicos de la asignatura.

Cada evaluacion parcial estara integrada por un examen parcial y las actividades

inherentes a cada asignatura.
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9. FUENTES DE CONSULTA.

Bibliografia basica:

Warren S. and Wyatt P. (2010) Organic Synthesis. The Disconnection
Approach. 2" Edicién John Wiley & Sons.

Smith. W. A., A. F. Bochkov and Cple R. (1998) Organic Synthesis. The
science behind the art The Royal Society of Chemistry.

Norman R. O. C. and Coxon J. M. (2001) Principles of Organic Synthesis 3a
Edicion

Bibliografia complementaria:

Warren S. and Wyatt P. (2009) Worbook for Organic Synthesis. The
Disconnection Approach. 2" Edicion John Wiley & Sons.

Carey F. A. and Sundberg R. J. (2000) Advanced Organic Chemistry. Plenum
Press, 4™ Edition

Smith, M. B.; March, J. March’s (2001) Advanced Organic Chemistry.

Reactions, Mechanism, and Structure. 51" Edition Wiley InterScience,
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